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La Patria (1962),
Jorge Gonzalez Camarena.

Esta obra ilustré la portada
de los primeros libros de
texto. Hoy la reproducimos
aqui para mostrarte lo

que entonces era una
aspiracion: que estos

libros estuvieran entre

los legados que la Patria
deja a sus hijos.

Estimada, estimado estudiante del Telebachillerato Comunitario, este libro
fue elaborado pensando en ti, forma parte de una coleccion que incluye
todas las asignaturas del plan y los programas de estudio.

En su elaboracién participaron profesionales y especialistas en distintas
disciplinas, quienes tomaron en cuenta tus necesidades e inquietudes. En
estos libros hallaras contenidos y actividades que contribuiran a que logres
un mejor desempeio ahora que cursas la Educacién Media Superior.

Tenemos la certeza de que con los materiales didacticos del Telebachillerato
Comunitario, con el apoyo de tus maestras, maestros y con tu propio
esfuerzo, tendras un mejor aprovechamiento escolar y contribuiras al

bienestar de tu comunidad y de México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion.
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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando en
ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora que
estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades que
son fundamentales para que paso a paso, puedas alcanzar las metas que esta
asignatura te propone para este semestre.

Ati te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didacticos
que estan a tu alcance, seguramente ampliaras tus competencias y habilidades
para construir un mejor futuro para ti y contribuir al desarrollo de tu comunidad, de
tu estado y de nuestro México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacién: el bachillerato.
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Presentacion general

Como parte de laformacién basica, se presentala asignatura Quimica | que pertenece
alcampodisciplinar de las Ciencias Experimentales, que conforme al Marco Curricular
Comun, tiene la finalidad de propiciar el desarrollo de tu pensamiento logico y critico,
mediante procesos de razonamiento, argumentacion y estructuracion de ideas que
faciliten tu formacion como ciudadano reflexivo y participativo, enfatizando una
perspectiva plural y democratica. Su desarrollo implica que podras interpretar el
entorno social y cultural con sentido critico y valorar practicas distintas a las tuyas,
y de este modo asumir una actitud responsable hacia los demas.

.

:; L’i ;Qué es una competencia?

En el contexto educativo una competencia se define como “la integracién de
habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico” (Acuerdo 442,
Secretaria de Educacion Publica, 2008).

En el bachillerato general se busca consolidar y diversificar los aprendizajes y
desempenios, ampliandoy profundizando el desarrollo de competencias relacionadas
con el campo disciplinar de las Ciencias Experimentales que promueve la asignatura
Quimica I. Por ello, se buscara el desarrollo de las 11 competencias genéricas
poniendo énfasis particular en las que a continuacion se destacan:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacion de sus
expresiones en distintos géneros.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region,

Meéxico y el mundo.
10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas sociales.
11. Construye el desarrollo sustentable de manera critica, con acciones
responsables.
Las competencias disciplinares, que son las habilidades que debes desarrollar
y aprender dentro del campo del conocimiento y la asignatura, se enunciaran al
principio de cada bloque y te serviran para identificar tu aprendizaje.
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;Como esta estructurado este libro?

Inicio del bloque

Al inicio de cada bloque encontraras una breve introduccion para sensibilizarte
sobre el contenido, las competencias genéricas con sus atributos, las competencias
disciplinares y los desempefios que se obtendran a partir de los objetos de
aprendizaje.
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;Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

Esta parte es fundamental, aqui encontraras el contenido general y disciplinar que
necesitas para acercarte intelectualmente al tema de la Quimica.

Alo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje, actividades
acompafnadas de imagenes, ejemplos y evaluaciones. Esto estara relacionado con
los contenidos y las competencias a desarrollar. También encontraras algunos
apoyos de estudio como capsulas con datos interesantes y cuadros al margen del
texto para reforzar tu aprendizaje, por ejemplo:
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;Como esta estructurado este libro?

Simbologia que facilitara tu proceso
de aprendizaje

Disefo instruccional

i Para iniciar, reflexiona

;Con qué conocimientos cuentas?

s
ol

Aprende mas

Aplica lo aprendido

VEA

Actividad

Apoyos para reforzar el aprendizaje

Glosario

g

/
\

Reflexionemos sobre la actividad

\
/

Sabias que...

[p "
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;Como esta estructurado este libro?

Cierre del bloque

Al terminar cada tema se te pedira una actividad y un producto final para que puedas
evaluar qué tanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes; también se te
pedira analizar, investigar, reflexionar y argumentar.

Ellibroincluye actividades de aprendizaje para que puedas autoevaluar tu desempefio
en el logro de las competencias, por lo que al finalizar las actividades puedes
revisar la retroalimentacion de las mismas. Ten presente que cada actividad debe
concretarse en una evidencia que iras recopilando en tu cuaderno y concentrando
para la evaluacion del curso.

Los contenidos y las actividades se presentan de manera atractiva. Aprovecha cada
pregunta, el contenido, las actividades, ya que cada una incidira en tu crecimiento
personal, familiar y social. Trabaja con tu profesor y con tus comparieros, acércate a
ellos, resuelvan dudas y aprendan juntos; date la oportunidad de construir con ellos
este viaje. Esperamos que el curso sea interesante y fructifero.

Reconoces a a QUIMICa como Lna harramienta para L vida

Cierre del blogue |

Reflexiona sobre lo aprendido

L L i
que b consideras has logrado a ko largo del bogue |

Contenidos curriculares

¥ su influencia en <! desarralla g La b
dad.
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;Cual es el proposito de esta asignatura?

Aplica los métodos y procedimientos experimentales para la resolucion de problemas
cotidianos llevandolos mas alla del salén de clases y el laboratorio escolar, adoptando
y valorando los procedimientos mas adecuados, para obtener beneficios personales
y comunitarios en la busqueda de situaciones de aplicacion real.
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Introduccion

¢ Te has percatado de qué todo lo que esta a tu alrededor como el cielo, los mares,
los rios, las montafnas, las nubes, los arboles, los animales e incluso el hombre,
estan constituidos por diversas sustancias que se encuentran sujetas a continuas
transformaciones? ;Has observado ademas que las cosas que utilizas, como la
taza de café, la cuchara, la ropa, el cepillo de dientes, la comida, estan conformados
por sustancias que de una u otra forma estan relacionados con la Quimica? |Si, asi
es! La Quimica es una ciencia que se encuentra en todas partes.

La curiosidad del hombre para explicar los fendmenos que se presentan en la
naturaleza y la necesidad de adaptarse al medio han lograron que la Quimica
avance en su desarrollo.

En este bloque conoceras el concepto de quimica, su desarrollo historico y la

relacion con otras ciencias, ademas utilizaras el método cientifico en la resolucion
de problemas de tu entorno.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

*  Expresa ideas y conceptos mediante

4. Escucha, interpreta y emite mensajes representaciones lingliisticas, matematicas
pertinentes en distintos contextos mediante o graficas.
la utilizacién de medios, codigos y » Identifica las ideas clave en un texto o
herramientas apropiados. discurso oral e infiere conclusiones a partir
de ellas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de los pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

5. Desarrolla innovaciones y propone solucio-
nes a problemas a partir de métodos estable-

cidos. *  Ordena informacioén de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.
»  Elige las fuentes de informacion mas
6. Sustenta una postura personal sobre relevantes para un propdésito especifico
temas de interés y relevancia general, y discrimina entre ellas de acuerdo a su
considerando otros puntos de vista de relevancia y confiabilidad.
manera critica y reflexiva. e Estructura ideas y argumenta de manera

clara, coherente y sintética.




Reconoces a la Quimica como una herramienta para la vida

Competencias genéricas Atributos

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo
largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a sus

procesos de construccién de conocimiento.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

8. Participa y colabora de manera efectiva en
equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruen-
te con los conocimientos y habilidades con
los que cuenta dentro de distintos equipos
de trabajo.

9. Participa con una conciencia civica y ética
en la vida de su comunidad, regién, México
y el mundo.

Actua de manera propositiva frente a
fenémenos de la sociedad y se mantiene
informado.

10. Mantiene una actitud respetuosa ante
la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas
sociales.

Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vistas y tradiciones
culturales mediante la ubicacion de sus
propias circunstancias en un contexto mas
amplio.
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Competencias disciplinares

Establece la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos histéricos y sociales especificos.

Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas
y comunica sus conclusiones.

Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la socluién de
problemas cotidianos.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

;Con qué proposito?

Comprendes el concepto y laimportancia de la Quimica en la vida cotidiana, conoces
su desarrollo historico y su relacion con otras ciencias, aplicando el método cientifico
para la resolucion de problemas de tu entorno inmediato en los que la Quimica se
encuentra inmersa.




Reconoces a la Quimica como una herramienta para la vida

:Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Descripcion

Metodologia

Conceptuales

La Quimica

«  Concepto

*  Desarrollo histérico: los
grandes momentos de
la quimica y su influen-
cia en el desarrollo de
la humanidad.

*  Campo de estudio de
la quimica y su relacion
con otras ciencias en tu
entorno inmediato.

El método cientifico y sus
aplicaciones.

+  El método cientifico
como herramienta im-
portante para la resolu-
cion de problemas.

Analizas textos.
Identificas conceptos.
Relacionas informacion.

Procedimentales

Organizas informacion y
estableces parametros de
referencia en conceptos
historicos.

Aplicas el método cientifico y
diferencias sus etapas.
Relacionas la Quimica con otras
ciencias.

Realizas una linea del
tiempo de la historia de la
quimica.

Aplicas el conocimiento
adquirido identificando
en un texto las etapas del
método cientifico.
Investigas como mejorar
el medio ambiente en tu
comunidad.

Realizas un mapa
conceptual.

Utilizas el método
cientifico.

Resuelves problemas.

Actitudinales

Reflexionas sobre la importancia
de la Quimica en tu entorno y en
avances de la ciencia y cémo la
relacion con éstas impacta en el
hombre para su beneficio.
Asumes la importancia de la
aplicacion del método cientifico
para crear teorias y leyes.

Reflexionas sobre los
avances de la Quimica y
su aplicacién para facilitar
al hombre la creacién de
sustancias que le facilitan
su vida.

Asumes una actitud
propositiva en la solucién
de problemas ambientales
en diferentes ambitos para
evitar el dano ambiental y
alcanzar un equilibrio.




22

A continuacion se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque, todo el planteamiento esta orientado al logro del
proposito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus
esfuerzos.

General, descriptiva,

Divisiones analitica, aplicada

e <z Matematicas, Fisica,
Quimica Relacion con otras Biologia, Medicina,.
ciencias Agricultura, Ingenieria

Observacién
Planteamiento del
: problema
Uso del metodo Hipétesis
cientifico

Experimentacion
Analisis de resultados
Conclusion

:Qué tiempo vas a emplear?

Considera diez horas para el desarrollo de este bloque, podras distribuir seis horas
para la revision de contenidos y cuatro horas para llevar a cabo las actividades
propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo de los bloques, por lo que es importante
que cuentes con un cuaderno de trabajo y que tengas la disposicién para trabajar
tanto de forma individual como grupal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias.

« Evaluacion diagnostica

» Construccion de una linea del tiempo

* Exposicidn de linea del tiempo

» Elaboracién de un mapa mental

» Ejercicios practicos

* Investigacién
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‘jﬁ’ ;Con qué conocimientos cuentas?

e

Estas en la primera parte del curso de Quimica y es importante recordar lo que
aprendiste durante la secundaria.

Evaluacion diagnédstica

Instrucciones: De forma individual realiza un acréstico en tu cuaderno de trabajo
usando las iniciales de tu nombre y apellidos. Debes incluir palabras relacionadas
con la ciencia y de ser posible con la Quimica (puedes utilizar elementos de la
tabla periddica, conceptos, formulas, compuestos, etc.). De ser posible no repitas
palabras. Sigue el ejemplo que a continuacion se te proporciona y al final comparte
las respuestas con tus compafneros.

Ejemplo: Moctezuma Sanchez Ibarra

M odelo atémico
O xidos

C arbono

T abla periddica
E lemento

Zinc

U ranio

M asa

A nién

S al

A tomo

N iobio

C alcio

H omogénea
E rbio

Zinc

lon

B ario

A luminio

R adio atdomico
R utenio

A Icanos

Acréstico.

Un acrostico es un conjunto de letras,
que leidas verticalmente, forman un
nombre o una frase.
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Al terminar verifica tus resultados en el apartado de retrolaimentacion en el apéndice
2 al final del libro. Analiza el nivel de tus conocimientos: si de la actividad anterior
usaste todas las letras de tu nombre y apellidos considera tu resultados como Bien;
si te faltaron cuatro letras es Regular y menos a este parametro es No suficiente, lo
que significa que requieres reforzar tus conocimientos.

Bien

¢ Coémo evaluas tus conocimientos previos? Regular

No suficiente

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus
conocimientos consultando en fuentes de informacion, como libros de texto,
diccionarios, revistas y otros materiales a tu alcance los siguientes conceptos:

Elementos, materia, quimica, compuestos.
Preparate para introducirte al maravilloso mundo de la Quimica, pero antes de

iniciar responde las siguientes preguntas escribiendo dentro del paréntesis la letra
que corresponda.

() En un trabajo colaborativo donde varias personas emiten
juicios, i mantienes una postura de tolerancia y apertura?

() Cuando identificas un problema en tu entorno es importante
que realices una investigacion para poder dar soluciones con
fundamento, para lo cual, ;comunmente consultas diversas

fuentes?
S = Siempre

A =Aveces
N = Nunca ( ) Las probables respuestas a un problema planteado en

una investigacidon se conocen como hipétesis. Ante una
investigacion o practica de laboratorio, ¢comunmente
respondes a las problematicas con respuestas posibles?

() Cuando realizas tareas, proyectos, practicas o actividades que
te llaman la atencion, ademas de lo que tu libro te informa o tu
profesor te comenta, ¢ investigas por cuenta propia?
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Bien = Siempre

¢ Como evaluas tus competencias? Regular = A veces

No suficiente = Nunca

Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S considera que tus competencias
estan adquiridas, si la respuesta que mas se repite es Ay N estas en proceso para
su desarrollo.
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" Aprende mas

La Quimica

Concepto

La Quimica es una ciencia basica de las ciencias naturales, la cual estudia la
composicion, estructura y propiedades de la materia, asi como los cambios que
experimenta al realizar reacciones quimicas y su relacion con la energia.

La Quimica es una ciencia que se ha desarrollado a lo largo de la historia, tuvo sus
inicios desde que el individuo, en su necesidad de defenderse y adaptarse a su
medio, descubre el fuego. A partir de ese momento empezd su evolucién y gracias a
las aportaciones de muchos hombres que se han interesado en su estudio tenemos
la Quimica que hoy conocemos.

Desarrollo histérico de la Quimica: los grandes momentos y su influencia en
el desarrollo de la humanidad

Desde hace 400 000 afios el hombre conoce el fuego y lo utiliza
no sélo para proporcionarles calor, sino también como luz para
alumbrase y protegerse de los animales; fue la base para otras
reacciones quimicas como la coccion de alimentos y mas tarde
para fundir metales que le permitian fabricar herramientas y
armas. La sucesiva adquisicion de conocimientos da lugar para
nombrar ciertas épocas de desarrollo de la humanidad, como la
edad de piedra, de oro y plata, del cobre, del bronce y del hierro.

Los chinos manipulaban la ceramica y tefiian sus tejidos,
trabajaban los metales, fabricaban papel, descubrieron la pélvora
y utilizaban un numero reducido de transformaciones quimicas
naturales como la fermentacion de la leche y de jugos de frutas
como la uva.
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Los egipcios aprendieron a purificar el oro, la plata y otros
metales, a tefir el vidrio y a curtir pieles sumergiéndolas en orina
afieja, aplicaron cera de abeja y aceites obtenidos de resinas

de algunos arboles en el embalsamamiento de sus muertos.

Los sacerdotes egipcios fueron los encargados de practicar

y desarrollar la Quimica y muchos cambios de la materia se
observaron desde entonces.

Los pueblos hindus y griego concibieron, desde un punto de vista
filosoéfico, las primeras ideas y conceptos sobre la naturaleza

de la materia. Los hindues admitieron la existencia de cuatro
elementos responsables de las cualidades fundamentales de la
materia: agua, tierra, viento y fuego. Los griegos sustituyeron

el viento por el aire y 500 afios a.C., el filésofo griego Leucipo y
mas tarde su discipulo Demdcrito, plantearon los principios de

la teoria atdomica, uno de los cuales establece que la materia
esta formada por particulas muy pequefias a las que llamaron
atomos.

En el siglo IX surgieron los alquimistas, herederos de la filosofia
griega y de los conocimientos egipcios. Los primeros fueron

los arabes, quienes conocieron las amalgamas, el bérax, el
agua regia, el vitriolo, la volatilidad del azufre y la forma de
combinarlo con otros metales. Al conquistar Europa, los arabes
llevan consigo sus conocimientos en matematicas y quimica e
infunden un nuevo espiritu investigador logrando que la alquimia
alcanzara su época de gloria en el afio 1400 d. C.

La alquimia se define como la busqueda impenetrable de la
piedra filosofal (una sustancia legendaria capaz de transmutar
los metales en oro o de otorgar la inmortalidad). La alquimia
aport6 a la Quimica la invencion y el desarrollo de gran parte del
instrumental de laboratorio.

Desde el punto de vista moderno, la alquimia presenta

varios problemas, ya que su objetivo no era la ampliacion

del conocimiento de un modo racional y que condujera a una
ciencia, sino que su fin era encontrar materias misticas como la
piedra filosofal.
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En el siglo XVI, en el declive de la alquimia, se da la

transicion entre ésta y la verdadera quimica. El médico suizo
Paracelso (Felipe Aureolo Teofrasto Bombast de Hohenheim)

y sus seguidores comienzan a liberarse de los errores de los
alquimistas y defienden el uso del método experimental en sus
investigaciones. A finales del siglo XVI, Andreas Libavius publica
su Archemia, en la cual organiza la mayoria de los conocimientos
adquiridos por los iatroquimicos y es considerado uno de los
primeros libros de Quimica. Jean Baptiste Van Helmont fue el
primero en estudiar los vapores que se producian al arder la
madera, que parecian aire pero que no se comportaban como
tal. Aplicé a los vapores el nombre de “chaos”, que pronunciado
con la fonética flamenca se convierte en gas.

En 1669 el alquimista aleman Hennig Brandt descubri6 el fésforo
a partir de la orina. Para lograrlo destilé6 una mezcla de orina 'y
arena, que dejaba como producto un material blanco que brillaba
en la oscuridad y ardia como una llama brillante.

El médico y quimico aleman Georg Ernest Stahl formulé la

teoria del flogisto en 1702, en la cual daba una explicaciéon de

la combustién. Stahl suponia que toda sustancia susceptible

de sufrir combustién contendria cierta cantidad de flogisto, y el
proceso de combustidn consistiria basicamente en la pérdida de
dicha sustancia.

En 1771, el inglés Joseph Priestley aisla un gas que hace

arder con mas fuerza la llama de una vela, el oxigeno. Este
descubrimiento lo comunicé al quimico francés Antoine Lavoisier,
quien acabd la equivocada teoria del flogisto explicando el papel
del oxigeno en la combustion.

Se considera que el quimico inglés Robert Boyle apart6é
definitivamente a la Quimica de la alquimia al mejorar su método
experimental. Actualmente se le reconoce como el primer
quimico moderno y uno de los pioneros del método cientifico.

En 1662 propuso la ley de Boyle. Establecio las bases sobre las
que un siglo después Lavoisier y Dalton fundarian sus leyes o
principios de la Quimica actual.

En 1775 el fisico italiano Alessandro Volta fue uno de los
pioneros en el estudio de la electricidad. Inventé el electréforo,
dispositivo con el que podia producir corriente estatica. En 1778,
interesado por la composicion de los gases, descubrio y aislé el
gas metano.

Ley de Boyle: describe la relacidon inversamente proporcional que existe
ente la presién y el volumen de un gas, si se mantiene constante la
temperatura en un sistema cerrado.
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En 1789, el quimico francés Antoine Lavoisier publica su tratado
elemental de Quimica donde expresa conceptos tan importantes
como la ley de la conservacion de la materia. A partir de este
momento, con la aplicacion del método cientifico y el uso de la
balanza, inicia una época fecunda de descubrimientos.

En 1803 John Dalton afirma que toda la materia esta formada
por pequefas particulas indivisibles denominadas atomos.

El quimico inglés Humphry Davy fue el pionero en el campo de
la electrolisis para aislar varios elementos nuevos. Descubre el
sodio y el potasio.

El fisico italiano Amedeo Avogadro publicé en 1811 la hipétesis
de que los volumenes iguales de cualquier gas, a la misma
temperatura y presion, contenian igual numero de moléculas; por
lo cual la relacion entre los pesos moleculares de dos gases era
la misma proporcion que la que habia entre sus densidades, en
iguales condiciones de presion y temperatura.

Friedrich Wohler, en 1825 dedujo correctamente que la isomeria
era la consecuencia de la diferente colocacion de los mismos
atomos en la estructura molecular. Y descubrié en 1828 cémo
se podia sintetizar la urea a partir de cianato de amonio,
demostrando que la materia organica podia crearse de manera
quimica a partir de reactivos inorganicos.

Electrolisis: uso de electricidad en las células donde se producen
reacciones de 6xido - reduccion.
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Un quimico sueco, discipulo de Dalton, Jons Jacob Berzelius,
realiz6 mediciones cuantitativas muy precisas de las sustancias
quimicas, asegurandose de su pureza. A partir de esto, en 1828
recopilé una tabla de pesos atémicos relativos, donde al oxigeno
se le asignaba el 100 e incluia todos los elementos conocidos en
la época.

En 1859, el aleman August Kekulé explicod que los atomos de
carbono tetravalentes se unen unos a otros para formar cadenas,
que denominé cadena de carbonos o carboesqueleto y con el
resto de valencias se pueden unir a otros tipos de atomos.

En 1869, el quimico ruso Dimitri lvanovich Mendeléyev desarrolla
la primera tabla periddica, donde acomoda los 66 elementos
conocidos en ese momento, por orden creciente de peso
atomico, pero también atendiendo a sus propiedades y acerto al
dejar huecos en la tabla para elementos todavia no descubiertos.

En 1913, el fisico danés Niels Bohr publicé en una memoria

la teoria de la estructura atémica, hecho que le valié el premio
Nobel. Su trabajo gir6 sobre el modelo nuclear del atomo de
Rutherford, en el que el atomo se ve como un nucleo compacto
rodeado por un enjambre de electrones mas ligeros.

Su modelo establece que un atomo emite radiacién
electromagnética sélo cuando un electrén salta de un nivel
cuantico a otro.

En 1916, el quimico estadounidense Gilbert N. Lewis propuso
que un enlace quimico se forma por la interaccidén conjunta de
dos electrones compartidos.

En 1927 surge la Quimica cuantica donde se aplican los enlaces
quimicos, surge la regla de Madelung para determinar la
secuencia de ocupacion de los orbitales de un atomo formando
su configuracion electrénica.
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Como te podras dar cuenta, la Quimica ha evolucionado con el hombre, y lo seguira
haciendo mientras exista una interrogante que lo obligue a indagar, investigar o
conocer su entorno. En nuestro pais. desde antes de la conquista, los pobladores
del valle de México ya sabian de la existencia y el aprovechamiento de las sales
alcalinas, las cuales eran extraidas de la superficie, donde se concentraban en
forma de costras llamadas tequesquite, que utilizaban para condimentar la comida
y reblandecerla. También se lo emple6é como detergente alcalinizante ligero. La sal
comun fue muy valorada por los antiguos mexicanos, la falta de ella fue motivo de
peleas entre aztecas y tlaxcaltecas. También se conocia el alumbre, el yeso y la
calcita con la que fabricaban colorante para recubrimiento de muros.

El barro y el adobe fueron materiales de uso comun para la edificacion de antiguas
construcciones. Los aztecas realizaban una mezcla de cal con arcilla negra para
obtener una especie de cemento.

También producian tejidos de
henequén obtenidos a partir
de las fibras del maguey,
realizaban hojas de papel de
la corteza del arbol de amatl
(papel  amate), conocian
la fermentacion y obtenian
pulque.

Los aztecas diferenciaban
los siete elementos de los
alquimistas como oro, plata,
cobre, estano, mercurio, plomo
y hierro.

Cabe destacar el uso de plantas
medicinales en el Meéxico
precortesiano.

Durante la colonia, en 1555
surge la metalurgia al lograr
la formacion de la amalgama
de los metales preciosos con
el mercurio, permitiendo su
extraccion en frio, proceso mas
barato que la fundicion.
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En 1849, Leopoldo Rio de la Loza publica el primer tratado mexicano de Quimica.
En 1888 se funda el Instituto Médico Nacional, donde se amplié la investigacion
de plantas medicinales y se analizé la posibilidad de fabricar medicamentos a gran
escala.

En 1916 se crea la Escuela Nacional de Quimica Industrial, que se incorpora a la
UNAM en 1917, y 20 anos después surge la Escuela Superior de Ingenieria Quimica
e Industrias Extractivas en el Instituto Politécnico Nacional.

Las aportaciones mas relevantes del siglo XX en nuestro pais es la creacion, en
1959, de la pildora anticonceptiva, utilizada por todo el mundo y de la cual aun se
realizan investigaciones para la inocuidad de su empleo prolongado.

En 1982, México se encontraba en los primeros lugares en plantas petroquimicas
donde destaca el proceso de hidrodesulfuracion (eliminacion del contaminante
azufre de las gasolinas y diesel).

Una de las tecnologias mas conocidas en el extranjero son las producidas por la
companfia Hojalata y Lamina (HYLSA) respecto al llamado hierro esponja (hierro
poroso, libre de impurezas metalicas, que es facil de manejar y transportar).

Ademas se cred el proyecto Revolucion Verde, que se orienta hacia el mejoramiento

de las poblaciones vegetales para obtener mayor resistencia genética a plagas y
enfermedades.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Realiza una linea del tiempo de la historia de la Quimica, para lo
cual toma en cuenta los siguientes puntos:

1. Investiga mas acerca de los hechos relevantes de la Quimica que se mencionan
en las paginas anteriores.

2. Determina la primeray la ultima fecha a representar. Decide la escala de medicion
que utilizaras (meses, afos, lustro, décadas, siglos, etc.).
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3. Escribe entulineadeltiempo palabras e ideas clave que se refieran alos aspectos
que seleccionaste, éstos deberan colocarse en estricto orden cronoldgico.

4. Utiliza diversos materiales que tengas en casa, recuerda reciclar de trabajos
anteriores o de otras materias que ya no requieras.

5. La creatividad es libre, asi que pon en marcha todas tus ideas para aplicarlas
a los colores, tamano, disefio, etc. El tamafio minimo es de tres hojas tamafo
carta.

6. Deberas exponer tu linea del tiempo al grupo con tus comparieros y entre todos
rescataran las fechas mas importantes.

7. Esta actividad se realiza en casa.
8. Maximo dos personas por linea del tiempo.

Para que tengas una idea de como se puede ver tu linea del tiempo, consulta la
seccion de retroalimentacion en el apéndice 2 al final del libro.

1960 - 1970 1980 1990

Reflexionemos sobre la actividad 1

~(y)-¢De que te das cuenta?

L d

Te puedes imaginar ¢qué pasaria si no existiera la Quimica? Con ella la vida es mas
cémoda, la cantidad de productos desarrollados por la Quimica que utilizas a diario y que
van desde un producto de hule o una sustancia dulce hasta un suéter calientito facilitan
nuestras actividades diarias. Facilmente puedes concluir que todo a tu alrededor tiene que
ver con esta ciencia.

Ahora, de todo lo que has investigado y aprendido de su evolucion, ¢qué es lo que mas te
sorprende? En tu entorno, ¢como se aplica la Quimica?, ;como ha evolucionado?

Investiga y escribe en tu cuaderno de trabajo las aportaciones de los cientificos mexicanos.

Escribe tus respuestas en el cuaderno de trabajo y posteriormente compara con dos de tus
comparieros. Reflexionen con el profesor.
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Aprende mas

Campo de estudio de la Quimica y su relaciéon con otras ciencias en su
entorno

Divisiones de la Quimica para su estudio

General: estudia los principios
teoricos, comoreglas, leyes y
teorias que explican la
composicion y el comportamiento
de la materia y la energia.

Inorganica: estudia la
composicion y reacciones
quimicas de las sustancias

inorganicas.
Organica: estudia los compuestos
que contienen carbon en su
estructura.

Descriptiva: estudia la
composicion, propiedadesy
meétodos de obtencion de
diversas sustancias.

Cuantitativa: estudia los

Analitica: estudialos
componentes de una muestray
sus cantidades.

componentes de una sustancia.

Cualitativa: determina los
componentes que intervienen en

una sustancia.

Bioquimica
Fisicoquimica
Petroquimica
Agroquimica

Geoquimica

Aplicada: atiende problemas
especificos y estarelacionada
con otras ciencias.

Relacion de la Quimica con otras ciencias

La Quimica hace mas facil y agradable la vida al facilitarnos productos de
construccion, comunicacion, transporte y de fabricacion de numerosos utensilios.

La Quimica es una ciencia que estudia la materia, los cambios en su estructura y las
leyes o principios que rigen estos cambios, pero también se relaciona intimamente
con otras ciencias como:
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Ecologia

Ingenieria

Biologia

| Agricultura

Geografia

Areas del
conocimiento

Relacion

Elaboracion de compuestos para el tratamiento o deteccion de
enfermedades.

Se apoya en las Matematicas por la necesidad de la representacion
Matematicas | numérica de los fendmenos que acontecen en la naturaleza y
realizando estadistica.

La Quimica interviene para conocer los componentes que constituyen
Biologia a los seres vivos y las reacciones quimicas que se producen durante
los procesos bioldgicos.

—

Se relacionan por la necesidad de proteger el medio ambiente,
Ecologia particularmente conectado con los actuales problemas de
contaminacion.

Estudia los cambios fisicos en la naturaleza que tienen que ver con la

Medicina

Fisica . .
materia y la energia.
Ingenieria La Quimica investiga y produce materiales con propiedades
9 especificas para la construccion o el desarrollo de equipo.
Historia Proporciona acontecimientos y fechas que son importantes para
conocer el desarrollo de esta ciencia a través del tiempo.
. Se relaciona debido al empleo y produccion de fertilizantes que
Agricultura : -
permiten obtener cosechas con mayores rendimientos.
, Se relaciona ubicando en forma exacta los lugares donde se
Geografia

encuentran los yacimientos de algunas sustancias.
—
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v Aplica lo aprendido

Actividad 2

Instrucciones: Ahora que has aprendido el campo de estudio de la Quimica,
su divisién, la relacidon con otras ciencias y su influencia en el desarrollo de la
humanidad (transporte, comunicacién, agricultura, etc.), realiza un mapa mental
valorando el estudio de esta ciencia en tu comunidad y tu entorno inmediato. ; Como
se relaciona la quimica con tu entorno?, scomo la utilizas en tu vida cotidiana? y
¢,como la aplicarias para mejorar el medio ambiente? Investiga en tu comunidad,
con tus vecinos, familiares, amigos, en negocios, farmacias, consultorios, granjas,
etc., en libros y revistas.

Utiliza recortes, fotos o dibujos.
Considera lo siguiente:

« Actividad para realizarse en casa.

» Trabajo individual.

* Presenta tus conceptos estructurados de lo general a lo particular. Un ejemplo
seria en la relacion que hay entre la Ecologia y la Quimica: en el mundo la
Ecologia y la Quimica.... En México la Ecologia y la Quimica... 0 en mi comunidad
la Ecologia y la Quimica.

« Utiliza representaciones graficas en tu mapa mental.

« Utiliza diferentes colores, realizalo con limpieza en media hoja de papel bond
blanco o en una cartulina.

* Preséntalo al grupo, comenten el mapa y expongan su opinién de lo investigado,
para mejorar el medio ambiente en tu comunidad.

» Consulta la rubrica al final del bloque para conocer los criterios e indicadores
para su elaboracion.

* En el apartado de respuestas te mostramos un ejemplo.

SR
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NP Reflexionemos sobre la actividad 2

“\y/C ¢De que te das cuenta?

7 N\

-
<

Con esta actividad te has podido dar cuenta que la Quimica se relaciona con muchas ciencias
y que deriva en avances tecnolégicos y beneficios para la sociedad a través de la historia,
sin embargo; es importante tomar en cuenta que estos avances deben corresponder con los
valores éticos para no perjudicar al entorno en general. ¢ Has pensado, por ejemplo, que en
la agricultura, al utilizar plaguicidas y herbicidas en exceso estamos dafiando las cadenas
alimenticias? Y por otra parte, qué hariamos sin la elaboracién de medicamentos para
combatir el cancer?

s ,
" Aprende mas

El método cientifico y sus aplicaciones

A la Quimica se le considera una ciencia, y ¢qué es ciencia? Es un conjunto de
conocimientos racionales, verificables y falibles que han sido obtenidos a través de
un método sistematico que implica la observacion metddica y el razonamiento para
deducir leyes y principios. Busca explicar distintos fenédmenos naturales y sociales,
por ejemplo para conocer la verdad y aumentar el conocimiento. Esto se logra a
partir de la observacién de fenédmenos, la examinacion de hechos y objetos, la
organizacion y la acumulacion de informacién para poder interpretarla.

A través de los tiempos, el hombre ha descubierto un método para sistematizar la
adquisicion de estos conocimientos y lo ha llamado método cientifico.

El método cientifico lo definimos como un conjunto de pasos ordenados que nos
ayudan a la solucién de un problema o fendmeno observado en la naturaleza.

Falible: que se puede llegar a crear conocimientos erréneos, pero
ciertos ante las condiciones histdricas y sociales en las que se producen.

Método cientifico: es un proceder estructurado mediante el cual se
aspira a encontrar respuestas a problemas especificos.

37



Etapas del método cientifico:

* Observacion

* Planteamiento del problema
* Hipotesis

* Experimentacion

* Anadlisis de resultados

* Conclusion

Observacion:de fenémenos o hechos, con el previo conocimientos de él, que nos
induce a seguir buscando y nos permite formular preguntas e identificar el problema.

Planteamiento del problema: consiste en transformar la observacion realizada
en una pregunta, donde se presenta clara y directa la relacion de dos o mas
variables.

Hipotesis: es la guia precisa, que orienta al investigador a comprobar la
problematica que se esta investigando. La hipdtesis debe concordar con la
definicion del problema. Una hipotesis clara, concreta, viables la guia de la
investigacion, porque establece limites, ayuda a organizar las ideas y da un
enfoque al procedimiento. La hipdtesis es una suposicion que establece
relaciones entre los hechos o fenémenos, mediante dos o mas variables
sujetas a comprobacion.

Experimentacion: consiste en probar y examinar, llevando a nivel de
laboratorio el problema de estudio, es fundamental para dar una correcta
solucién a un problema y es necesario realizar repetidamente la propuesta
de solucion al problema para llegar a conclusiones

Analisis de resultados: si comprobamos que la hipotesis planteada es
verdadera, nuestra conclusion sera valida. Es un juicio que se emite después del
analisis de resultados.

i Conclusidon: Si comprobamos que la hipotesis planteada es verdadera, nuestra
conclusion sera valida. es un juicio que se emite después del analisis de resultados.
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Una etapa importante del método cientifico es la formulaciéon de la hipétesis que
es respuesta inicial a la pregunta formulada en el planteamiento del problema, es
decir, una explicacién tentativa del problema, que debe ser puesta a prueba para
establecer su validez. Esta compuesta por variables que influyen en el fendmeno a
estudiar.

La hipotesis debe contener las posibles variables que intervienen en el problema
estudiado, que al menos son dos, una independiente y otra dependiente de la
anterior.

» Variable independiente: se identifica como la causa o antecedente. Son todos
los elementos o factores que explican un fenémeno, puede ser manipulada por
el investigador o cientifico.

» Variable dependiente: se considera el efecto o resultado del fenbmeno que se
intenta investigar. La variable dependiente también adopta un comportamiento
en funcion de los valores o comportamiento de la variable independiente.

» Variable controlada: son las que se mantienen constantes en un experimento.

En Quimica, como en todas las ciencias, para emitir leyes y teorias es necesario
utilizar el método cientifico, de lo contrario caeriamos en hipétesis no comprobables
que quedarian en lo pseudocientifico.

Para entender mejor estos conceptos, los aplicaremos en un ejemplo:

¢ Recuerdas cuando en Biologia o en Ciencias naturales tu profesor te pidié poner
una semilla de frijol en algodon y después le pusiste agua? A este proceso le
llamamos germinacion. Pues a partir de ese sencillo experimento podemos aplicar
las etapas del método cientifico.

Observacion: la germinacion de una semilla de frijol en diferentes sustratos al cabo
de 15 dias.

Planteamiento: i cual es el efecto de aplicar un determinado sustrato (algodén con
agua, aserrin con agua, tierra y agua) en la germinacion de la semilla de frijol?
O también puede plantearse asi: ;Qué efecto tiene determinado sustrato en la
germinacion de un frijol?

Pseudocientifico: es cualquier conjunto de conocimientos, métodos,
creencias o practicas que, alegando ser cientificas, en realidad no se
rigen por el método cientifico.
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Hipotesis: la germinaciéon del frijol con luz y agua en un algodoén (a) favorece la
germinacion y al crecimiento rapido de la planta en comparacion con otros sustratos.

La germinacion del frijol con luz y tierra (b) obtendra mas nutrientes, por lo que
la germinacion sera mas rapida y el crecimiento de los tallos se favorece en
comparacion con otros sustratos.

La germinacioén (c) del frijol con luz y aserrin con agua favorece la germinacion y el
crecimiento rapido, en comparacion con la germinacion (a) y (b).

Procedimiento:

* Rotula cada vaso con numeros del 1,2, 3.

» Coloca en cada vaso agua purificada aproximadamente a la mitad

* Al vaso 1 disuelve 6 cucharadas razas de sal.

« Al vaso 2 disuelve 3 cucharadas razas de sal.

« El vaso 3 solo contendra agua.

* Introduce en cada vaso la misma cantidad de cubos de papa (pueden ser 5 o
mas segun tu elijas).

Experimentacion: para esto necesitas realizar la germinacion con los diferentes sus-
tratos y analizar sus resultados.

Tipo de sustrato Alos 3 dias A los 9 dias A los 15 dias Resultados
a) Algodon y agua

b) Tierra y agua

c) Aserrin y agua

Variables:
Variable Independiente Dependiente Controlada

A medir Diferentes sustratos Desarrollo de la planta. | Agua que se le
En este caso: algodon, administra y el tiempo
tierra, aserrin. que se observa.

Definicion Sustrato: es un medio Germinacion: es un Agua: sustancia
inerte que da soporte a la | proceso mediante el compuesta por 2 atomos
planta para el desarrollo || cual una semilla se de hidrégeno y 1 de
de su raiz. desarrolla a planta. oxigeno. Es esencial

para todas las formas
conocidas de vida.
Tiempo: los dias, horas
o minutos fijados para
la observacién de un
fenémeno.
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Cualitativa o Cualitativa: se Cuantitativa: mide Cuantitativa: se

cuantitativa refiere a los rasgos y el crecimiento en administran 2 mL de
particularidades como milimetros de la planta || agua a la planta en
el estado fisico, color, enlos dias 3,9y 15. los dias 3, 9y 15 del
apariencia y forma experimento.

que pueden cambiar o
mantenerse en la tierra,
algodon y aserrin.

-

Resultados En el tercer dia se nota En el tercer dia el En el tercer dia se han
un cambio de color en el | frijol ha germinado, el | administrado 2 mL
algodon. tamafo es de 1 cm. de agua, como no es

suficiente se administra
un mL mas.

Emisiéon del resultado: finalmente, de acuerdo con tus experimentaciones y la
medicion de tus variables emites tus resultados.

Los hallazgos pueden relatarse en orden de importancia, independientemente de
que concuerden o no con la hipétesis propuesta.

Conclusiones: son breves y pueden presentarse como el ejemplo:

Con base en los resultados obtenidos en el presente experimento, se llegd a los
siguientes resultados:

* La germinacion de la semilla de frijol con el sustrato (a) es ideal, ya que... en
comparacion con (b) y (c)...

* Enlo que respecta a la hipbtesis planteada, se encontro lo siguiente... el uso del
sustrato (c) es ideal porque...

Esto ya dependera de los resultados obtenidos. Como te puedes dar cuenta, con
este ejemplo se muestran las etapas del método cientifico.

. Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: Lee con atencion el siguiente parrafo y posteriormente, en tu
cuaderno de trabajo, responde las preguntas.
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¢ Cual es la idea principal del parrafo?, sa partir de qué inquietud surge la idea
del investigador de esta historia?, ¢ cual crees que haya sido su hipétesis?, como
fue que se realizd su experimentacion?, ;crees que hayan tenido un analisis de
resultados?, ¢si, no? y ¢por qué?, ¢a qué conclusiones llegaron?

Texto para reflexionar...

La historia del acido acetil salicilico es un ejemplo interesante de como un compuesto del
campo de la tradicion herbolaria se traslada a la terapéutica contemporanea. El empleo de
la corteza y las hojas de sauce para aliviar la fiebre se han atribuido a Hipdcrates, pero fue
documentado con mas claridad por Edmund Stone en una carta fechada en 1763 dirigida al
presidente de la Royal Society. Propiedades similares se atribuyeron a las pociones de la reina
de los prados (spiraea ulmaria, filepéndula, ulmaria), de donde proviene el nombre de aspirina.
La salicilina fue cristalizada en 1829 por Leroux y en 1836 Pina aisl6 el acido salicilico.

En 1859 Kolbe sintetiz6 el dcido salicilico y hacia 1874 se estaba produciendo a nivel industrial.
Pronto se estaba utilizando para tratar la fiebre reumadtica, la gota y como antipirético general.
Sin embargo, su sabor desagradable y sus efectos secundarios gastrointestinales dificultaron
su tolerancia por periodos mas o menos prolongados. En 1899, Hoffman, un quimico de
los laboratorios Bayer, traté6 de mejor las caracteristicas de los efectos secundarios del dcido
acetilsalicilico (que su padre estaba tomando por problemas de artritis).

Hoftfman descubri6 los trabajos previos del quimico francés Gerhardt, quien habia acetilado
el acido salicilico en 1853, al parecer mitigando sus efectos secundarios, pero sin mejorar su
eficacia y, por lo tanto, abandono el proyecto. Hoffman reanudo la busqueda y Bayer comenzé
a someter a prueba el acido acetil salicilico (ASA, acetylsalicylic acid) en animales en un
contexto industrial) y poco después procedid a realizar estudios en seres humanos y a la
comercializacion del acido acetilsalicilico (aspirina).

Fuente: Goodman y Gilman. (s/f). Bases farmacoldgicas de la terapéutica, 12°. ed. McGraw Hill.

Al finalizar consulta el apartado de respuestas.
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v Reflexionemos sobre la actividad 3
(W

;De qué te das cuenta?

Ve
=

Los medicamentos son sustancias indispensables que se utilizan en medicina para el
tratamiento de diversidad de enfermedades, como te habras dado cuenta algunos de estos tienen varias
funciones, un ejemplo es el acido acetilsalicilico que disminuye la fiebre, mitiga el dolor y desinflama. Pero
por otra parte ademas de ayudar también tienen efectos secundarios poco deseables. La mayoria de los
medicamentos que hoy conocemos tienen una historia que contar, fueron descubiertos gracias a su uso a
través de recetas caseras o de tratados de herbolaria, que ahora llamamos medicina tradicional.
En tu comunidad o tu familia squé plantas medicinales utilizan?, ;aun se practica alguna forma de
medicina tradicional? Por ejemplo en algunos lugares se utiliza el epazote de zorrillo para las lombrices,
la manzanilla para el dolor de estdbmago, el zompantle para acelerar el proceso del parto, etc.
Comenta con tus companieros y en tu cuaderno de trabajo anota 3 plantas medicinales que se utilicen
de manera cotidiana, en tu casa o comunidad. Al final de la actividad podras consultar en el apartado de
respuestas un modelo de solucién que te ayudara a comparar tus resultados.

<t ,
“Aprende mas

El método cientifico como herramienta importante
para la resolucién de problemas

El método cientifico es de suma importancia en general para todas las ciencias y
no solo en la Quimica, dado que cada uno de los pasos que lo integran nos lleva a
descubrir de manera ordenada, sistematica y basada en la experimentacion nuevos
hechos o fendbmenos y a la resolucion de distintos problemas del entorno. Por
ejemplo, en la Quimica el método cientifico ha contribuido a resolver problemas de
energia, desarrollo alimenticio, textil, agropecuario y produccién en general, entre
otros.

La acertada solucién a un problema s6lo se dara cuando se haya sometido a un
proceso de analisis de investigacion. En la vida diaria enfrentamos problemas y no
es comun su analisis desde una 6ptica metodologica y técnica, lo que provoca que
si no sabemos plantearnos un problema, no podemos identificar sus causas, asi
que los enfrentamos de manera superficial y los resolvemos poco o nada.

Es importante que apliques esta metodologia en la ciencia, pero también en tu diario

hacer y promuevas la incorporacion del método cientifico como una herramienta
cotidiana, de manera que puedas utilizarlo en los acontecimientos de tu vida.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: en equipos de dos o tres integrantes realicen un experimento
aplicando los pasos del método cientifico.

Proposito: realizar un experimento simple manipulando papas en diversos medios
para que apliques el método cientifico y logres emitir un juicio de los resultados.

Material:

2 papas peladas y cortadas en cubos (del mismo tamanio).
Sal de cocina.

3 vasos de plastico trasparente.

1 cuchara pequenfa.

1 botella de agua purificada.

Procedimiento:

Rotula cada vaso con los numeros 1, 2, 3.

Coloca en cada vaso agua purificada aproximadamente a la mitad.

En el vaso 1 disuelve 6 cucharadas razas de sal.

En el vaso 2 disuelve 3 cucharadas razas de sal.

En el vaso 3 sélo contendra agua.

Introduce en cada vaso la misma cantidad de cubos de papa (pueden ser 5 o

mas).

¢, Qué te imaginas que va a pasar al cabo de dos o tres dias?

Ahora te toca establecer una hipoétesis, plantearte el problema, establecer tus
variables, disefiar un objetivo, dar un resultado y emitir una conclusion. Aplica el
método cientifico y revisa los pasos a seguir:

Observacion

Planteamiento del problema
Hipotesis

Experimentacion

Analisis de resultados
Conclusion
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¢ Los materiales utilizados en la practica se relacionan con la Quimica?

Investiga de qué compuestos se forman las papas, qué elementos tienen el agua y
la sal.

| Reflexionemos sobre la actividad 4

-@'-g,De qué te das cuenta?
/7 N\

-
<

El método cientifico es una serie de pasos que se realizan para solucionar problemas y
emitir juicios de acuerdo con los resultados obtenidos, es importante aplicarlo confrontando
situaciones de tu vida diaria que consideres un problema, si lo hacemos de manera
sistematica y ordenada estaremos haciendo ciencia de forma cotidiana y esto te ayudara a

emitir juicios criticos.

Si te enfrentaras al problema de que en tu comunidad estan muy preocupados por la baja
produccion de café o platano, debido a que una plaga de hongos ha afectado 50% de la
cosecha (esto también lo puedes aplicar a otro producto que se genere en el lugar donde
vives), ¢como aplicarias el método cientifico?, ;qué planteamiento harias?, ;cual seria tu

hipétesis?, ¢ qué medirias?, ¢ cual seria tu resultado?, s qué conclusiones emitirias?

Reunete con dos compafieros y en el cuaderno de trabajo respondan las preguntas y

después expongan sus conclusiones al profesor.

Al final de la actividad podras consultar un modelo de solucion en el apartado de

retroalimentacion que te ayudara a comparar tus resultados.
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Identificas los grandes momentos de la Quimi-
ca y su influencia en el desarrollo de la huma-
nidad.

Cierre del bloque |

Recuerda revisar tu cuaderno de trabajo y verificar que cuentas con todas tus
actividades. No olvides poner numero del bloque, numero de la actividad y fecha en
la que la realizaste.

En resumen: en el bloque | aprendiste como se define la Quimica, los principales
descubrimiento y usos a lo largo de nuestra historia, las divisiones que facilitan
su estudio y como se relaciona con otras ciencias para el bienestar del hombre.
Finalmente, la aplicacién del método cientifico en la ciencia para deducir leyes y
principios para la resolucién de problemas de la vida diaria.

Reflexiona sobre lo aprendido
Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que tu consideras has logrado a lo largo del bloque I.
Interpretacion del nivel de avance:
100 - 90% = Lo logré de manera independiente
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje

69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y solo lo logré parcialmente
49% o menos = No logré el aprendizaje

Nivel de avance

49% o
menos

100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares

Conceptuales

46

Aplicas el método cientifico como herramienta
importante para la resolucion de problemas.

Conoces el campo de estudio de la Quimica y
su relacion con otras ciencias.
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Nivel de avance

49% o
menos

100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares

Organizas informacion y estableces parametros
de referencia en conceptos historicos.

Aplicas el método cientifico y diferencias sus
etapas.

Relacionas la Quimica con otras ciencias.

Procedimentales

Nivel de avance

49% o
100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares menos

Reflexionas sobre la importancia de la Quimica
en tu entorno y en avances de la ciencia,
como la relacion con éstas impacta en el
hombre para su beneficio.

Asumes la importancia de la aplicacién del
método cientifico para crear teorias y leyes.

Actitudinales
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Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢Cbémo puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢, Coémo asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Instrumentos de evaluacion del bloque |

Rubrica para la elaboracion de la linea del tiempo

La presente rubrica te servira para que realices la linea del tiempo. Cuando la
concluyas vuelve a este apartado y realiza la autoevaluacion, verificando que has

cumplido con los criterios e indicadores sefalados.

Rubrica para evaluar linea del tiempo

Aspecto Indicador Excelente Muy bien Bien  Regular Jizge dec::ua
Letras de Lalinea del | Lalinea del Lalinea del || Lalinea del fLa linea del
buen tamanio, || tiempo es tiempo es facil J tiempo es tiempo es tiempo no es

Legibilidad facilmente facil de leer. | de leer en 90% | facil de leer f facil de leer { facil de leer.
identificables. de su conte- en 80% de Jen 70% de
nido. su conteni- f§ su conteni-
do. do.
El hecho Todos los El 90% de los J EI80% de §EI70% de ElI 60% de los
Contenidos, histérico se hechos hechos estan los hechos f los hechos hechos estan
procesos y redacta com- [ estan debidamente estan de- estan de- debidamente
hechos pletamente. debidamente | sefialados. bidamente J bidamente sefialados.
sefialados. sefialados. f sefialados.
Se indican Se indican Tres de las Cuatro de Cinco de las || Las fechas
con precision f§ con precision || fechas no son | las fechas [ fechas no no son
y en orden y en orden correctas, pero f| no son son correc- f§ correctas
c . cronolégico cronolégico § en el resto hay | correctas, tas, pero en |y faltan
ontenido de . .
fechas todas las casi todas precision y pero en el el re.st.o’ hay J sucesos.
fechas de los || las fechas de | orden cronolo- | resto hay precision y
eventos men- j§ los eventos | gico. precision 'y J orden crono-
cionados. menciona- orden cro- | logico.
dos. nologico.
Contenido Contiene por J| Contiene por Contie- Contiene por § Contiene por
recursos lo menos de flo menos de 8 J ne por lo lo menos 6 Jlo menos 5
10 imagenes a9 imagenes [ menos 7 imagenes imagenes
relacionadas | por relacio- imagenes relacionadas f relacionadas
con lalinea | nadas con relaciona- con lalinea §con lalinea
del tiempo. la linea del dasconla | del tiempo del tiempo
tiempo linea del
tiempo
Sintaxis y Presenta Buena redac- |§ Laredac- La redaccion j| La redaccion
ortografia excelente cion y sélo cionesun fesconfusa Jnoesclara y
redacciony Jtienede 1 a poco confu- J| y tiene 4 tiene mas de
ortografia 2 errores de say tiene 3 | errores de 5 errores de
ortografia errores de || ortografia ortografia
ortografia
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Rubrica para la elaboracién del mapa mental

La presente rubrica te servira para que realices el mapa mental, al concluirlo
vuelve a este apartado y realiza la autoevaluacion, verificando que has cumplido
con los criterios e indicadores senalados.

Rubrica para evaluar mapa mental

Criterios Indicador Excelente Muy bien
Colores, imagenes, [ El mapa mental Despierta el interés § Casi no despierta
idea principal, despierta auto- pero no consigue interés y no
atractivo. maticamente el del todo recepcién | consigue que
, interés del lector, |}y cooperacion de el lector sea
Interés consiguiendo que | parte del lector. receptivo ni
se vuelva recepti- cooperativo con
Vo y cooperativo. el mismo.
Informacion com- Presenta el Presenta lo sufi- El mapa no
pleta y uso de las material o ciente de manera presenta la
imagenes especi- informacién clara y ordenada, suficiente
ficas. necesaria de y permite que se informacién de
forma clara y recuerde. Es breve | manera clara
. ordenada, y es pero carece de ni ordenada,
Informacion .
necesaria idéneo para algunos elementos. | no favorece
ser recordado. el recuerdo
Muestra de del mismo. Es
manera reducida breve y ademas
pero completa el no cumple los
tema expuesto. elementos
necesarios.
Creatividad e inte- || La presentacion La presentacion La presentacion
rés. es espontanea y es aceptable, pero J deja mucho
Presenta- creativa. poco creativa. que desear,
cion no demuestra
creatividad o
esfuerzo.
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Lista de cotejo para el método cientifico

La presente lista de cotejo te servira para que lleves a cabo las actividades donde
se aplica el método cientifico. Al concluirlo, vuelve a este apartado y realiza la
autoevaluacion, verificando que has cumplido con los criterios e indicadores
senalados.

Criterio Indicador Si No

Definicion del pro- | Enuncia un problema o pregunta de
blema y seleccion | investigacion concreta e identifica las
de variables. variables pertinentes.

Formula una respuesta tentativa a la

Hipotesis. problematica en estudio.
Control de Disefia un metlodo que permlte

. controlar, en cierta medida, las
variables. . )

variables y las define.

Método de Desarrolla un método que permite
obtencion de obtener datos pertinentes y suficientes
datos como tablas, cuadros, etc.

Enuncia una conclusion y la justifica
basandose en una interpretacion
razonable de los datos.

Formacioén de
conclusiones
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque |

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en
el desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente
escala:

A = Alto (Desarrollada)

M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel

Competencias genéricas Atributos de
avance

*  Expresa ideas y conceptos mediante

4. Escucha, interpreta y emite representaciones lingliisticas, matematicas o
mensajes pertinentes en graficas.
distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, codigosy |°* Identifica las ideas clave en un texto o
herramientas apropiados. discurso oral e infiere conclusiones a partir

de ellas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada

5. Desarrolla innovaciones y uno de sus pasos contribuye al alcance de
propone soluciones a problemas un objetivo.

a partir de métodos establecidos.

*  Ordena informacién de acuerdo con catego-
rias, jerarquias y relaciones.

»  Elige las fuentes de informacion méas

6.Sustenta una postura personal relevantes para un propésito especifico
sobre temas de interés y y discrimina entre ellas de acuerdo a su
relevancia general considerando relevancia y confiabilidad.
otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva. e Estructura ideas y argumentos de manera

clara, coherente y sintética.

»  Define metas y da seguimiento a sus
procesos de construccion de conocimiento.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida. * Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida

cotidiana.

* Asume una actitud constructiva, congruente

8. Participa y colabora de manera con los conocimientos y habilidades con los
efectiva en equipos diversos. que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.
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9. Participa en una conciencia
civica y ética en la vida de su
comunidad, region, México y el
mundo.

» Actuda de manera propositiva frente a
fenémenos de la sociedad y se mantiene
informado.

10. Mantiene una actitud respetuosa |+ Dialoga y aprende de personas con distintos

ante la interculturalidad y la puntos de vistas y tradiciones culturales
diversidad de creencias, valores, mediante la ubicacion de sus propias
ideas y practicas sociales. circunstancias en un contexto mas amplio.

Nivel de
avance

Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente
en contextos histéricos y sociales especificos.

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

* lIdentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para responderlas.

* Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

* Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Introduccion

Habras escuchado que todo lo que nos rodea, incluso nosotros mismos, es
materia. Y si todo es materia, ¢ por qué es diferente en tamanos, formas, colores y
consistencias? Para conocer estas diferencias y entenderlas mejor, en este bloque
trataremos las caracteristicas, propiedades y transformaciones de la materia por
accion de la energia.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
la utilizacion de medios, lingdisticas, matematicas o graficas.
codigos y herramientas
apropiados.
. . Sigue instrucciones y procedimientos de manera
5. Desarrolla innovaciones . h
: reflexiva, comprendiendo como cada uno de los pasos
y propone soluciones . L
. contribuye al alcance de un objetivo.
a problemas a partir de f . L ,
) . Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias
métodos establecidos. .
y relaciones.
6. Sustenta una postura ) . . .
Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un
personal sobre temas de .y - .
C . propdsito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo
interés y relevancia general ) "
; a su relevancia y confiabilidad.
considerando otros puntos .
. o Estructura ideas y argumentos de manera clara,
de vista de manera critica y ol
. coherente y sintética.
reflexiva.
8. Participa y colabora de . .
payco . Aporta puntos de vista con apertura y considera los de
manera efectiva en equipos .
. otras personas de manera reflexiva.
diversos.
9. Participa con una conciencia
civica y ética en la vida de su Actua de manera propositiva frente a fenémenos de la
comunidad, regién, México y sociedad y se mantiene informado.
el mundo.
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* Asume una actitud que favorece la solucion de
problemas ambientales en los ambitos local, nacional e

internacional.
11. Contribuye al desarrollo * Reconoce y comprende las implicaciones biolbgicas,
sustentable de manera critica, economicas, politicas y sociales del dafio ambiental en
con acciones responsables. un contexto global interdependiente.

*  Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con relacién al ambiente.

Competencias disciplinares

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

»  Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipotesis previas
y comunica sus conclusiones.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos cientificos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de riesgo e impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.
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:Con qué proposito?

Estableces la relacién que existe entre las propiedades de la materia y los cambios
que se dan en ella por efecto de la energia, para valorar los beneficios y riesgos que
tiene el uso de la misma en su vida cotidiana y en el medio ambiente.

:Qué aprenderas y como?

Contenidos

curriculares

Conceptuales

Descripcion

La materia

+  Concepto

« Clasificaciéon de la materia: sustan-
cias puras o mezclas.

* Propiedades de la materia: fisicas y
quimicas.

+ Estados de agregacion de la mate-
ria: sélido, liquido y gaseoso.

+ Cambios de la materia: fisicos, qui-
micos Yy nucleares.

Energia y su interrelacién con la materia

» Clasificacion de la energia.
« Energias no contaminantes.

Metodologia

Identificas y clasificas
conceptos.
Relacionas informa-
cion.

Investigas

Procedimentales

Comprendes el concepto, las

propiedades y los cambios de la materia.

Caracterizas los estados de agregacion
de la materia.

Expresas algunas aplicaciones de los
cambios de la materia en los fendmenos
que observas en tu entorno.
Argumentas la importancia que tienen
las energias limpias en el cuidado del
medio ambiente.

Realizas un collage de
la clasificacion de la
materia.

Investigas fuentes de
energia y medidas de
seguridad en acciden-
tes nucleares.
Realizas un mapa
conceptual de energias
limpias y no contami-
nantes.

Utilizas el método
cientifico.
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* Reflexionas sobre la
importancia que tienen
las energias limpias en

» Reflexionas sobre la importancia del el cuidado del medio
cuidado del entorno al sobre explotar los ambiente.
recursos naturales no renovables. *  Asumes una actitud
Actitudinales » Reflexionas sobre qué fuentes de ener- propositiva en la
gia tendra mayores posibilidades de solucion de problemas
desarrollo en el futuro. ambientales en

diferentes ambitos
para evitar el dafio
ambiental y alcanzar
un equilibrio.

A continuacion se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque, todo el planteamiento esta orientado al logro del
propdsito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus
esfuerzos.

Elementos

Sustancias

puras

Compuestos
Clasificacion
Homogéneas

Mezclas

Heterogéneas

Extensivas
o generales

Fisicas - -
Intensivas o

Propiedades especificas

Quimicas
Materia
Solido

Estados Liquido
Gas

Fisico

Quimico

Nuclear
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:Qué tiempo vas a emplear?

Para el desarrollo del bloque |l considera cinco horas que podras distribuir de la
siguiente manera: lo mas recomendable es que utilices tres horas para contenidos
tematicos y dos horas para llevar a cabo las actividades propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo de los bloques, por lo que es importante
que cuentes con un cuaderno de trabajo y que tengas la disposicion para trabajar
de forma individual y grupal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias.

* Evaluacion diagnostica
« Tabla de ejercicios

+ Collage
*  Mapa mental
* Practica
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t?’ ;Con qué conocimientos cuentas?

L

Evaluacion diagnéstica

Para iniciar este bloque resuelve el siguiente crucigrama y encuentra los conceptos
de algunas definiciones que estudiaste en cursos anteriores. Escribe cada concepto

frente a su respectiva definicion.

: - .J

Vertical

Cuando se obtiene una nueva sustancia con propiedades distintas.

Es la energia que posee un cuerpo con base en su cantidad de movimiento.

Es todo aquello que tiene masa y que ocupa un lugar en el espacio.

O FTWEN

Tipo de energia generada por el viento.

Horizontal
Cambio de estado de gas a liquido.

5 | Capacidad de un cuerpo u objeto para realizar un trabajo.

Es la ciencia que estudia la materia, energia y espacio, asi como la relaciéon que existe
entre ellos.
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Verifica tus resultados en el apartado de retroalimentaciéon en el apéndice 2 al final
del libro. Analiza el nivel de tus conocimientos: si de la actividad anterior tuviste de
6 a 7 aciertos, tu nivel es Bien; 4-5 es Regular y 3 0 menos es No suficiente, lo que
significa que requieres reforzar tus conocimientos

Bien [

;Cémo evaldas tus conocimientos previos? Regular -
No suficiente [l

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus
conocimientos consultando en fuentes de informacion, como libros de texto,
diccionarios, revistas y otros materiales que tengas a tu alcance los siguientes
conceptos:

Materia, masa, peso, solido, liquido, gaseoso, elemento, compuesto, mezcla y
energia.

Preparate para introducirte al bloque Il de Quimica, pero antes responde las
siguientes preguntas y coloca dentro del paréntesis la letra que corresponda.

() En un trabajo colaborativo donde varias personas
emiten juicios, ;mantienes una postura de tolerancia y
apertura?

() Cuando escribes, ¢ se te facilita ordenar tus ideas?

i: AS\l/eer:ep;e ( ) Las probables respuestas a un problema planteado en
N = Nunca una investigacion se conocen como hipoétesis. Ante una

investigacion o practica de laboratorio, ¢comunmente

respondes a las problematicas con posibles respuestas?
() Cuando platicas con tus compafneros sobre un tema

polémico, ¢ escuchas su punto de vista sobre el tema?

Bien = Siempre

¢ Como evaluas tus competencias? Regular = A veces

No suficiente = Nunca
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Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S considera que tus competencias
estan adquiridas, si la respuesta que mas se repite es Ay N estas en proceso para
su desarrollo.

Aprende mas

La materia: propiedades y cambios

Concepto

La materia es todo aquello de lo que estan hechas las cosas del universo. La Quimica
es la ciencia que se ocupa de la materia y de los cambios que ésta sufre.

Materia: es todo aquello que tiene masa y que ocupa un lugar en el espacio.

Dentro de sus caracteristicas principales estan poseer masa, ocupar un espacio y
que para cambiar requiere la accidon de la energia.

Ejemplos de materia

El agua es materia
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La sal es materia

El acero es materia

Las estrellas son materia

Los gases son materia
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Con frecuencia nos referimos a los objetos usando términos como materia, masa y
peso. Para aclarar esto veamos las siguientes definiciones.

Masa: es la cantidad de la materia que tiene un cuerpo.

Todos los seres humanos tenemos masa y ocupamos un lugar en el espacio,
algunos mas y otros menos.

Peso: corresponde a la accion de la fuerza de gravedad sobre la masa de un

objeto en particular.

A veces se confunde la masa con el peso. Pero como te puedes dar cuenta, no
es igual. Asi que la proxima vez que escuches que alguien quiere bajar de peso
puedes decirle que en realidad lo que necesita es perder masa. Para pesar menos
entonces deberiamos ir a la Luna donde la gravedad es diferente con respecto a
Tierra. La masa de una persona en la Luna y en la Tierra es igual.

Clasificacion de la materia

La materia se puede clasificar con base en su composicién como sustancia pura o
como mezcla.
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Materia

Sustancias

uras
P Mezclas

Elementos Compuestos

Homogéneas Heterogéneas

' Sustancia pura

|+ Puede ser un elemento o compuesto y cualquier parte
. de ella posee caracteristicas similares, definidas y
constantes, podriamos decir que una sustancia es pura

cuando se encuentra compuesta en su totalidad por ella
y no contiene cantidades de otras sustancias, ejemplo
seria la sacarosa, el agua, el oro efc.

Es una sustancia pura imposible de descomponer mediante

Elemento métodos quimicos ordinarios, en dos 0 mas sustancias por
ejemplo: el hidrégeno (H), el oxigeno (O), el cobre (Cu).
Sustancia pura posible de descomponer, mediante métodos

Compuesto | quimicos ordinarios, en dos o mas sustancias. Ejemplos: agua

(H,0), sal (NaCl), acido sulfurico (H,SO,).
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Mezcla

* Esta constituida por dos o mas sustancias puras, cada
una mantiene su identidad y propiedades especificas

Mezcla Esta formada por dos o mas sustancias puras, no se pueden
. distinguir las fases que la forman, por ejemplo, un refresco, la

homogénea et .

solucidn salina, etc.

No es uniforme en su composicion ni en sus propiedades.
Mezcla Consta de dos 0 mas porciones o fases fisicamente distintas.
heterogénea Se pueden distinguir a simple vista, por ejemplo, el agua con

el aceite, agua y arena, etc.

* Aplica lo aprendido

AP Actividad 1

Instrucciones: Identifica y clasifica las siguientes palabras y completa la tabla.

En tu cuaderno realiza una tabla semejante, mira tu entorno y encuentra elementos,
compuestos y mezclas.

Compara tus hallazgos con tus compafieros. Con esta informacion realizaras la
actividad 2 de forma individual.
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Aluminio, palomitas de maiz, agua de limén, sal de mesa, cobre, sodio, leche con
cereal, madera, papel, gasolina, aire, agua, aceite con agua, refresco, mercurio,
solucion salina

Mezcla Mezcla
homogénea heterogénea

Elemento Compuesto

Al finalizar compara las respuestas con tus compaferos y con la seccion de
retroalimentacion que se encuentra en el apéndice 2 al final de tu libro.

. Aplica lo aprendido

AP Actividad 2

Instrucciones: Realiza un collage, sigue los pasos.

1. Con el contenido de las tablas de la actividad anterior, realizaras un collage
donde muestres ejemplos de elementos, compuestos o0 mezclas.

2. Reune suficientes recortes de revistas con contenidos que te interesen para tu
collage. Entre todos pueden llevar revistas para compartir.

3. Escoge un elemento, compuesto o mezcla y, que sea diferente para cada
companero.

4. Recorta todas las imagenes que consideres que te pueden servir para tu idea del

collage, basandose tanto en las figuras como en el color y cualquier otro aspecto
que sea util para transmitir tus ideas y sentimientos.
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5. Realiza un boceto del orden en que te gustaria colocar cada una de las fotos.
Para esto simula la ubicacion de las imagenes en una cartulina para que observes
la composicion, asi podras hacer los ajustes que consideres necesarios antes de
pegar las ilustraciones.

6. Pega cada uno de los recortes de acuerdo con tu boceto o la idea final que hayas
generado en el paso anterior.

7. Al final expondras ante el grupo tu collage y comentaran su experiencia. La
rubrica de evaluacion se encuentra al final del bloque, ahi encontraras los puntos
basicos que deberas cubrir.

Ejemplo de collage: ciudad de Barcelona, Espana.

Propiedades de la materia

Son las caracteristicas que nos permiten identificar, distinguir, clasificar y determinar
el uso de la materia. Todas las sustancias poseen propiedades, algunas fisicas y
otras quimicas.

* Fisicas: son propiedades que se pueden medir u observar sin cambiar la
composicion de las sustancia.

* Quimicas: describen la capacidad de las sustancias para reaccionar con otras,
modificando su composicion.
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Propiedades de la
materia

Quimicas

Describen la capacidad
de las sustancias para
reaccionar con otras,
modificando su
composicion.

Fisicas

Son propiedades que se
pueden observar o
medir sin cambiar la
composicion de las
sustancias.

]
I | _ | | )
| | ) , )
. Intensiva o especifica

Tienenun valor
especifico para cada

Extensivas o generales Poder oxidante

son comunes en todas Poder reductor

Ic?s sus(}ancéia?iy sustanciay no Combustibilidad
ca?‘l[t)i?ig dedr:e n?a:a c:_edpedn cglen de la Acidez
pr_esente. £40 lsae es‘teulg?:. asbe Alcalinidad

Extension o volumen
Masa

Densidad, viscosidad, punto de
ebullicion, punto de fusion, indice de
Peso refraccion, calor especifico,

solubilidad, elasticidad, maleabilidad,

Inercia ductibilidad, tenacidad, dureza.

Longitud
Impenetrabilidad
Porosidad
Divisibilidad

v,

v
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Algunas propiedades fisicas de la materia.

Propiedades extensivas Propiedades intensivas

Es la capacidad de la materia de J Punto de Temperatura en la que coexisten

Volumen . s en equilibrio la fase solida y la fase
ocupar un lugar en el espacio. fusién R .
liquida de una sustancia.
Punto de f Temperatura a la cual la presion
Es la fuerza con la que la grave- ) L
Peso X ebulli- de vapor de un liquido iguala la
dad atrae un cuerpo a la Tierra. e L -
cion presion atmosférica externa.
Es la propiedad por la que un
cuerpo se opone a cambiar el . o
. P pone : o Densi- Masa de una sustancia dividida
Inercia estado de movimiento rectilineo
dad entre su volumen.

uniforme o de reposo en el que
se encuentra.

Maxima cantidad de soluto que
Solubili- J| puede disolverse en una determi-
dad nada cantidad de disolvente a una
temperatura especifica.

Es la caracteristica que impide
que dos cuerpos puedan ocupar
el mismo lugar.

Impenetrabi-
lidad

Se refiere a la capacidad de la
materia de absorber gases o
Porosidad liquidos debido a los espacios
entre las particulas que forman la
materia.

Capacidad de la materia para
fragmentarse.

Es la propiedad que le permite a
la materia, dentro de cierto limite,
deformarse cuando se le aplica
una fuerza y recuperar su forma
original al dejar de aplicarle dicha
fuerza.

Divisibilidad

Elasticidad

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 3

Instrucciones: Las siguientes son propiedades fisicas y quimicas del hierro. En
parejas clasifiquenlas. Comparen al final con sus comparieros y complementen su
informacion.

Arde con el oxigeno, expuesto al aire libre, se corroe lentamente, se combina
directamente con los no metales, es un metal gris plateado, buen conductor de la
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electricidad, es blando, ductil y maleable, si se une al oxigeno forma 6xido férrico de
color marroén rojizo y textura porosa, buen conductor del calor y la electricidad. Su
punto de fusién y ebullicion son 1.528°C y 2.735°C respectivamente, es un buen

agente reductor.

Fisicas

Propiedades del hierro

Quimicas

De forma individual, completa el siguiente cuadro segun consideres, después
discute con tus comparnieros.

Si tomas una hoja y la cortas a la mitad qué pasa:

Efecto

Si

No

¢ Por qué?

¢Varia su
volumen?

¢Varia el color?

¢Varia su
densidad?

¢Varia su masa?

¢\Varia su
composicion?
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Al finalizar tu actividad consulta el apartado de retroalimentacién en el apéndice 2
para que compares las respuestas con lo que tu contestaste.

Estado de agregacion de la materia

Los estados comunes de agregacion de la materia son sdlidos, liquidos y gases.
Existe un cuarto estado, el plasma, y en afios recientes el mundo cientifico dio a
conocer un quinto estado llamado condensacion de Bose-Einstein.

Los estados de la materia dependen de las condiciones de temperatura y presion a
las que se encuentran sometidas las sustancias y de su naturaleza quimica.

En estado solido, cada molécula estda en un espacio pequefio entre moléculas
cercanas, por lo que vibra sin cambiar de lugar debido a su alta fuerza de cohesion,
pero si a una sustancia en . .
estado sdlido se le aplica calor, — Gaseoso LIC]UIdO
sus moléculas la absorbeny al Solido
aumentar disminuye la fuerza
de cohesidn y el sélido cambia
al estado liquido, si continua
calentandose se reduce
la fuerza de cohesion y se
produce un cambio de estado
de liquido a gaseoso, donde
las moléculas se mueven de
un lado a otro libremente y
a gran velocidad chocando contra las paredes
que los contiene, lo que da como resultado la
denominada presion del gas.

Si bien los estados sélido, liquido y gaseoso
son los mas comunes en la Tierra, la mayor
parte del Universo esta constituido por materia
en estado de plasma. El plasma se forma de
particulas altamente ionizadas que se mueven
a gran velocidad. Un ejemplo de plasma son
los relampagos que observamos cuando hay
tormentas.

Ejemplo de relampago.

Caracteristicas de los estados de

- ) Plasma: es materia gaseo-
agregacion de la materia.

sa fuertemente ionizada, con
igual nimero de cargas eléctri-
cas libres positivas y negativas.
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Estado de la
materia

Liquidos

No poseen forma
definida, por lo tanto

Gases

No poseen formas
definidas, por lo tanto

Forma Definida. adoptan la forma del adoptan la forma del
recipiente que los recipiente que los
contiene. contiene.

n " Poseen volumen

Volumen Poseen volumen fijo. Poseen volumen fijo.

variable segun.

Compresibilidad |} Baja compresibilidad.

Compresioén limitada.

Alta compresibilidad.

Fuerza entre sus

particulas Muy fuerte.

Media.

Casi nula.

Ejemplo Azucar.

Gasolina.

Aire.

Cambios de la materia

Decimos que se produce un cambio de estado cuando la materia pasa de un estado
de agregacion a otro debido a una variacion en la temperatura o en la presion del
sistema.

Los cambios de estado no alteran la constitucion interna de la materia y se clasifican
de acuerdo a como se indica en el siguiente diagrama.

Deposicion

Gaseoso

_| Solidificacion |_ ‘
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La materia que nos rodea también sufre cambios, por ejemplo, si tomas una hoja de
papel y la arrugas, la hoja sigue siendo la misma, lo unico que cambia es su aspec-
to, si la quemas se convierte en cenizas y se desprende humo. Estos son cambios
simples de la materia y se clasifican en fisicos, quimicos y nucleares.

Los cambios fisicos se presentan sin que se altere la composicion de la sustancia,
sélo su forma, estado de agregacion, tamarfo o estado de reposo o movimiento, por
ejemplo: cortar, picar, romper, pintar de otro
color, etc. Es importante distinguir entre pro-
piedad y cambio.

Los cambios quimicos se presentan solo cuan-
do la composicion de la sustancia se modifica.
Ejemplos: la oxidacion del hierro, la fermenta-
cion, la putrefaccion, la digestion de alimen-
tos, la produccidon de una sustancia nueva.

Propiedad fisica Cambio fisico Ejemplo de cambio en la materia.

Punto de fusién Fusion de una sustancia
Solubilidad Congelacion del agua
Peso Doblar una hoja
Volumen Romper un jarréon
Los cambios nucleares son aquellos que in- Reacciones nucleares
volucran al nucleo del atomo. Este tipo de 1
cambios permite que un elemento cambie [ )
a otro, si dicho elemento gana o pierde pro-
tones.

nuclear nuclear

Dos de los procesos que se derivan de este

cambio son la fusién y la fisién nuclear. Un"?n kies Romp!mlento
los nucleos de nucleos
\ J
|
Gran liberacion de

................
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Comprendes la interrelacion de la materia y la energia

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 4

Instrucciones: Lleva a cabo lo que se indica en cada numero.

1.

Clasifica las propiedades fisicas y quimicas de la materia del siguiente listado y
explica el porqué de este cambio.

Hornear un pastel, ebullicion del agua, digestion de los alimentos, encender un ce-
rillo, corrosion de un metal, derretir cera, cambio de coloracion de una manzana
cortada.

Cambios fisicos Cambio quimicos

Busca cinco elementos de tu vida cotidiana que sufran los tres cambios de la
materia, y describe su proceso de transformacion. Anota en tu cuaderno y com-
para con los de tus compafieros.

3. En la siguiente tabla identifica el cambio de estado del que se trata.
a) Preparacion de paletas de hielo
b) Rocio que observas en la mafana
c) Fusion de la nieve
d) Polvo que se deposita en los muebles
e) Solidificacion de los metales para elaborar anillos
f) Formacion de las nubes
g) | Vidrios empafiados cuando te bafas
h) Putrefaccion de comida
i) Cuando dejas de regar una planta
j) Cuando no se habita una casa por mucho tiempo
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Una vez que hayas concluido la actividad comparala con algunos de tus compafieros
y al final contrasta con la seccidén de retroalimentacion en el apéndice 2 que se
encuentra en tu libro.

|
7/
_O_ Reflexionemos sobre las actividades 1, 2, 3 y 4.
i

~ ¢De qué te das cuenta?

7/
=
Si miras a tu alrededor todo es materia, y esta sujeta a diversidad de
cambios y transformaciones. Por ejemplo, cuando preparan la comida en
casa con diferentes materiales y los cuales pueden pasar del estado liquido
al calentarse y luego a sélido cuando se enfrian (caldo de res). O bien, todo
tu estas constituido por elementos, por compuestos y cuando respiras o
realizas ejercicio y sudas, eliminas otros ya transformados. ¢ No te parece
esto increible? La Quimica ademas ha desarrollado técnicas para identificar
los materiales a partir de sus propiedades fisicas y quimicas, asi ha sido
posible identificar sustancias no permitidas en la sangre de deportistas a
través de los andlisis llamados antidoping. Ahora imagina que vas en tu
automovil a 100 kildbmetros por hora, ¢qué cambios crees que sucedan con
las llantas del auto? Explica este fendbmeno y comenta con tus compafieros,
escribe tu respuesta en tu cuaderno de trabajo y reflexiona con tu profesor.

" Aprende mas

Energia y su interrelacion con la materia

La energia juega un papel primordial en la produccion de objetos de uso cotidiano,
ya que es necesaria para realizar cualquier cambio o transformacién de materia,
fendmenos como la fotosintesis, la formacion del arcoiris, la coccion de alimentos, el
movimiento al caminar, la respiracion son ejemplos de la interaccion entre la materia
y la energia.

Energia: es la capacidad de un objeto para realizar un trabajo.
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Cuando la energia interviene en los cambios de la materia se presenta de la manera
que la conocemos: luminosa, eléctrica, radiante, quimica, nuclear, entre otras. La
energia se manifiesta en diferentes formas y se transforma de una a otra.

Clasificacion de la energia

Tipo de energia

Mecanica

Caracteristicas

Potencial: energia almacenada en
los cuerpos en virtud de su posicién o
condicion.

Cinética: aquella que poseen los
cuerpos en movimiento.

Solar

La energia del Sol se transfiere a la
Tierra por ondas electromagnéticas
que se denominan energia radiante y
es producida en el Sol como resultado
de reacciones nucleares.

Luminosa

Proviene de la luz y es un conjunto
de radiaciones electromagnéticas que
podemos percibir por nuestro sentido
de la vista.
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Se manifiesta a través de las reaccio-
nes quimicas como el incremento de
temperatura cuando reacciona un aci-
Quimica do con una base. No se puede medir
directamente como otros tipos, para
apreciarla se le convierte en energia
térmica.

Es la energia que se libera del nucleo
Nuclear de un atomo durante la fision o la fu-
sion de nucleos atomicos.

Energia que resulta de la accion del

Eodlica 2 .
movimiento del aire.

Hidraulica Se origina por el movimiento del agua.

Resulta del movimiento de las par-
ticulas de una sustancia, por lo que
proviene de la energia cinética de las
particulas.

Caldrica o térmica

Actualmente una de las preocupaciones a nivel mundial es encontrar formas alter-
nativas de energia para el problema del agotamiento del petréleo y recursos no re-
novables. Si no se buscan y aplican otras formas alternativas de energia, el avance
de la humanidad podria detenerse. Por otra parte, es necesario generar conciencia
de que la quema excesiva de hidrocarburos (petréleo y carbén mineral) genera con-
taminacion del aire, suelo y agua.

79



80

Este panorama nos obliga a buscar nuevas fuentes de energia, que, por una parte
nos permitan brindar los bienes y servicios a una poblacion y, por otra, no alteren el
equilibrio ambiental.

Energias no contaminantes

Se llaman energias limpias, alternativas o renovables aquellas que se obtienen de
fuentes naturales capaces de generarse 0 que se consideran inagotables. Entre
ellas esta la energia solar, biomasa, mareomotriz, hidraulica, geotérmica y edlica.

Es la energia del Sol captada por celdas fabricadas con silicio y galio o

Solar ]
fésforo.
Es el combustible energético que se obtiene al utilizar recursos biol6gi-
Biomasa cos como la fermentacién. Por ejemplo, la cafia de azlcar o de maiz se
transforma en etanol para elevar el octanaje de las gasolinas o el estiércol
transformado a gas metano como combustible.
-
Mareomotriz Utiliza la energia de las mareas para producir electricidad.

Utiliza la energia cinética y potencial del agua. El agua de lluvia se alma-
Hidraulica cena y la energia se obtiene de la caida del agua desde cierta altura a un
nivel inferior ocasionando el movimiento de ruedas o turbinas.

Se obtiene de los yacimientos naturales de agua caliente, mediante la

Geotérmica perforacion del suelo y canalizando el vapor por tuberias hacia un sistema
de turbinas.
Edlica Utiliza la fuerza del viento para generar electricidad.

Aplica lo aprendido

AP Actividad 5

Mapa mental
Instrucciones:

1. En parejas elijan una de las preguntas de la parte de abajo, investiguen en libros
0 en revistas cientificas, respondan y entre todos intercambien sus respuestas.
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a) ¢,Cual es el promedio de consumo de energia por persona a nivel mundial?
b) ¢ Cuantos mexicanos somos y cuanta energia gastamos?

c) ¢,Cuales son las principales fuentes de energia en México?

d) ¢ Cuales son las principales fuentes de energia alternativa en México?

2. Investiguen sobre el accidente nuclear de Chernobyl, en Ucrania, mencionen
algunas medidas de seguridad que hoy se toman en cuenta para el trabajo efi-
ciente y seguro de este tipo de plantas nucleoeléctricas. Anoten en el cuaderno
de trabajo la investigacion y compartan con el grupo.

3. Realicen un mapa mental de las energias limpias o no contaminantes y expon-
gan a sus companeros.

Criterios para la elaboracion de su mapa.

a) Actividad para realizarse en casa.

b) Por parejas

c) Investiguen sobre las energias no contaminantes en
México y en tu comunidad, asi como la importancia de
éstas en el cuidado del medio ambiente.

d) Presenta tus conceptos estructurados de lo general a lo particular.

e) Utilicen representaciones graficas para la elaboracion del mapa mental.

f) Ultilicen diferentes colores, realicenlo con limpieza en media hoja de papel bond
blanco o en una cartulina.

g) Una vez terminado preséntelo al grupo y comenten su investigacion.

Consulta la rabrica al final del bloque.

| Reflexionemos sobre la actividad 5

N\ /
,@\ ¢De que te das cuenta?

=

~ Imagina por un dia vivir sin electricidad, ¢ qué pasaria? Todo en
nuestro entorno se detendria. La electricidad es muy importante para las
actividades humanas. Ahora piensa que el Sol ya no emitiera su luz, las
plantas ya no podrian realizar fotosintesis y por lo tanto no habria oxigeno,

el cual es indispensable para la vida en la Tierra. Piensa que pasaria si tu
cuerpo no pudiera transformar los alimentos que consumes. No podriamos
realizar nuestras funciones vitales. Por lo tanto, no hay materia en el universo
que no esté acompafada por algun tipo de energia. A tu parecer, ¢ qué fuente
de energia tendra mayores posibilidades de desarrollo? 4 En tu comunidad
se encuentra alguna? Escribe tu respuesta en tu cuaderno de trabajo y
reflexiona con tu profesor.
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.Aplica lo aprendido

AP Actividad 6

Practica

Mas frio que el frio

Instrucciones: en equipos de dos o tres integrantes realicen un experimento apli-
cando los pasos del método cientifico. Inicien su experimentacién a partir de la
siguiente pregunta, ¢ la temperatura es uno de los factores que influyen en los esta-
dos de la materia y en el paso de un estado a otro? Formulen una hipotesis.

Propdsito: Comprueba a través de la experimentacion como la temperatura influye
en el estado de la materia para visualizar esos estados.

Material

Un vaso de 500 mL, preferentemente de cristal

Un vaso pequeio de 200 mL, preferentemente de cristal
Un termémetro

Una jeringa sin aguja de 5 mL

Reactivos

15 mL de agua
Hielo triturado
Sal comun

Procedimiento

1. Mezcla la sal con el hielo y deposita esta mezcla en el vaso de 500 mL

. Llena el otro vaso con agua e introduce el termometro.

Después coloca el vaso en la mezcla de hielo y sal con mucho cuidado y sin

tanto movimiento.

4. Registra la temperatura inicial del agua y pasados 10 minutos registra nueva-
mente la temperatura.

5. Ahora, con el mismo termdémetro agita suavemente el agua. Observa lo que su-
cede.

w N

Comprendes la interrelacion de la materia y la energia
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Registra tus observaciones

Anota las temperaturas inicial y final que indica el experimento y los cambios que
hayas observado en el agua contenida en el vaso de 250 mL.

No olvides sefalar tus variables dependientes e independientes.

Variables independientes: agua, sal y tiempo.
Variables dependientes: temperatura de la mezcla.

Elabora tus conclusiones a partir de tus resultados e hipotesis planteada (una ayuda
para plantearte una hipétesis es generar una pregunta como ¢ la temperatura es un
factor que influye en los estados de la materia? La hipétesis es la probable respues-
ta: la disminucion de la temperatura condiciona cambios en el estado del agua.

Usa como guia la lista de cotejo que esta en la seccion de evaluacion del bloque.
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Cierre del bloque Il

Recuerda revisar tu cuaderno de trabajo y verificar que cuentas con todas tus acti-
vidades. No olvides poner numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la
que la realizaste.

En resumen: en este bloque comprendimos que todo lo que ocupa un lugar en el
espacio y tiene masa es materia y que se clasifica en sustancias puras, como los
elementos y los compuestos, y en mezclas homogéneas y heterogéneas.

También aprendimos que para distinguir y determinar las propiedades de la materia
las clasificamos en fisicas y quimicas, que las fisicas pueden ser extensivas y es-
pecificas. Ademas que la materia presenta tres estados comunes: liquido, sélido y
gaseoso.

La materia se transforma constantemente bajo la accién de diferentes formas de
energia. Con base en la energia implicada, los cambios en la materia se clasifican
en tres tipos: fisicos, quimicos y nucleares.

Reflexiona sobre lo aprendido

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que consideras has logrado a lo largo del bloque II.

Interpretacion del nivel de avance:

100 - 90% = Lo logré de manera independiente.
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje.
69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y solo lo logré parcialmente.
49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

100-90% 89-70%  69-50%

Contenidos curriculares

Defines y clasificas la materia.

Conceptualizas los estados de agregacion de la
materia.

Identificas los cambios que experimenta la ma-
teria.

Diferencias entre las propiedades y los cambios
de la materia.

Conceptuales
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Nivel de avance

49% o
- . 100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares menos

Comprendes el concepto, las propiedades y los
cambios de la materia.

Caracterizas los estados de agregacion de la ma-
teria.

Expresas algunas aplicaciones de los cambios de
la materia en los fendomenos que observa en su
entorno.

Procedimentales

Argumentas laimportancia que tienen las energias
limpias en el cuidado del medio ambiente.

Nivel de avance

49% o

100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares menos

Reflexionas sobre la importancia del cuidado del
entorno al sobre explotar los recursos naturales
no renovables.

Reflexionas sobre que fuentes de energia tendra
mayores posibilidades de desarrollo en el futuro

Actitudinales
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Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢ Como puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢, Coémo asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Instrumentos de evaluacion

Rubrica para la elaboracién de collage

La presente rubrica te servira para que realices la actividad 2, al concluirla vuelve
a este apartado y realiza la autoevaluacion, verificando que has cumplido con los

criterios e indicadores sefialados.

Criterios

Indicador

Excelencia

Utiliza como estimulo
visual imagenes
para representar los

Buena calidad

No usan colores,
pero las imagenes

Nivel medio de
calidad
(debe mejorar)

No se usan colores
y el numero de

de acuerdo con lo
aprendido.

lo aprendido. La
explicacion es
confusa en relacion
con las imagenes.

Uso de Imagen que son un estimulo T
Y conceptos del tema. : imagenes es
imagenes y representa visual adecuado .
El uso de colores reducido y nada
colores el tema. . . para representar ;
contribuye a asociar . tienen que ver con
. . y asociar los
y poner énfasis en el tema.
conceptos.
los conceptos.
Uso poco El uso del espa-
. provechoso del cio no muestra
El uso del espacio . S
AT espacio y escasa equilibrio entre las
. muestra equilibrio M o .
Armonia o utilizacion de imagenes, lineas y
. entre las imagenes, o .
Uso del que existe : imagenes, lineas letras, y se obser-
- .y lineas y letras. La L ~
espacio, entre image- composicién sugiere de asociacion. van tamafos des-
lineas y textos || nes, lineas y la estructura v el La composicién proporcionados.
letras. . y sugiere la La composicién
sentido de lo que se :
: estructura y el sugiere la estructu-
comunica. ! .
sentido de lo que ray el sentido de lo
se comunica. que se comunica.
Imagenes Se usan pocos Se usan pocas
cologres ’ El uso de los colores, [ colores e imagenes que
letras dzla imagenes y el imagenes, pero no expresan la
Enfasis tamario ade tamano de las letras || el tamafio de las respuesta. Se
asociaci):mes cuado que permite identificar letras y lineas aprecian algunos
permiten los conceptos permite identificar | conceptos
identificar el destacables y sus los conceptos sin mostrarse
concento relaciones. destacables y sus | adecuadamente
pro. relaciones. sus relaciones.
Debera explicar
en hoja aparte .
. . L No explica el
Debera explicar qué significa cada L
. . . . significado de las
. en hoja aparte qué imagenycomose . °,
Explica la L . . imagenes, lo que
. significa cada imagen || relacionan para
L imagen y se . . revela que no hay
Explicacion . y como se relacionan § abordar el tema, L
relaciona conocimiento sobre
para abordar el tema, § de acuerdo con .
con el tema. el tema, y que solo

escogiod y pego las
imagenes al azar.
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Rubrica para la elaboracién del mapa mental

La presente rubrica te servira para que realices la actividad 5, al concluirlo vuelve
a este apartado y realiza la autoevaluacion, verificando que has cumplido con los
criterios e indicadores senalados.

Criterios Indicador Excelente Bueno Suficiente
El mapa mental Casino
Colores despierta Despierta el interés | despierta interés,
o ' automaticamente pero no consigue y no consigue
. imagenes, . ) .
Interés idea princi el interés del lector, del todo recepcion || que el lector
pal atractiva consiguiendo que se |y cooperacion de sea receptivo y
" vuelva receptivo y parte del lector. cooperativo con
cooperativo. el mismo
. El mapa no
Presenta solo P
, . presenta la
Tiene la el material o El mapa presenta -
. . . . e suficiente
informacion || informacion lo suficiente de . -
; informacion y
completa de | necesaria de forma manera clara .
L. no es clara ni
Informacion lo que se le |claray ordenada, y y ordenada, y ordenada. no
necesaria indico, las es idoéneo para ser permite que se ’
o favorece el
imagenes recordado. Muestra [ recuerde. Es breve
. : recuerdo del
son especi- [ de manera reducida | pero carece de .
mismo. Es breve
ficas. pero completa el algunos elementos. .
y ademas le
tema expuesto.
faltan elementos.
La presentacion
deja mucho
e que desear,
., La presentacion
No muestra | La presentacion es no demuestra
L . L . . es aceptable, pero -
Presentacion creatividad, [ espontanea, creativa . creatividad
- . poco creativa y
ni interés. y placentera. o esfuerzo,
placentera.
y no resulta

placentera a la
vista.
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Lista de cotejo para el método cientifico
La presente lista de cotejo te servira para que te guies al realizar las actividades
donde se aplica el método cientifico, al concluirlo vuelve a este apartado y realiza

la autoevaluacioén, verificando que has cumplido con los criterios e indicadores se-
nalados.

Criterio Indicador Si No

Definicion del

problemay Enuncia un problema o pregunta de investigacion
seleccion de concretos e identifica las variables pertinentes.
variables

Hipétesis Formula una respuesta tentativa a su problematica.
Control de Disefia un método que permite controlar, en cierta
variables medida, las variables y las define.

Método de

Desarrolla un método que permite obtener datos

obtencion de . .

pertinentes y suficientes como tablas, cuadros, etc.
datos
Formacién de Enuncia una conclusion y lo justifica a partir de una
conclusiones interpretacion razonable de los datos.
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque Il

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente esca-

la:

A = Alto (Desarrollada)

M = Medio (Esta en via de desarrollo)

B = B (No la he desarrollado)

Competencia genérica

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la
utilizacién de medios, codigos y
herramientas apropiados.

Atributos

Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones lingdisticas,
matematicas o graficas.

avance

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de los pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

a partir de métodos establecidos.

Ordena informacion de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y
relevancia general considerando
otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

Elige las fuentes de informaciéon mas
relevantes para un proposito especifico
y discrimina entre ellas de acuerdo a su
relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumenta de manera
clara, coherente y sintética.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

9. Participa con una conciencia
civica y ética en la vida de su
comunidad, region, México y el
mundo.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre
el interés y bienestar individual y el
interés general de la sociedad.

11. Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica,
con acciones responsables.

Asume una actitud que favorece la
solucién de problemas ambientales
en los é&mbitos local, nacional e
internacional.
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Nivel de
avance

Competencias disciplinares

*  Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

« Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de
problemas cotidianos.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los
rasgos observables a simple vista o0 mediante instrumentos o modelos cientifi-
Cos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Bloque Il

Explicas el modelo atomico
actual y sus aplicaciones




Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Introduccion

Atraveés de la historia, la vida del hombre y su contexto han experimentado constantes
cambios que van desde las primeras armas elaboradas de piedra y metales en
bruto, hasta las sofisticadas armas de nuestros dias; desde el uso de ruidos de
tambor o de remedios herbolarios, hasta el desarrollo de las nuevas tecnologias en
comunicacion, en el area de salud, en el transporte y muchos mas. En este bloque
aprenderas que muchos cientificos interesados en el desarrollo y beneficio del
hombre han realizado estudios exhaustivos y han desarrollado modelos atomicos
para explicar su comportamiento y el de la materia que los constituyen procurando
aproximarse a la realidad.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias Atributos

genéricas

»  Enfrenta las dificultades que se le presentan
y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades.

*  Administra los recursos disponibles teniendo
en cuenta las restricciones para el logro de sus

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que persigue.

metas.
3. Elige y practica estilos de vida »  Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen
saludables. a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.
4. Escucha, interpreta y emite » Expresa ideas y conceptos mediante
mensajes pertinentes en distintos representaciones linglisticas, matematicas o
contextos mediante la utilizacion graficas.
de medios, codigos y herramientas |«  Identifica las ideas clave en un texto o discurso
apropiados. oral e infiere conclusiones a partir de ellas.

» Sigue instrucciones y procedimientos de manera

5. Desarrolla innovaciones y propone reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
soluciones a problemas a partir de pasos contribuye al alcance de un objetivo.
métodos establecidos. *  Ordena informacién de acuerdo a categorias,

Jerarquias y relaciones.
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» Elige las fuentes de informacion mas relevantes
para un propdsito especifico y discrimina entre
ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

»  Estructura ideas y argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva.

* Define metas y da seguimiento a sus procesos de
7. Aprende por iniciativa e interés construccion de conocimiento.

propio a lo largo de la vida. * Articula saberes de diversos campos y establece
relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

» Asume una actitud constructiva, congruente con
los conocimientos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

8. Participa y colabora de manera efec-
tiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica
y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

* Actua de manera propositiva frente a fenémenos
de la sociedad y se mantiene informado.

10. Mantiene una actitud respetuosa * Dialoga y aprende de personas con distintos

ante la interculturalidad y la puntos de vista y tradiciones culturales mediante
diversidad de creencias, valores, la ubicacion de sus propias circunstancias en un
ideas y practicas sociales. contexto mas amplio.

Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos historicos y sociales especificos.

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

* Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis
necesarias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas
y comunica sus conclusiones.

* Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

» Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendémeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.
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;Con qué proposito?

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Reconoces los modelos atdmicos que dieron origen al modelo atébmico actual y
sus aplicaciones en la vida cotidiana, a través del comportamiento de las particulas
subatdémicas, sus propiedades, su configuracion electronica y la resolucion de

ejercicios.

:Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

Modelos atémicos y particulas suba-
témicas.

Conceptos basicos (numero atomico,
masa atémica y nimero de masa).
Configuraciones electrénicas y los
numeros cuanticos.

Los is6topos y sus aplicaciones.

Metodologia

Identificas modelos
atémicos.

Distingues aportaciones
cientificas.

Reconoces informacion.

Procedimentales

Organizas las aportaciones cientificas.

Construyes modelos de las distintas
teorias atémicas.

Resuelves ejercicios de masa ato-
mica, numero de masa y numero
atomico.

Realizas una linea del
tiempo.

Construyes una maqueta
de los modelos atomicos.
Resuelves ejercicios
practicos.

Actitudinales

Reflexionas sobre las ventajas y
desventajas del uso de isétopos
radiactivos en la vida diaria.

Reflexionas sobre la
utilidad de los isétopos
en la vida cotidiana

y comprendes las
implicaciones ecoldgicas,
economicas y sociales
que tiene su uso.




Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

A continuacion se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque, todo el planteamiento esta orientado al logro del
proposito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus
esfuerzos.

Aportaciones de:
-Dalton
- Thompson
- Rutherford
- Bohr
- Sommerfeld
- Dirac - Jordan

\,

Particulas

subatomicas
- Electron
- Proton
- Neutron

Modelos atémicos |

ro atémi 0
- Masa atémica

- Nimero de masa
-

- Configuracion
electronica

- Nimeros cuanticos
I

N

- Isotopos

:Qué tiempo vas a emplear?

Para el desarrollo del bloque Ill considera diez horas que podras distribuir de la
siguiente manera: emplea cinco horas para abordar los contenidos tematicos y 5
horas para llevar a cabo las actividades propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo del bloque, por lo que es importante que
cuentes con tu cuaderno de trabajo. Trabajaras tanto de forma individual como gru-

pal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias.

» Evaluacion diagnéstica

* Maqueta de modelos atomicos

» Elaboracién de un mapa conceptual
» Ejercicios practicos

* Boletin informativo
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

—

(T ¢Con qué conocimientos cuentas?

Has llegado al tercer bloque del curso de Quimica I, y es importante recordar lo que
aprendiste con anterioridad.

Evaluacion diagnéstica
Instrucciones: Responde individualmente lo que se te pide.
1. Subraya la opcidn que se relacione mejor con cada uno de los conceptos que a

continuacién se presentan. Al terminar compara tus respuestas con la seccidn
de retroalimentacion en el apéndice 2 al final del libro.

Materia

a) Explosion b) No se crea ni se destruye c) Sustancias
Mezclas

a)H,0O b) Concentraciones c) Homogéneas y heterogéneas

Estados de agregacion

a) Elementos y compuestos b) Sdlido, liquido y gaseoso c) Plasma
Atomo
a) Protones y neutrones  b) Organicos e inorganicos c) Compuestos

2. Observa con atencién las siguientes imagenes y en tu cuaderno, describe lo
que piensas que representa cada una de ellas, posteriormente contesta las
preguntas.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Imagen

a) ¢ Qué tienen en comun las imagenes anteriores?

b) ¢ En qué son diferentes?

Al final compara tus respuestas con las que te proponemos en la seccién de retroa-
limentacion en el apéndice 2 al final del libro.

Si de la actividad anterior has respondido favorablemente 9 preguntas considera tu
resultado Bien, si has contestado correctamente 5 como Regular y menor a este
parametro considéralo como No suficiente, por lo que Requieres reforzar el conoci-
miento.

Bien

¢Como evaluas tus conocimientos previos? Regular
No suficiente

99



100

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus
conocimientos de los siguientes conceptos, consultando en fuentes de informacion

como libros de texto, diccionarios, revistas y otros materiales con los que cuentes a
tu alcance:

Materia y clasificacion de la materia

Preparate para introducirte al maravilloso mundo de la estructura atomica, pero

antes de iniciar, responde a las siguientes preguntas y coloca dentro del paréntesis
la letra que corresponda.

() Enun texto, ¢ puedes expresar de manera clara y precisa tus
ideas?

() Cuando identificas un problema en tu entorno es importante

S = Siempre que realices una investigacion para poder dar soluciones con
A =Aveces fundamento para lo cual, ¢ consultas diversas fuentes?
N=Nunca | ) En un a exposicion de ideas, seres capaz de transmitir

argumentos coherentes y de forma clara?
() Cuando realizas tareas, proyectos, practicas o actividades ,
{ investigas mas por cuenta propia?

Bien = Siempre

¢ Como evaluas tus competencias? Regular = A veces

No suficiente = Nunca

Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S, considera que tus competencias

estan adquiridas, si la respuesta que mas se repite es Ay N, estas en proceso para
su desarrollo.



Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Para iniciar, reflexiona

¢, Coémo imaginas que es un atomo?, ; podrias representarlo con algun objeto que
se encuentre a tu alrededor?

Observa en tu entorno y busca un objeto que sea lo mas parecido a tu idea de
un atomo, después comparte la idea con dos de tus companeros, escribe en tu
cuaderno de trabajo una conclusion de las ideas que compartieron. Guarda la
conclusion en el cuaderno de trabajo y muestra al profesor los resultados.

<t .
" Aprende mas

Modelos atémicos y particulas subatémicas

Aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento del modelo
atémico actual

Parallegaral modelo atémico que tenemos en la actualidad, se han utilizado modelos
cientificos que nos ayudan a comprender los fendmenos y nos dan una explicacion
de algo que no podemos ver a simple vista. Estos modelos son aproximaciones de lo
que en realidad sucede, asi entonces, desde que la ciencia y los quimicos iniciaron
el estudio de la composicion y de las propiedades de la materia, han desarrollado la
teoria atbmica como un modelo cientifico para comprender la naturaleza del atomo.

Modelo cientifico: representacion conceptual, grafica o visual de un
fendmeno, sistema o proceso.

El atomo esta constituido por un nucleo que contiene protones
y neutrones y una corteza o envoltura de electrones.

La materia esta formada por atomos, y sus propiedades
como: dureza, maleabilidad, color, entre otras, dependen del
comportamiento de éstos.

Estructura del 4tomo.
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Pero te preguntaras, ;como se puede afirmar
lo anterior? Para llegar a esta conclusién pasé
mucho tiempo y se dio mediante aportaciones
de diferentes cientificos que lo investigaron.

El primer cientifico al que le debemos el concepto
de atomo es a Demdcrito, filésofo griego, quien
afirmo6 que al dividir la materia se tendria que
llegar a un ultima particula sélida e indestructible,
la cual ya no se podria dividir. A esta particula la
llamé atomo, que significa indivisible.

Posteriormente Aristoteles refutd la teoria de
Demdcrito y en sulugar apoyd la de Empédocles,
que sostenia que la materia estaba constituida
por cuatro elementos fundamentales tierra: aire,
agua y fuego.

Materia 2

Filésofo griego, que contribuy6 a diversas
ciencias como las matematicas, fisica, musica
y fund¢ la doctrina atomista. Que concebia
el universo constituido por innumerables
corpusculos o atomos sustancialmente
idénticos, indivisibles («dtomo» significa, en
griego, inseparable).

&
Atmo
1:2 14 1'%

Las propiedades de la materia se deben a la forma, tamano y
movimiento de los atomos.




Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Teoria atdmica de Dalton

En 1803, el quimico britanico John Dalton
retomo el concepto de atomo, y con ex-
perimentos demostrd la relacion que tie-
ne la masa en todas las sustancias. Se
le considera el padre de la teoria atomica
moderna.

John Dalton, descubrié en 1792, que no
era capaz de distinguir colores, este pro-
blema es conocido actualmente como
Daltonismo.

John Dalton.

El modelo atdomico de Dalton puede resumirse asi:

1. Los elementos estan formados por particulas diminutas, indivisibles e indes-
tructibles llamadas atomos.

2. Los atomos de un mismo elemento son idénticos y poseen las mismas propie-
dades.

3. Los atomos de distintos elementos presentan propiedades diferentes.

4. Los compuestos quimicos se forman al unirse dos o mas atomos de diferentes
elementos en proporciones fijas.

5. Los atomos se combinan para formar compuestos en proporciones definidas,
uno a uno, dos a uno, dos a dos, etcétera.

6. Los atomos de dos elementos se pueden combinar en proporciones diferentes
para formar compuestos diferentes.

Dalton consideraba al atomo
como una esfera solida, pequena,
indivisible y de peso fijo.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Modelo atémico de Thompson

En 1897, el cientifico britanico Joseph
J. Thompson realizé experimentos con
rayos catodicos y al someterlos a un
campo magnético externo pudo obser-
var que se desviaban de su trayectoria.

Descubrié una nueva particula, mil ve-
ces mas ligera que el hidrégeno, que
Joseph J. Thompson. posteriormente seria conocida como
electron.

Estos experimentos llevaron a Thompson a inventar el primer espectrometro de
masas.

Modelo del primer espectrometro de Joseph J. Thompson.

Postulados de Thompson

1. El atomo es una esfera de electrici-
dad positiva en la que se encuentran
inmersos los electrones.

2. A las particulas eléctricamente ne-
gativas, presentes en la materia, las
llamo electrones.

3. Aun concebia al atomo como una

particula compacta e indivisible. En 1910 Thompson propuso un modelo
atémico semejante a una gelatina con

pasas.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

El atomo de Rutherford

En 1911, el fisico neozelandés, junto con su equi-
po de trabajo realizd diferentes experimentos
en los que utilizaron rayos provenientes de una
fuente radiactiva para determinar la estructura

atomica.

Fuente de particulas
alfa

Ernest Rutherford estd / .

considerado como uno de los
padres de Fisica Atémica. &

Aportaciones de Rutherford al modelo atémico

1. El experimento de Rutherford establecio que
el protén es un componente del nucleo.

2. El atomo esta formado por un pequefo nu-
cleo con carga positiva y alrededor de él se
encuentran los electrones describiendo dife-
rentes trayectorias.

3. Toda la carga positiva y también casi toda la
masa se concentra en el nucleo atémico.

4. Alas particulas positivas las llamé protones 'y
dedujo que los atomos, al ser eléctricamente
neutros, tienen la misma cantidad de proto-
nes que de electrones.

i " v : dcloro
Farticulas ! ¢

Alfa

Detecior de . /"

e particulas
. s

Micles del
o Btomo

Atomio de oro

El 4tomo posee un nucleo positivo muy
pequeno, alrededor del cual se mueven
los electrones.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

El atomo de Chadwick

En 1932, el fisico inglés James Chad-
wick, confirmé la existencia de otra par-
ticula subatémica en el nucleo del ato-
mo que no contenia energia eléctrica: el
neutrén.

James Chadwick
Estudié bajo la tutela
de Rutherford en
la Universidad de
Manchester.

Contribuciones de Chadwick a la estructura atébmica

1. Determind que los neutrones son particulas subatdmicas que no tienen carga
eléctrica, y cuya masa es casi igual a la de los protones.

2. Los neutrones desempenan un papel clave en la fision nuclear, o la divisién de
atomos.

Los neutrones son particulas sin carga
eléctrica.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Aportacion de Goldstein al modelo atomico

En 1886, el fisico aleman Eugen Golds-
tein, llevé a cabo experimentos con el
tubo de Crookes, con la diferencia que
llevaba un catodo metalico lleno de ori-
ficios.

1. Goldstein observé por primera vez a
los protones desde los rayos catodi-
cos, por lo que a él se le acredita el
descubrimiento.

Eugen Goldstein introduce el 2. Estas cargas se desprenden por el
término de rayos catddicos.
choque de los electrones con los ga-
ses neutros.

Pantalla
flucréascants

Catodo
parforado

Catodo metalico perforado.

Particulas subatémicas

Como te das cuenta, desde mediados del siglo XIX varios cientificos tuvieron gran-
des aportaciones al modelo atémico actual y al conocimiento de la estructura del
atomo. El estudio de la conductividad eléctrica de los gases a bajas presiones dio la
primera evidencia de que los atomos eran divisibles, a diferencia de lo que aporta-
rén Democrito y Dalton en sus postulados. Con esto se demuestra la existencia de
particulas subatomicas.

107



108

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Una particula subatoémica es una particula mas pequefia que el atomo. Las 3
particulas fundamentales son el electron, el proton y el neutrén.

En el atomo se pueden distinguir dos zonas especificas, la corteza y el nucleo:

1.

El siguiente diagrama resume lo antes descrito:

Los electrones son particulas de carga
negativa (—), constituyen la corteza del
atomo y son los responsables de los
enlaces que forman los atomos entre
Si.

Los protones son particulas de carga
positiva (+), diferencian a un atomo
de otro por el numero de ellos que se
encuentran en el nucleo.

Los neutrones son eléctricamente
neutros (), junto con los protones
determinan casi la masa total del
atomo.

Zonas especificas del atomo

Protones (p*)
* Carga positiva
* Masa: 1.763 X 10%g

Neutrones (n°)
*Sin carga

* Masa: 1.765 X 10-%g

Electrones (e7)
* Carga negativa
* Masa: 9.11 X 1028 g



Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: En trabajo colaborativo con uno de tus companeros, relaciona las
siguientes columnas sobre las caracteristicas que corresponden a las particulas
subatomicas antes vistas (se pueden repetir). Al finalizar comparen sus resultados
con otras parejas.

Se localiza en la corteza del atomo ..........cccooeeeeiiiiiinnnne. ()
Tiene carga positiva ..........cccooviiiiiiii i ()
a) Electron
Se localiza en el nucleo y no tiene carga
b) Proton ElECHICA. ... s ()
c) Neutrén SU SIMDOIO €S € ..o ()
Es la particula con masa mas pequefa........cccccceeeveeveeenn. ()
Se encuentra en el nucleo y su simbolo es p*.................. ()
Su masa es casi igual a la del protén............cccccvvvveeennnnees ()
SU SIMDOIO €S NO..vviiiiiiieieeee e ()

Al final compara tus respuestas con las del apartado de retroalimentacion en el
apéndice 2 al final del libro.

109



Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

& i
" Aprende mas

Conceptos basicos (numero atdmico, masa
atédmica y numero de masa)

Puesto que todos los atomos pertenecen a algun elemento quimico, es necesario

establecer criterios para identificarlos, por lo cual se introducen algunos conceptos
relativos al atomo.

- Se representa con la letra Z.
* Determina la identidad de un atomo.
NUNTETE * Representa el niimero de protones localizados en el

atomico nucleo. ) ) ..
» Su valor determina muchas de las propiedades fisicas y
quimicas de un atomo.

* Numero atémico (Z)=p* = e~ -

+ Se representa con la abreviacion: m.a.

» Corresponde al promedio de las masas de los is6topos
considerando la abundancia en la naturaleza.

+« La masa atémica de un elemento en la tabla periédica no
es un numero entero.

* m.a.= (A, x % abundancia) + (A, X % abundancia) + ...) / 100.

Masa atémica

« Se representa con la letra A.

» Corresponde a la suma de protones y neutrones que hay en
el nucleo atémico.

* Nimero de masa (A) = (p* + n°)=(Z+ n°)

Numero de
masa

Isotopos: atomos de un mismo elemento con igual nimero atémico,

pero diferente nimero de neutrones en su nucleo y, por lo tanto, su masa
atémica es distinta.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Ejemplo1: Sodio (Na) namero
m.a.= 22.989 = 23 masico N\ A

ol 11 protones
23Na 12 neutrones

11 Z

corteza 11 electrones numero /
atémico

Como puedes observar, el valor de la masa atdmica no es un numero entero sino
uno decimal. Sin embargo, el numero de masa si corresponde a un numero entero,
pues es la suma del numero de electrones y neutrones. Generalmente para realizar
calculos en los que interviene la masa atdomica utilizamos para operar el numero de
masa, que es un numero entero que expresa la suma de protones y neutrones del
is6topo mas abundante. Pero, por convencién, también se ha adoptado el redondeo
de la masa atomica al numero entero mas cercano.

si, en el ejemplo, observas que el sodio tiene una masa atomica de 22.989 uma que
redondeado es igual a 23. El berilio (Be) tiene una masa atémica de 9.0121 uma
que redondeado es igual a 9.

Es decir, que en los valores cuyas masas atomicas la parte decimal sea mayor de
0.5 (>0.5) su valor se redondea al numero entero inmediato superior, y si es menor
que 0.5 (<0.5) se trunca al numero entero.

Para esta convencidn existen en la practica dos excepciones, el cloro (Cl) que se
emplea 35.5 como numero de masa y el cobre (Cu) en el que se emplea 63.5.

Ejemplo 2: Completa la siguiente tabla con los datos que faltan.

Elemento Simbolo yA A p* n° e
Hierro I Fe I 26 I 56 I I I 26
Neon | Ne | | 22 | 10 | | 10
Solucion:
eme O DOIC A » 0 e
Hierro Fe 26 56 26 30 26
Neon | Ne | 0o | 22 | 10 | 12 | 10
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Ejemplo 3: Calcula la masa atémica del cloro a partir de los porcentajes de cada

isétopo.
Is6topo Abundancia en la naturaleza (%) Masa del isétopo
Cl-35 75.77 % 36.9659
| Cl-37 | 24.24 % |
Solucion: 17 (354
347 %
_ (349689 x 75.77) +(36.9659 x 24 24) _ -101,0
ma. = = = 35.453 uma 1.1581 CI
(Nej3s23p®
loro

Ahora compara el resultado con la tabla periddica y observa que el dato obtenido
€S Mas preciso.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Lee con atencién y contesta cada uno de los apartados siguiendo
las instrucciones que se proporcionan.

1. Completa la siguiente tabla y, posteriormente, compara los resultados con el
apéndice de respuestas que se encuentran al final del libro. Para los simbolos
de los elementos consulta la tabla periddica que se encuentra en el apéndice 1.

Elemento Simbolo

Fésforo

Cloro

Oro

Plomo

Plata

Potasio

Magnesio
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

2. Calcula la masa atémica de los siguientes elementos y compara los resultados
con el anexo de respuestas y posteriormente con el valor que aparece en la tabla

periddica.
a)
Is6topo Abundancia Masa del is6topo Calculo
C-12 98.893 % 12
C-13 1107% | 13
Resultado:
b)
Is6topo Abundancia Masa del is6topo Calculo
K- 39 93.26 % 38.96
K- 40 0.12% | 40
K- 41 6.73 % | 40.96
Resultado:

o Reflexionemos sobre las actividades 1y 2
-/O\- ¢ De que te das cuenta?

Un atomo de cualquier elemento contiene en su nucleo protones y neutrones, y en su

corteza contiene los electrones.

El niUmero atémico de un elemento, ademas de indicarnos la cantidad de protones,

nos sefala la cantidad de electrones, que son iguales en nimero porque el atomo es

eléctricamente neutro.

Si conocemos el numero de masa y el numero atémico, o bien, el numero de electrones

y/o protones, podemos calcular su nimero de neutrones. De tal manera que: A=Z + n°,

y al despejar: n° =A - Z.
Al ser el numero de protones la identidad del atomo, si éste se le cambia por error,
estariamos hablando de otro elemento, esto es semejante a la Clave Unica de Registro de
Poblacion (CURP) de cada uno de los habitantes de nuestro pais, donde el ultimo elemento
de esta clave evita la duplicidad de asignacion. Si éste se cambia te refieres entonces a otra
persona. Por otro lado, en la actualidad es posible conocer la masa atomica de un elemento
mediante un instrumento llamado espectrémetro de masas, y en la tabla periddica ya puedes
encontrar la masa promedio de la mezcla de isétopos de cada uno de los elementos.
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Los is6topos y sus aplicaciones

Como ya te diste cuenta, contrario a lo que Dalton
proponia sobre la igualdad de los atomos de un mis-
mo elemento, mediante pruebas experimentales se
ha demostrado que, en la naturaleza, existen atomos
que siendo del mismo elemento no son idénticos, la
diferencia radica en el numero de masa, es decir, en
el total de protones y neutrones. Y si el numero de
protones representa la identidad del atomo, lo que
cambia es el numero de neutrones. A estos atomos
se les llama isétopos.

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

L | Li| i

-@f .@' .@'

Is6topos del litio

= Son atomos de un mismo elemento con igual
numero de protones pero diferente numero de
neutrones, por tanto, diferente numerc de masa.

Isétopos

» Para identificar un isotopo se escribe el nombre o
simbolo del elemento seguido del nimero de masa.

Un caso particular de isétopos son los del hidrégeno, que reciben el nombre de hi-
drégeno, deuterio y titrio, respectivamente, y como podras observar en la figura la

variacion radica en el numero de neutrones.

A los isotopos del hidrégeno se les asigna
diferente nombre, segun la variacion del
numero de neutrones.

Ejemplo:

Hidrégena {H
1 protdn
1 electrdn

Is6topo Num. de masa

NUm. de neutrones

Deweric {H Tritia {H
| protdn | protdn
1 electrein | edectrdn
| netrtredn Z nautranas

Num. de protones

?‘;Cl 36 19

17




Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 3

Instrucciones: Junto con un companiero trabaja los siguientes ejercicios.

1. Completa la siguiente tabla con los datos que te solicitan. Para los simbolos de
los elementos consulta la tabla periddica que se encuentra en el apéndice 1 del
libro.

Numero de Ndmero

LLORE Shl=ele P masa (A) atémico (Z)
21Pde
Co 60

Nitrégeno-15

193|r

Potasio-39

2. Las siguientes son aplicaciones de diferentes is6topos en diversas areas, como
la Medicina y Ciencias de la Tierra. Determina el nUmero atémico, el numero de
neutrones y el numero de masa de cada elemento.

Is6topo Z n° A

Arsénico - 74. Se usa en la localizacion de tumores cerebrales.

Bromo - 82. Util para hacer estudios en hidrologia tales como,
determinacion de caudales de agua, direcciones de flujo de agua y
tiempos de residencia en aguas superficiales y subterraneas.
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Isétopo

Arsénico - 74. Se usa en la localizacion de tumores cerebrales.

Bromo - 82. Util para hacer estudios en hidrologia tales como, determi-
nacion de caudales de agua, direcciones de flujo de agua y tiempos de
residencia en aguas superficiales y subterraneas.

Fosforo - 32.Es un isétopo que emite rayos beta y se usa para
diagnosticar y tratar enfermedades relacionadas con los huesos y con la
médula ésea.

Radio - 226. Se emplea en tratamientos para curar el cancer de la piel.

Oro - 198. Se aplica en la industria del petroleo, perforaciéon de pozos
para busqueda de petroleo.

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Carbono - 14. Se utiliza para determinar cronologias y la edad o antigle-
dad de un fésil. También se usa para verificar la autenticidad de una pieza
de arte.

Cobalto - 60. Es uno de los 22 is6topos radiactivos de este elemento, se
utiliza como terapia para el cancer. Se manejo en el primer tratamiento de

radioterapia.

Al finalizar consulta las respuestas en la seccién de retroalimentacion en el apéndice

2 al final del libro.

NP Reflexionemos sobre la actividad 3

\y/” ¢éDe qué te das cuenta?

-
<

Los is6topos son de gran importancia, ya que se aplican en distintos campos
de la ciencia, por ejemplo, en la Medicina con los rayos X que emiten
radiaciones invisibles y pueden atravesar cuerpos, captan la estructura 0sea
y asi se puede detectar la fractura de algun hueso del cuerpo.

En la industria también se obtienen radiografias para verificar la estructura o
soldadura de algun edificio, avidn, etc., y determinar su estado de deterioro

y darle mantenimiento si lo requiere.




Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

& .
" Aprende mas

Modelo atomico de Bohr

Niels Borh.

En 1913, el fisico danés Niels Borh
desarrollé un modelo atdmico abordando
las consideraciones de la Fisica cuantica
e incluyendo restricciones al modelo de
Rutherford y su modelo planetario.

Niels Borh, fue galardonado en 1922
con el Premio Nobel de Fisica "por su
investigacion acerca de la estructura de
los atomos y la radiacion que emana de
ellos".

La hipotesis de Bohr establece los siguientes postulados:

1.

El atomo tiene un nucleo central diminuto
cargado positivamente.

Los electrones no pueden estar distribuidos
al azar, sino que giran alrededor del nucleo
ocupando niveles de energia especificos
describiendo oérbitas circulares.

Los electrones pueden alcanzar niveles de
energia mas altos por la absorcion de canti-
dades fijas de energia.

A cada nivel de energia le asigné un nume-
ro entero positivo al que denominé numero
cuantico principal (n), el cual sélo podia con-
tener un determinado numero de electrones
de acuerdo con la férmula 2n2.

. “ ‘ N
e % "\ N
b \'\ L.\M\\
\K
|
| |
/
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-

En el modelo atomico de Bohr, los electrones
se mueven como lo hacen los planetas

alrededor del Sol.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Numero cuantico principal Numero maximo de electrones
1 2(1)? 2
2 2(2)? 8
3 2(3)? 18
4 2(4)? 32

Modelo atomico de Sommerfeld

En 1916, el fisico aleman Arnold Sommer-
feld modifica el modelo atémico de Bohr, en
el cual los electrones sélo giraban en 6rbi-
tas circulares, al decir que también podian
girar en oérbitas elipticas.

Arnold Sommerfeld, introdujo en el modelo
| 4o atomico de Bohr las orbitas elipticas de los
Arnold Sommerfeld. electrones.

Aportaciones

1. Plantea que los electrones no solo se mueven en orbitales circulares, sino tam-
bién en forma eliptica.

2. La orientacion de los orbitales se debe a la presencia de campos magnéticos.

3. El modelo afirma que existen subniveles de energia, lo que dio lugar al nimero
cuantico secundario o azimutal (¢), que determina la forma de los orbitales.

4. Ademas propuso al numero cuantico magnético (m) que describe las orientacio-
nes espaciales de los orbitales magnéticos, es decir, indica el numero de orbita-
les en el espacio.

Los electrones pueden girar en
orbitas elipticas.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Modelo atomico de Dirac-Jordan

En 1926, el fisico matematico aleman Pascual Jor-
dan enuncio las leyes que rigen en 1 movimiento de
las particulas atdmicas, tiempo después Paul Dirac
retoma la teoria con mayor sencillez.

Aportaciones

1. El comportamiento del electrén puede ser descri-
to mediante cuatro funciones de onda.

Pascual Jordan, 2. De lo anterior se deduce que el electron debe ro-

elaboré una teorfa tar alrededor de su eje o espin electronico.
positivista sobre

el conocimiento i , f . ,
cientifico. 3. Asi, aparece el cuarto numero cuantico espin (s)

que determina el giro del electron.

Los electrones pueden rotar
alrededor de su eje.

Sabias que...

i |\ Una funcion de onda es la representacion del estado fisico de un
sistema de particulas.

Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: Elabora una maqueta que represente las distintas teorias atomicas
en tercera dimension con materiales reciclados o de uso comun como: botellas,
papel, tela, carton, alambre, unicel, entre otros. Para esto realiza lo siguiente:
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a)
b)
c)

d)

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Formen equipos de dos o tres personas.

Elaboren los modelos atémicos con material reciclado.

Preséntalos en orden cronolégico y con un pequefio resumen de lo mas
importante de esa aportacion.

Consulten el ejemplo que te presentamos en la seccién de retroalimentacién en
el apéndice 2 al final del libro.

\O/ Reflexionemos sobre la actividad 4

\y/_ éDe qué te das cuenta?

-
<

La creatividad es parte del desarrollo de las competencias que te permiten
elaborar modelos atémicos cientificos.

Construir algun objeto de forma colaborativa te permite desarrollar la
creatividad al sumar las ideas de todos.

No es necesario un material determinado para desarrollar un modelo y lograr
una meta especifica. También en este tipo de actividades debemos evitar
desperdicios y gastos innecesarios reutilizando materiales que tenemos a
nuestro alcance.

& .
" Aprende mas

Configuracion electronica y numeros cuanticos

El uso de la mecanica cuantica y el desarrollo del modelo atomico actual de Schro-
dinger (fisico austriaco) y Heisenberg (fisico aleman) en la década de 1920, condu-
jOo a una percepcion complementaria de la estructura electronica del atomo donde
se establece lo siguiente:

El electrén mantiene un comportamiento dual, es decir, como onda y como par-
ticula en su movimiento alrededor del nucleo.
No es posible predecir la trayectoria exacta del electron.



Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

* Los electrones de un atomo se localizan en siete niveles de energia, siendo el 1
el mas cercano y el 7 el mas alejado.

* En cada nivel energético, los electrones se encuentran distribuidos en diferentes
subniveles de energia, que por la forma grafica en que se aprecian en el revela-
do de una placa fotografica resultado del espectro de emision electromagnético
(semejante a una radiografia) reciben los nombres de sharp, principal, difusse 'y
fundamental. Simbdlicamente se representan por: s, p, dy f.

Numeros cuanticos

Los numeros cuanticos son parametros asociados a magnitudes numeéricas que
ayudan a determinar la distribucion de los electrones en un atomo.

Los numeros cuanticos nos ayudan a entender la forma en que se distribuyen los
electrones en los orbitales atdmicos. Se basan en la teoria cuantica que considera
que el atomo presenta un nucleo atémico formado por protones y neutrones y los
electrones se encuentran rodeandolo en niveles de energia especificos, describien-
do trayectorias definidas, con una orientacién determinada y los electrones girando
ademas sobre su propio eje. Los numeros cuanticos permiten determinar estas ca-
racteristicas.

A continuacion estudiaremos los nimeros cuanticos.

Numero cuantico principal

* Serepresenta con la letra (n).
* Determina el nivel de energia en el que se en-
cuentra un electron.
* Se representa por numeros enteros y toma
valores a partir de 1. NetaciénCudntica
* En Quimica se representan mediante letras L2345 6 17
mayusculas iniciando con la letra K. o @ ) ) ) ) ) ) ) Aumento de Energla
* Paralos atomos que se conocen hasta ahora, & g
T

M N O P

el maximo nivel de energia que ocupan los —

electrones es 7. Espectrascéplea
» Se relaciona con la distancia promedio del En este esquema la letra n=1=K, n=2=L,

electrén al nucleo. n=3=M, n=4=N, n=5=0, n=6= P, n=7=Q.

* Este numero cuantico representa la energia
dentro del atomo, por lo tanto, a mayor valor,
mayor energia.

* ElI maximo numero de electrones que puede
soportar un nivel de energia se calcula
mediante la expresion 2n?, donde n es el nivel
de energia.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Numero cuantico secundario

* Serepresenta con laletra (¢).

«  También se conoce como numero cuantico
azimutal.

* Determina la forma del orbital.

» Toma valores desde 0 hasta n-1, es decir,
a cada nivel energético le corresponde un
numero especifico de subniveles u orbitales.
Por ejemplo:

Sin=1, entonces ¢= 0, lo que indica que, en el

primer nivel energético, el orbital tendra una sola

forma.

Sin =2, entonces / puede tener dos valores: 0 1=0

y1.Sil=0seleasignalaletrasysi |=1sele

asigna la letra p.

Si n =3, entonces / tiene 3 valores: 0, 1y 2, lo

que indica que para el tercer nivel de energia,

habra tres subniveles: s, py d.

Si n =4, entonces / tiene 4 valores: 0,1,2y 3, lo I=

que indica que para el cuarto nivel energético,

habra 4 subniveles: s, p, dy f

* Acada subnivel, se le asignan las letras s, p,
dyf.

» Cada orbital soporta como maximo 2
electrones.

» Para los atomos que actualmente se
conocen son suficientes cuatro subniveles.

I=0

(M
el

=
Il
=

=

T

1=2

B\

)

/‘
/

Representacion del nimero cudntico
secundario o azimutal.

Numero cuantico magnético
—

m=(

* Serepresenta por la letra (m).

» Determina la orientacién del orbital en el
espacio (numero de orbitales).

e Se representa desde + [ hasta — / incluyendo
el cero.

=1
m=0

=-1
m=2
m=1

IO,
-2 el@

m=(
m=-1
'm=-2

El nimero cuantico magnético
se representa con la letra m.

Numero cuantico spin

*  Se representa por la letra s.

*  Numero cuantico de spin.

» Serelaciona con el giro del electron.

»  Toma solo dos valores + Y2y — V.

*  Graficamente se puede representar por dos
vectores en direccion opuesta. Como se
indica en la figura 1.

et
-z

n w-

AL

il

El nimero cuantico spin, tiene relacién con el giro
del electrdn, a la derecha (+), a la izquierda (-).

mg=+ay mg
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Valores que toman cada uno de los numeros cuanticos

Orp
acep
S 2
p 6
d 10
f 14

Orbital Valor de |

Valores de m Valores de m

(—t..*....0

0
-1, 0, +1
-2,-1,0, +1,+2
-3-2,-1,0, +1,+2, +3

~ QT »

Con lo anterior podemos determinar el valor de los numeros cuanticos. En este
momento veremos una representacion general de éstos. En el siguiente tema los
integraremos.

Ejemplo: A partir de una configuracién electronica correctamente escrita es posible
determinar los valores de los cuatro numeros cuanticos.

a) 'H=1s"

Analicemos ahora esta informacion para determinar los valores de los cuatro
numeros cuanticos

—

El elemento del que se trata es el hidrogeno y tiene un solo electrén.

Es importante identificar los siguientes elementos de esta configuracion.

Como puedes observar, la figura nos indica que el electrén se ubica en el primer
nivel de energia, por lo tanto n = 1.

W N

Numero cuantico Numero de

principal (n) Electrones
' > 187 «——

T

Subnivel de energia
(Orbital)
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

4. Otro elemento importante es el subnivel, el cual indica que es el orbital s, por lo
tanto ¢= 0.

5. Si el valor de m depende del valor de ¢, entonces puedes concluir que si¢= 0, m
=0.

6. Por ultimo, sabes que en el subnivel s, sélo hay dos electrones y en este caso
nos indica que es 1, se trata del primer electron, el cual gira hacia la derecha (+)
s= +§ o1.

Aplica lo aprendido

P Actividad 5

Instrucciones: Siguiendo el esquema que se encuentra a continuacion, desarrolla
un mapa conceptual en tu cuaderno de trabajo con la informacion que se te solicita
sobre los numeros cuanticos. Consulta la rubrica que se te propone al final del blo-
que para apoyar la realizaciéon de tu actividad. Puedes hacer tu propio modelo de
mapa conceptual.

Nameros
cuanticos

Representa: Representa:
Valores que toma: Valores que toma: ' 2lores que toma:

No olvides revisar la retroalimentacién en el apéndice 2 al final del libro.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

|
Reflexionemos sobre la actividad 5
A\W/\
=

(,De qué te das cuenta?

Los numeros cuanticos son parametros desarrollados que te permiten
conocer la ubicacion mas probable de un electrén en un atomo.

é\ V4
“ Aprende mas

Configuracién electrénica

Cuando se hace referencia a la configuracién electronica del atomo de un elemen-
to determinado estamos hablando de la probable distribucion de los electrones de
acuerdo con los parametros cuanticos.

La configuracion electronica de un atomo es la distribucion mas estable de sus
electrones en los diferentes niveles, subniveles y orbitales en orden de energia
creciente.

La configuracion electronica permite identificar las propiedades y comportamiento
quimico de los atomos de un elemento al conocer el numero de electrones que se
encuentran en el nivel de energia mas lejano al nucleo atomico. A estos electrones
se les conoce como electrones de valencia.

Para elaborar las configuraciones electronicas se siguen los siguientes principios o
reglas.

Principio de exclusiéon de Pauli
Establece que un orbital sélo puede tener un maximo de dos electrones, los cua-
les deben tener un spin opuesto, por lo que dos electrones en un mismo atomo no

pueden tener iguales sus numeros cuanticos. El numero maximo de electrones se
puede calcular con la féormula 2n2.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Segun la formula Numero maximo

Valor n 2n? de electrones 52= — incorrecto

1 2(1)2 2 S

2 2(2)? 8

3 2(3)? 18 52= E correcto
4 24y 32 s?

Regla de edificacion progresiva o principio de Aufbau

Establece que cada nuevo electron afiadido a un atomo entrara en el orbital dis-
ponible de menor energia. Los electrones deben acomodarse primero en aquellos
subniveles cuya suma de n + ¢ sea la de menor valor.

El principio de Aufbau sefiala una serie de instruccio- i
nes acerca de la ubicacion de los electrones en los

orbitales de un atomo e indica la asignacién de elec-
trones en funcioén de su energia ascendente.

Para elaborar la configuracion electrénica de los ato-

mos, se sigue el orden que esta marcado con la flecha
i 1 Hallal] 2 2 6 2 6

I‘sza deﬁ!a fl%ura, iniciando con 1s?, 2s?, 2p®°, 3s?, 3p°, Esquema del llenado de los

4s%, 3d", 4p°, etc. orbitales atomicos.

B

Recordemos que los exponentes o superindices indi-
can el numero maximo de electrones que acepta un orbital de acuerdo con el nu-
mero de orientaciones.

La regla de las diagonales es el resultado de la regla de la maxima sencillez o regla
de Yeou-Ta, que dice que los electrones se disponen primero ocupando los orbitales
en los que la combinacion n + ¢ es de menor valor.

Valorden Valorde¢ n+¢ Valorden Valorde¢ n+¢

1 0 S 1 3 f 8
0 s 2 2 d 7

2 5
1 p 3 1 p 6
2 d 5 0 s 5

3 1 p 4 2 d 8
0 s 3 6 1 p 7
3 f 7 0 s 6
2 d 6 1

4 7 L 8
1 P 5 0 S 7
0 S 4
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Para comprender la tabla anterior y el esquema de las diagonales como resultado
de ella, observa con detenimiento la siguiente tabla:

1+0 f 240 § 2+1 [ 3+0O f 3+1 §4+0f 3+2 f 4+1 § 5+0 § 4+2 f 5+1 f 6+0O f 4+3 | 5+2 § 6+1 f§ 7+0 § 5+3 § 6+2 | 7+1
1sH 2s 1200 3si3pfd4s|3d4p || 5s | 4d | 5p ) 6s ) 4Ff § 5d | 6p | 7s | 5F §6d) 7p
2 2162621086082 10862144106 2 (1441008 6

Si observas el orden de esta tabla y lo comparas con el esquema de las diagonales,
comprobaras que es idéntico.

Principio de maxima multiplicidad o regla de Hund

Establece que los electrones de un mismo nivel energético se distribuyen de uno
en uno con espines en el mismo sentido, en orbitales separados, siempre que sea
posible.

La distribucion electrénica de cada uno de los atomos se puede comprender de
mejor manera con la representacion grafica de los electrones, sustituyendo los
superindices o exponentes (numero de electrones) por flechas o vectores, como se
muestra a continuacion:

-
3 3s
s L1
2‘!:'_2 p 2p

ik o s
S TR

Para desarrollar la configuracion electrénica se siguen los siguientes pasos:
1. Se tiene presente el esquema de la regla de las diagonales:

15212522p° 135?3p814523d"°4p® 15524 d'°5p8 16524f145d"°6p6 172546007 p°

2. Se identifica el elemento y su numero atémico, recuerda que:

Z=p‘'ye
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

3. Se empiezaa escribir el esquema hasta que la suma de exponentes o superindices
nos dé el numero de electrones (numero atémico).

Ejemplo:
Elemento N,u mero Configuracion electrénica
atémico Z
C 6 152 252 2p?
K 19 152 252 2p° 3s% 3p° 45"
Ag 47 152 252 2pf 352 3p° 3s% 3p° 452 3d'° 4p° 552 4d"

Si observas los exponentes de cada una de las configuraciones de los elementos y las

contabilizas, el resultado sera igual al numero atémico.
-

"Aplica lo aprendido

AP Actividad 6

Instrucciones: En parejas, elaboren las configuraciones electrénicas de los si-
guientes elementos y al finalizar comparen las respuestas con el apéndice 2 al final
del libro.

Numero . . s
Elemento .. Configuracion electroénica
atomico
H 1
Kr 36
N 7
Fe 26

Al finalizar consulta la seccidn de retroalimentacion en el apéndice 2 al final del libro.



Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

é\
" Aprende mas

Regla de Kernel

Para simplificar la escritura de las configuraciones electronicas se utiliza una nota-
cion que es abreviada, donde se usan los gases nobles mas proximos anteriores.
A esta abreviacion se le conoce como regla de Kernel. El simbolo del gas noble se
escribe entre corchetes [ ], de esta manera se indica que la configuracion electré-
nica esta incluida hasta ese electron. Finalmente se completa con la configuracién
electronica hasta llegar al numero de electrones del elemento en cuestion.

1. Nuevamente se utiliza el esquema resultante de la regla de las diagonales pero,
se abrevia utilizando los gases nobles:

He Ne Ar Kr Xe Rn
15212522p°13523p€14s523d 104 p6|5524d105p516524f145d 196 p°1 7 525146 d 107 pb

He? 152

Ne'® 182, 282, 2p°

Ar'8 182, 282, 2p°,3s2,3p"

Krs® 182, 282, 2p%,3s2,3p°,452,3d"°,4p8

Xe% 182, 282, 2p°,352,3p%,45%,3d"°,4p8,55%,4d"°,5p°

Rn® 182, 282, 2p®,352,3p°,45%,3d"°,4p%,55%,4d'°,5p°,652,4f4,5d'°,6p°

2. Se identifica el elemento y se usa el gas noble mas préximo anterior entre cor-
chetes. Se finaliza hasta completar el numero de electrones del atomo en cues-
tion.

Para el ejemplo anterior, tenemos:

Elemento | Numero atémico Z Configuracioén electronica Uso de Kernel
C 6 152 282 2p? [He] 2s2 2p?
K 19 152 252 2pf 352 3pf4s' [Ar] 4s’
Ag 47 152 252 2p° 3s? 3p° 452 3d"° 4p° 552 40P [Kr] 5s2 4d°

Si observas los exponentes de cada una de las configuraciones de los elementos y las contabilizas,
el resultado sera igual al numero atémico.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 7

Instrucciones: Junto con un compafiero, realiza la configuracion electronica de los
elementos que se especifican, usando la regla de Kernel.

Elemento :tl’:’)nr:\?::.g Regla de Kernel
,,Ca 20
Pd 46
<P 15
ol 53

Al finalizar compara con las respuestas en la seccion de retroalimentacion al final
del libro.

& .
" Aprende mas

Configuraciéon grafica o diagrama energético

Este método implica representar graficamente, por medio de flechas, como estan
acomodados los electrones en sus orbitales o subniveles. Por convencionalismo
se puede decir que la flecha hacia arriba representa el spin a la derecha y la flecha
hacia abajo representa el spin hacia la izquierda.

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones



Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Spin (+) Spin (-)
Giroala Giroa la
derecha \ izquierda
i
He = —
2 1s \
: / Subnivel
Nivel de
energia

Ejemplo: Desarrolla la configuracion grafica o

diagrama energético del Silicio (Si).
Solucioén:

Si partimos de las tablas anteriores:

: Numero de Numero maximo de electrones que
Orbital . )
orientaciones acepta
S 1 2
p 3 6
d 5 10
f 7 14

Y de una configuracioén electronica y regla de Kernel, tenemos lo siguiente ,Si:
Configuracion electrénica: 1s? 2s2 2p® 3s? 3p?
Regla de Kernel: [Ne] 3s? 3p?
Pasamos la abreviacion de la regla de Kernel para este atomo y vemos que el orbital
s tiene 1 orientacion y 2 electrones; y el orbital p tiene 3 orientaciones y sélo dos
electrones, aplicando ademas el principio de Hund, queda de la siguiente manera:
Graficando tenemos:

LS

Ne —
[ ]33 3p 3p 3p
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

. Aplica lo aprendido

AP Actividad 8

Instrucciones: Completa la siguiente tabla:

Elemento Cglr;fl?%r:gsn Regla de Kernel Congir%L;iLaacién
5sCS
5Pt
;B
23V

Consulta las respuestas en la seccidn de retroalimentacion en el apéndice 2 al final
del libro.

' y
" Aprende mas

Hasta ahora has aprendido que a partir de la configuracion electronica y mediante
el uso de los numeros cuanticos es posible conocer la distribucion de electrones
en un atomo, pero antes de pasar a un ejemplo es importante conocer un nuevo
concepto:

Electrén diferencial
Se denomina electron diferenciador al ultimo electrén que se coloca en la secuencia
de la configuracién electronica, este puede ser identificado por sus cuatro numeros

cuanticos. La informacion del electron diferenciador nos proporciona el numero
atomico del elemento. En el siguiente ejemplo se trata del electrén en rojo.

T 4f 4F 4F 4F 4f 4F 4f




Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Ahora observa un ejemplo en el que se integran los conceptos anteriores.

Del siguiente atomo realizar: a) la configuracion electrénica, b) regla de Kernel, c)
configuracion grafica y d) determina el valor de los 4 numeros cuanticos.

Pt

78
a) 152252 2P 35? 3p° 45? 3d'0 ApP 52 410 56 62 41 5P Para la configuracion electronica

usamos la regla de las diagonales.

Para la regla de Kernel usamos
b) [Xe] 6s? 414 5 en corchetes el gas noble mas
préximo anterior.

Para la configuracion grafica
vamos rellenando cada subnivel

BRI YT A R A ST VA AT S R S con los respectivos electrones,

c) [Xel Bs 4f Af 4F 4F 4f 4F 475d 5d 5d 53 54 " el caso del ultimo orbital sélo
tenemos 8 electrones por lo

que iniciamos rellenando con
positivos y después negativos.

d) n=6 El nivel de energia es 6.

Para el orbital d tenemos que el

El subnivel es d, entonces ¢ = 2 _
valorde ¢ = 2.

m=0 T 1 El dltimo electron de este atomo
5d 5d 5d 5d 5d esta en
2 -1, 0, +1, +2 m = 0.
= El giro del electrén es hacia la
s=—Q | . .
2 v izquierda o -1/2.

Si observas con detenimiento este ejercicio y lo comparas con la descripcion e
informacién que proporcionan los numeros cuanticos respecto de la distribucién de
los electrones en un atomo comprenderas los resultados.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 9

Instrucciones: En equipos de tres integrantes completa la siguiente tabla:
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Orbital

Configuracion electronica:

Regla de Kernel:

Configuracién grafica:

n:

m: S
Elemento oY

Configuracion electronica:

Regla de Kernel:

Configuracion grafica:

n:

m: S

7/
-
=

_ Reflexionemos sobre la actividades 6,7, 8y 9
@\ ¢ De que te das cuenta?

La configuracién electronica de un atomo es la descripcidn de la distribucion
de sus electrones a lo largo de los distintos orbitales de energia del atomo.
Segun sea la configuracion electrénica, el atomo tendra unos electrones de
ultima capa, llamados electrones de valencia, que definen las caracteristicas
del atomo, numero de oxidacion, valencia, tipo de enlace que forma, y que
podras conocer los bloques que mas adelante se presentan.

Lo anterior lo podemos asemejar con las caracteristicas propias de una
persona, raza, idioma que hacen de cada lugar un sello distintivo. Por
ejemplo, cuando hablamos de una persona amarilla y de ojos rasgados, lo
primero que se te viene a la mente es una persona del continente asiatico.




Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones
. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Actividad integradora
Instrucciones: Forma un equipo de dos o tres integrantes y realiza un boletin
informativo en el que incluyan el contenido y los criterios que se presentan a
continuacion:

Contenido

* Investiga dos isétopos radiactivos (en la actividad 2 se dieron algunos ejemplos,
es recomendable que se investiguen diferentes).

» Describir su uso y analizar las ventajas y desventajas de esos is6topos radiac-
tivos.

* Argumentar la importancia y describir cdmo ha cambiado la vida del ser humano
a partir de su descubrimiento.

» Al final aportar una breve conclusion del tema.

Criterios
» El boletin informativo debera realizarse en una hoja tamano carta.

» Deberd incluir el tema al centro, la fecha y

nombre de autores. A
Pordilla R

Boletin

B : Informativo
* Debera contener al menos dos fuentes de -

informacion: libros o revistas cientificas.

* Debera contener en su estructura una
pequefaintroduccion, desarrollo del contenido
informativo y la conclusién.

* Puedes incluir fotos o imagenes.

jusntos coma familla

. - ) p”
* Revisen larubrica que se encuentra al final del g

bloque para considerar los criterios solicitados
para elaborar el boletin.

COMO NO
RECAER EN LAS e 22
ADICCIONES <~ figae

sas  -Salir de paseo -Hacer g

den
sIr al cine

Ej emplb de boletin.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Cierre del bloque lll

Reflexiona sobre lo aprendido

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una (X) en el nivel de avan-
ce que tu consideras que has logrado a lo largo del bloque III.

Interpretacion del nivel de avance:

Interpretacion del nivel de avance:

100 - 90% = Lo logré de manera independiente.
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje.
69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y solo lo logré parcialmente.
49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares

Identificas la secuencia de los modelos atomicos.

Distingues las aportaciones cientificas a las teo-
rias atomicas.

Reconoces la informacion de conceptos basicos
(nimero atomico, masa atémica y nimero de
masa).

Conceptuales

Nivel de avance

100-90% 89-70% 69-50%

Contenidos curriculares

Organizas las aportaciones cientificas.

Construyes modelos de las distintas teorias
atomicas.

Resuelves ejercicios de masa atémica, nimero
de masa y nimero atémico.

Resuelves ejercicios de configuracion electroni-
ca y nimeros cuanticos.

Procedimentales
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Nivel de avance

100-90% 89-70% 69-50%

Contenidos curriculares

Reflexionas sobre las ventajas y desventajas del
uso de isétopos radiactivos en la vida diaria.

Actitudinales

49% o
menos

Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢ Como puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢ Como asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Evaluacion del bloque llI

Instrumentos de evaluacion

Rubrica del mapa conceptual

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

puntos solicitados.

de los contenidos
solicitados.

Criterios Excelente Bueno Suficiente
El mapa conceptual Eérr:t]iee‘?\ae c;?réc(:)%/ptual El mapa conceptual
Contenido cuenta con todos los 0 contiene menos del 805 de

los contenidos solicitados.

Jerarquizacion

El mapa conceptual
presenta los
conceptos
estructurados de

lo general a lo
particular en forma
descendente.

El mapa conceptual
no presenta

los conceptos
estructurados de

lo general alo
particular en forma
descendente, pero
se puede visualizar
el tema central y
sus conceptos.

El mapa conceptual no
presenta los conceptos
estructurados se nota que
no logra estructurar de lo
general a lo particular y es
confuso.

Palabras de enlace
o
conectores

Se hace uso de
palabras enlace.
(conjunciones y
preposiciones).

Se haceusode 10
2 palabras enlaces.

No utiliza palabras enlace.

Representacion
grafica

El mapa utiliza
adecuadamente las
representaciones
graficas para

su elaboracion:
rectangulos, elipses,
lineas descendentes.

El mapa utiliza
menos de 10
elementos graficos
en su elaboracion.

Hace uso de otros
elementos graficos que
no son los requeridos en
la elaboracion de mapas
conceptuales.

Presentacion

Utiliza colores.

Se presenta con
limpieza.

No presenta faltas de
ortografia.

No incluye colores.
Tiene 1 manchas o
esta sucio.
Presenta 1 0 2
faltas de ortografia.

No utiliza colores.
Presenta mas de 3
manchones o borrones y
esta sucio.

Tiene 3 o mas faltas de
ortografia.




Instrumentos de evaluacion

Criterios

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Rubrica de boletin informativo

Indicadores

Excelente

Bien

Suficiente

Contenido

Respeta la calidad de
presentacion: (titulo,
fecha y autores).
Incluye 3 referen-

cias bibliograficas.
Respeta los criterios
definidos en las ins-
trucciones y la letra es
legible y clara.

Respeta la calidad
de la presentacion.
Incluye 2
referencias
bibliograficas.
Respeta los
criterios definidos
de presentacion.

No respeta la calidad de la
presentacioén (no incluye
portada, no tiene nombre ni
fecha).

Incluye 1 referencia
bibliografica.

Respeta los criterios
definidos de presentacion.

Contenido
informativo

Fundamenta
adecuadamente su
discusién con base
en la informacién
adquirida.

El contenido de

la informacion es
bueno pero no esta
fundamentada.

La informacion es pobre y
no esta fundamentada.

Conclusion

Breve. Puntualiza los
aspectos mas rele-
vantes del tema.
Realiza una conclu-
siéon fundamentada.

No es suficiente
la informacién
para concluir y es
extensiva.

Es poco precisa la informa-
cion para incluir todos los
aspectos del tema.
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Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque Il

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de
avance

Competencias genéricas Atributos

»  Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus

1. Se conoce y valora a si mismo -
valores, fortalezas y debilidades.

y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos
que persigue. *  Administra los recursos disponibles
teniendo en cuenta las restricciones para
el logro de sus metas.

»  Cultiva relaciones interpersonales que
contribuyen a su desarrollo humano y el
de quienes lo rodean.

3. Elige y practica estilos de vida
saludables.

» Expresa ideas y conceptos mediante

4. Escucha, interpreta y emite representaciones lingdisticas,
mensajes pertinentes en matematicas o graficas.
distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, codigosy ¢ Identifica las ideas clave en un texto o
herramientas apropiados. discurso oral e infiere conclusiones a

partir de ellas.

»  Sigue instrucciones de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de
los pasos contribuye al alcance de un

5. Desarrolla innovaciones y S
objetivo.

propone soluciones a problemas
a partir de métodos establecidos.

*  Ordena informacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

Continua...



Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones

Nivel de
avance

Competencias genéricas Atributos

»  Elige las fuentes de informacion mas

6.Sustenta una postura personal relevantes para un propdésito especifico
sobre temas de interés y y discrimina entre ellas de acuerdo a su
relevancia general, considerando relevancia y confiabilidad.

otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

»  Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética.

» Define metas y da seguimiento a
Sus procesos de construccion de

7. Aprende por iniciativa e interés conocimiento.

propio a lo largo de la vida.

* Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

*  Asume una actitud constructiva,

8. Participa y colabora de manera congruente con los conocimientos y
efectiva en equipos diversos. habilidades con los que cuenta dentro de

distintos equipos de trabajo.

9. Participa con una conciencia
civica y ética en la vida de su
comunidad, region, México y el
mundo.

» Actua de manera propositiva frente a
fenémenos de la sociedad y se mantiene
informado.

» Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vistas y tradiciones
culturales mediante la ubicacion de sus
propias circunstancias en un contexto
mas amplio.

10. Mantiene una actitud respetuosa
ante la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.

Nivel de
avance

Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.

*  Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipotesis necesarias para responderlas.
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Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos
naturales a partir de evidencias cientificas.

Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de
problemas cotidianos.

Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos.

Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista o0 mediante instrumentos o modelos
cientificos.

Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valo-
ra las acciones humanas de impacto ambiental.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.

Explicas el modelo atomico actual y sus aplicaciones




Bloque IV

Interpretas la tabla periddica

1A
1
H About Chemistry
1.00794
Hidrégeno 2A 3A 4A 5A SA 7A
3 4 5 6 7 8 g
Li Be B Cc N o F
6.941 9.012182 10811 12.0107 14.0067 15.9994 18.9984032
Litio Berilio Boro Carbono Nitrdgeno Oxigeno Flior
11 12 13 14 15 16 17
Na Mg Al Si P S Cl
22989769 243050 26.9815386 28.0855 30.973762 32.065 35453
Sodio Magnesio 3B 4B 5B 6B 7B [ 8B 1 1B 2B Aluminio Silicio F ésforo Azufre Cloro
18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
39.0983 40.078 44 855912 47 867 509415 51.8861 54938045 55845 58.933185 58 6934 63.546 6538 69.723 7264 74 92160 78.96 79.904
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37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1
854678 87.62 8590585 91.224 92.90638 95.96 [88] 101.07 102.90550 10642 107.8652 12411 114 818 118710 121.760 127.60 126.90447
Rubidio Estroncio Itric Zirconio Niobio Molibdeno Tecnecio Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio Indio Estario Antimonio Telurio Yodo
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
Cs Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At
132.90545100 137327 176.49 180.94788 183.84 186.207 190.23 192 217 195 084 196 966569 200.59 204.3333 2072 203.98040 [209] [210]
Cesio Bario Lantanido Hafnio Tantalio Wolframio Renio Qsmio Iridio Platino Oro hercurio Talio Plomo Bismuto Polonio Astato
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rqg Cn Uut FI Uup Lv Uus
[223] [226] [267] [268] [271] [272] [270] [276] [281] [280] [285] [284] [289] [288] [293] [294]
Francio Radio Actinido Rutherfardio Dubnio Seaborgio Bohria Hassio Meitnerio Darmstadtio § Roentgenio | Copemicio Ununtrio Flerovio Ununpentio | Livermorio § Ununseptio
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanidos La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dy | Ho Er | Tm | Yb Lu
138.90547 140.116 140.90765 144 242 [145] 150.36 151 964 157.25 158.92535 162 500 164.93032 167 259 168.93421 173054 174 9668
Lantano Cerio Praseodimio] MNeodimio Prametio Samario Europio Gadolinio Terbio Disprosio Holmio Erbio Tulia Iterbio Lutecio
89 20 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Actinidos Ac Th Pa U Np Pu ] Am | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr
[227] 232.03806 | 231.03588 || 23802891 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]
Actinio Torio Protactinio Uranio Neptunio Plutonio Americio Curio Berkelio Californio Einstenio Fermio Mendelevio Nobelio Laurencio
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Alcalino Alcalinotérreo Halégeno
bloque p
Metal de . o .
No metal Metaloides Lantanidos Actinidos
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Interpretas la tabla periodica

Introduccion

Como te has dado cuenta los seres humanos siempre hemos buscado una expli-
cacion a la complejidad de la materia que nos rodea. Al inicio se pensaba que se
clasificaban como aire, tierra, agua, fuego, pero con el paso del tiempo los avances
e investigaciones nos permitieron ver que la materia es mas compleja. Hacia el siglo
XIX los quimicos se vieron en la necesidad de ordenar y agrupar los nuevos ele-
mentos conforme se descubrian con la finalidad de simplificar su estudio, conocer
sus propiedades y comprender mejor su comportamiento quimico al combinarse y
dar lugar a infinidad de compuestos quimicos. Al inicio se clasificaron por masas
atomicas, hoy la estructura electronica de los atomos es la base para la distribucion
de los elementos en la tabla periddica, en la cual se organizan en clases, periodos

y grupos.

En este bloque conoceras el proceso historico y el uso de la tabla periddica, consi-
derandola como una herramienta que nos permite tener la informacién de las pro-
piedades de los elementos.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

»  Enfrenta las dificultades que se le presentan

1. Se conoce y valora a si mismo y y es consciente de sus valores, fortalezas y
aborda problemas y retos teniendo debilidades.
en cuenta los objetivos que *  Administra los recursos disponibles teniendo
persigue. en cuenta las restricciones para el logro de sus
metas.

» Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones lingliisticas, matematicas o
gréficas.

» Identifica las ideas clave en un texto o discurso
oral e infiere conclusiones a partir de ellas.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacion de medios,
codigos y herramientas apropiados.

» Sigue instrucciones y procedimientos de manera

5. Desarrolla innovaciones y propone reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
soluciones a problemas a partir de pasos contribuye al alcance de un objetivo.
métodos establecidos. *  Ordena informacién de acuerdo a categorias,

Jerarquias y relaciones.




Interpretas la tabla periodica

Competencias genéricas Atributos

» Elige las fuentes de informaciéon mas relevantes
para un propdsito especifico y discrimina entre
ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

» Estructura ideas y argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva.

» Define metas y da seguimiento a sus procesos de
7. Aprende por iniciativa e interés propio construccion de conocimiento.

alo largo de la vida. * Articula saberes de diversos campos y establece
relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

»  Asume una actitud constructiva, congruente con
los conocimientos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica
y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

* Actua de manera propositiva frente a fenémenos
de la sociedad y se mantiene informado.

*  Reconoce y comprende las implicaciones
bioloégicas, economicas, politicas y sociales
del dafio ambiental en un contexto global
interdependiente.

11. Contribuye al desarrollo sustentable
de manera critica con acciones
responsables.

Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos
histéricos y sociales especificos.

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

*  Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas
y comunica sus conclusiones.

» Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturalezay los rasgos observables
a simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realiza-
cion de actividades de su vida cotidiana.
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;Con qué proposito?

Interpretas la tabla periodica

Identificas el orden de todos los elementos hasta ahora descubiertos y explicas la
importancia de comprender la organizacién de la tabla periddica para interpretar los

datos que ofrece.

:Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

Elementos quimicos:

* Grupo

* Periodo

* Bloque

Propiedades periddicas y su variacion
en la tabla periodica.

Utilidad e importancia de los metales y
no metales para la vida socioeconémica
del pais.

Metodologia

Identificas y clasificas
conceptos.

Relacionas informacién.
Investigas informacion
solicitada para ampliar
los temas.

Procedimentales

Describes el proceso histérico de la
construccion de la tabla periddica.
Utilizas la tabla periodica para tener
informacioén de los elementos quimicos.
Ubicas a los elementos quimicos

en la tabla periddica a través de la
interpretacion de su configuracion.
Identificas aplicaciones de metales, no
metales y minerales en el quehacer
humano.

Reconoces la importancia
socioecondmica de la produccién de
metales y no metales en nuestro pais y
el mundo.

Realizas una linea de
tiempo.

Resuelves ejercicios
practicos.

Elaboras un ensayo.
Desarrollas una practica.

Actitudinales

Reflexionas sobre la importancia de los
metales y no metales en tu quehacer
cotidiano y el de tu contexto.

Reflexionas de
manera ética sobre

la explotacion de
elementos metalicos y
no metalicos.

A continuacion se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque, todo el planteamiento esta orientado al logro del
propdsito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus

esfuerzos.




Interpretas la tabla periddica

Familia

Tamano de los
atomos
Tabla periodica

Propiedades Afinidad electronica
periodicas Energia de ionizacion
Electronegatividad

Utilidad e importancia Propiedades fisicas
de los metales y no

metales Propiedades quimicas

\

:Qué tiempo voy a emplear?

Para el desarrollo de este bloque considera ocho horas que podras distribuir de la
siguiente manera, emplea cinco horas para abordar los contenidos tematicos y tres
horas para llevar a cabo las actividades propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo del bloque, por lo que es importante que
cuentes con un cuaderno de trabajo y la disposicion para trabajar tanto de forma
individual como grupal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias:

* Linea de tiempo

» Ejercicios practicos
 Ensayo

* Practica
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Interpretas la tabla periodica

L
“ps :Con qué conocimientos cuentas?

L

Has llegado al cuarto bloque del curso de Quimica | y es importante recordar lo
que aprendiste con anterioridad. Al finalizar tu actividad consulta el apartado de
retroalimentacion en el apéndice 2 al final del libro.

Evaluacion diagnéstica

Instrucciones: Responde individualmente a lo que se te pide a continuacion.

1. Identifica cada uno de los datos del siguiente elemento de la tabla periédica y
escribelos sobre las lineas. Las opciones se encuentran debajo de la figura.

(. )

>17  35.453<

Cl:

> [Ne] 3s2 3p°

Masa atémica Numero atémico Simbolo del elemento
Nombre del elemento Configuracién electronica
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2. Sefala con una linea de color las imagenes que corresponden a metales y con
un color diferente las que corresponden a los no metales.

3. Explica qué es un atomo.

4. Define el concepto de is6topo y da un ejemplo.

Si de la actividad anterior obtuviste 15 aciertos considera tu resultado como Bien, si
tuviste 12 como Regular y menor a este parametro considéralo como No suficiente
requieres reforzar el conocimiento.

Al finalizar tu actividad no olvides consultar el apartado de retroealimentacion en el
apéndice 2 al final del libro para verificar tus respuestas.
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Bien
:Como evaluas tus conocimientos previos? Regular
No suficiente

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus co-
nocimientos sobre los siguientes conceptos, consultando en fuentes de informacién
como libros de texto, diccionarios, revistas y otros materiales con los que cuentes a
tu alcance los siguientes conceptos:

Atomo, elemento, niimero atémico, masa atémica
Preparate para introducirte al maravilloso mundo de la tabla periodica, pero antes

de iniciar responde las siguientes preguntas y coloca dentro del paréntesis la letra
que corresponda.

() Cuando dialogas con los demas, ¢ modificas tus puntos de
vista al integrar nuevos conocimientos o ideas?

() Cuando identificas un problema en tu entorno es importante
gue realices una investigacion para poder dar soluciones

S = Siempre con fundamento, para lo cual ¢ comunmente consultas fuentes
A=A veces relevantes?
N=Nunca | )Alestudiar otras culturas, ;respetas las diferencias y aceptas

otras realidades?

() Cuando realizas tareas, proyectos, practicas o actividades
que te llaman la atencién, ¢ analizas los conceptos para emitir
una opinion?

Bien = Siempre

¢ Como evaluas tus competencias? Regular = A veces

No suficiente = Nunca

Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S, considera que tus competen-
cias estan adquiridas, sila respuesta que mas se repite es Ay N, estas en proceso
para su desarrollo.
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Para iniciar, reflexiona

Imagina que tienes que cosechar todo lo que has sembrado en la temporada, tienes
algunos surcos de frijol, otros de maiz y algunos mas de trigo y cebada. Cuando
vas a meter los productos en sacos o costales ;qué haces?, jrevuelves todos los
granos? o ¢los clasificas? Y una vez que los llevas a vender, ¢te han preguntado
si los llevas clasificados por baja y alta calidad para que te sean pagados de mejor
manera?

Seguramente no sélo en este caso te has enfrentado a personas que piden cierto
orden en las cosas e incluso en alguna situacion. Por ejemplo, llevar cierto orden en
tu cuaderno de trabajo, segun la asignatura. Pues bien, en este bloque aprenderas
la organizacion de los elementos en la tabla periddica, su historia y caracteristicas
que te ayudaran a reconocer las propiedades de cada uno de estos elementos.

< ,
" Aprende mas

Elementos quimicos

La tabla periddica, tal como la conocemos hoy, es el producto de una evolucion en
la que contribuyeron hombres y mujeres de ciencia, que por medio de sus investi-
gaciones lograron integrar y organizar los elementos quimicos.

Viajemos en el tiempo para conocer un poco de la historia de la tabla periddica.

En 1790, el francés Antonio Lavoisier reco-

pilé una lista de 23 elementos, algunos de Metales de | gl‘;ﬁ’;‘*
ellos como el oro, la plata, el carbon y el oxi- acunar - Oro
geno.

o Metales  [iision
En 1829, el aleméan Johann W. Ddbereiner alcalinos  [IRFssmel
organizo los elementos quimicos en grupos
de tres, cada triada estaba constituida por + Cloro
elementos con propiedades quimicas se- * Bromo
mejantes, mientras sus propiedades fisicas - R
variaban. Triadas de Dobereiner.
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Interpretas la tabla periodica

En 1864, el inglés John A. Newlands propuso un nuevo esquema de organizacion de
56 elementos quimicos que conocia. El observé que una vez que colocaba los ele-
mentos en orden creciente de su masa
atomica, después de siete elementos,

3 4 5 6 7 en el octavo se repetian las propieda-
B g N 0] F des del primero. A esta repeticidén pe-
Al Si p S al riodica la llamo ley de las octavas, por

la analogia con la escala musical (siete
notas hacen una octava).

En 1869, el ruso Dimitri I. Mendeleiev
publicé una tabla de 63 elementos, la

: - oomomw Vv v
cual los organizaba en orden creciente

P 1 H

de sus masas atémicas pero, respgtan- S TR s

do sus semejanzas entre sus propieda- 3 Na mg A s P s a

des, ademas dej6 lugares vacios para a4 k «ca Ti V Cr Mn Fe Co,NiCu

futuros elementos quimicos que se pu- 5 (cu) zn As Se Br

dieran descubrir. 6 Rb Sr ?Y Zr Nb Mo Ru, Rh, Pd, Ag
7 (Ag) Cd In Sn Shb Te |

Con el tiempo se percataron que, efec- : SRR Sk

tivamente, al descubrir n’uevos elemen- = TR T ST

tos las masas se podrian determinar (AW} HE TU b B

con mayor exactitud y por lo que varios 4, T U

elementos ya no estaban en los lugares
correctos.

En 1912, el britanico Henry G.J. Moseley, quien a partir de sus investigaciones so-
bre el proton determind que le permitié determinar la carga nuclear de los atomos de
los elementos, concluyd que existia una repeticion periddica de las cargas fisicas y
quimicas de éstos conforme aumentaba su numero atémico, por lo tanto, se tomo
como base para clasificarlos por su numero atbmico y no por su masa.

En 1951, el estadounidense Glenn T. Seaborg recibe el Premio Nobel de Quimica
por descubrir los elementos transuranicos y sus propiedades, convenciendo con
esto a la sociedad cientifica de ese momento a modificar la tabla periddica y colocar
fuera de ella a los elementos muy pesados, que ocupaban un lugar principal en la
tabla.

Transuranicos: Son elementos quimicos con nimero atémico mayor
que 92. Trans-uranidos significa mas alla de uranio.




.Aplica lo aprendido

AP Actividad 1

Interpretas la tabla periddica

Instrucciones: Trabajando colaborativamente con uno de tus compafieros, realicen

lo que se solicita en cada caso.

1. Con los antecedentes histéricos que hemos revisado y con apoyo de otros libros
para enriquecer esta actividad, construye una linea del tiempo con las principa-
les aportaciones realizadas a la tabla periédica. Al finalizar comparen su trabajo

con otras parejas.

2. No olvides consultar la rubrica al final del bloque para conocer los parametros a

evaluar.

Al final de la actividad podras consultar en el apartado de respuestas un modelo de
solucion que te ayudara a comparar tus resultados.

Berzelius
1814

Mendeleiev
1869

Moseley
1914

=

Proust . Dobereiner
1815 1820

Newlands ‘ Chancourtois
1854 1863

Tabla Periodica
Moderna

Fuente propia.
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Interpretas la tabla periodica

:@: i Reflexionemos sobre la actividad 1
= ¢ De queé te das cuenta?

Como has visto algunos, elementos se conocen desde la Antigledad, mien-
tras que otros se siguen descubriendo en nuestros tiempos. La contribucion
que han tenido algunos cientificos nos permite tener un orden en los ele-
mentos. La clasificacién de la informacidén nos facilita su uso, y el proceso de
construccion a través de la historia de la tabla periédica nos permite recono-
cer sus propiedades.

Después de la contribucion de cada uno de los cientificos, la tabla periédica ha
experimentado diversos cambios para incluir nuevos elementos quimicos, agregar
datos mas exactos, incluir informacién extra en cada uno y también agregar diferen-
tes clasificaciones.

Actualmente existen 118 elementos quimicos, 89 en la naturaleza, mientras
que el resto ha sido creado artificialmente por el hombre.

Los simbolos de los
elementos  quimicos se
escriben con una o dos letras
como maximo. La primera se
escribe con mayuscula vy la
siguiente en minuscula.




Interpretas la tabla periodica

& ,
" Aprende mas

La tabla periéodica moderna

Elementos quimicos y su simbolo respectivo

H Hidrégeno S Azufre Pb Plomo
N Nitrogeno Mg Magnesio Ag Plata
C Carbono Fe Hierro Au Oro

Actualmente la tabla periddica esta disefiada de acuerdo con el numero atomico y
la configuracion electrénica de los elementos quimicos. El disefio de esta tabla es
una herramienta util para los quimicos y para los estudiantes.

La estructura basica la conforman 18 columnas o grupos y siete filas o periodos,
hay tantos periodos como niveles energéticos y cada uno inicia cuando empieza a
llenarse un nuevo nivel.

. Nivel . . ‘.
Periodo Subniveles Elementos | Configuracion
externo
. Hidrogeno (H) § 1s’

1 Prlmero 13 Helio (He) 1 82 Nivel completo
Litio (Li) 152 25’
Berilio (Be) 182252
Boro (B) 18%22s2%p’
Carbono (C) | 1S%2s22p?

2 Segundo 2sy2p Nitrogeno (N) [ 1S22s2?2p®
Oxigeno (O) | 1S%2s2p*
Fluor (F) 18%22s22p°
Ne(’)n (Ne) 1822822p6 nivel completo.
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Interpretas la tabla periodica

1 GRUPO O FAMILIA 18
A 2 13 14 15 16 17 VIIA
I I
A 8 9 10 A IVA VA VIA VIIA
3 4 5 6 7 VIIIB 11 12
B IVB VB VIB VIIB 1B 1IB
L rrrrrrrrrrr
Grupo

Todos los elementos que pertenecen a un grupo tienen la misma valencia, y por ello,
tienen caracteristicas o propiedades similares entre si, por ejemplo los elementos
del grupo IA tienen valencia 1 (un electréon en su ultimo nivel de energia).

Alos grupos se les asignan numeros romanos (numeracion europea) y las letras Ay
B. La letra Aiindica grupo de elementos representativos (la configuracion electrénica
termina en general en orbitales s o p) y la B indica elementos no representativos o
de transicion (la configuracién electronica termina en orbitales d o f).

1

1A 2 183 14 15 16 17 VIIA

Alcalinos

GRUPO O FAMILIA 18

A A IVA VA VIA VIIA
3al12 Vil
INe Iv8 v VIB VIIB 1B 1IB § g
w
o | B
2|2|8
: < | 2
Elementos de transicién £ E’
o=
Lantanidos
Elementos de transicion interna o tierras raras
Actinidos




Interpretas la tabla periodica

Lo

LL

& Grupo 1 Ao familia de los metales alcalinos.Entre ellos no esta considerado
82 el hidrogeno que es un no metal. Los elementos de este grupo son brillantes
£ o Y muy reactivos quimicamente. Su reaccion con el agua es muy violenta
g - Por su elevada reactividad con la naturaleza, no se encuentran en estado

z elemental, s6lo combinados en forma de sales.

-

Reactivo:
sustancia que sufre una reaccién quimica y se transforma en
otra nueva.

Grupo Il A o familia de los metales alcalinotérreos. Se llaman alcalinos por-
que al reaccionar forman hidréxidos o alcalis y térreos por su aspecto de
tierra. Los metales de este grupo son maleables y ductiles. Conducen bien
la electricidad y cuando se calientan arden facilmente en el aire. Se les
puede encontrar como sulfatos y carbonatos.

Grupo Il A o familia del boro- aluminio o térreos. Son metales muy activos,
con excepcion del boro que tienen propiedades de un semimetal o metaloi-
de. El aluminio es el metal mas abundante en la corteza terrestre. General-
mente se encuentran como oxidos.

=
w £
g
E{D
Fia

(=5}

" G Grupo IV A o familia de los carbonoides. El carbono es un no metal, le
§ & siguen 2 metaloides como el silicio y el germanio y metales como el esta-
‘s o NHoy el plomo. El carbono es el elemento mas importante de la naturaleza
g 9 debido a que da origen a las biomoléculas que son el sustento de la vida.
5 @ Elsilicio es muy abundante en la corteza terrestre.

o
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Interpretas la tabla periodica

Grupo V A o familia de los nitrogenoides. El nitrdgeno es un elemento
esencial de las proteinas de todos los animales y plantas, constituye el
78% en volumen de la atmdsfera y se encuentra formando sales. Los tres
primeros elementos de este grupo son no metales.

Grupo VI A o familia de los anfigenos. Todos los elementos de esta familia
son no metales excepto el polonio, se le encuentra en la naturaleza en,
forma libre. También se les llama calcogenos que significa formados por,
cenizas. En esta familia se encuentra el oxigeno que es muy importante
para la vida.

Grupo VII A familia de los halégenos. Son los elementos no metalicos
con mayor actividad quimica. En la naturaleza no se encuentran en forma
libre. Hal6geno significa formadores de sal. Son los no metales mas reac-
tivos, capaces de reaccionar con todos los metales y no metales, incluso
entre si formando moléculas diatdmicas. El astato es el mas pesado y
radioactivo, es carcindgeno.

Grupo VIII A familia de los gases nobles. Se encuentran al final de cada
periodo. Son incoloros, diamagnéticos, no reactivos o inertes debido a su
configuracion electrénica estable.



Interpretas la tabla periodica

Los grupos del IB al VIII B estan formados por elementos metalicos, tienen la carac-
teristica comun de que sus atomos contienen érbitas internas incompletas.

3al12 VIl
ne IvB VvB VIB VIiB 1B 1B

Elementos de transicién

Elementos radioactivos. Se dividen en dos series, los lantanidos y los actinidos,
reciben el nombre de tierras raras o elementos de transicion interna, son dificiles
de separar y aun cuando se encuentran en la naturaleza son relativamente poco
comunes.

De los actinidos sélo existen en la naturaleza tres de ellos (torio, protactinio y uranio),
los demas son sintéticos.

Lantanidos
Elementos de transicion interna o tierras raras

Actinidos

Los grupos también se clasifican en:

* Elementos representativos * Elementos de los grupos A

* Elementos de transicion * Todos los elementos de los grupos B

* Se encuentran debajo de la tabla perio-

* Elementos de transicién interna dica y forman la serie de los lantanidos o
actinidos
* Gases nobles *  Elementos del grupo VIII Ao grupo 0
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Interpretas la tabla periodica

Periodo

Los elementos en un mismo periodo tienen el mismo nivel de energia pero dife-
rentes propiedades quimicas. Es importante notar que el ultimo elemento quimico
de cada periodo es un gas noble. EI numero de niveles energéticos que tiene un
atomo determina el periodo al cual pertenece. Cada nivel esta dividido en distintos
subniveles que, conforme aumenta su numero atdomico, se van llenando en este or-
den. Debe notarse que los periodos tienen diferente longitud. Asi, el primer periodo
contiene dos elementos (hidrégeno y helio), en tanto que el segundo periodo tiene
8 elementos y el cuarto 18. Ademas esta longitud esta en relacion directa con el
numero de electrones que caben en las diferentes capas de Bohr y el numero de
electrones que se pueden describir con un valor dado del numero cuantico.

Los periodos sexto y séptimo estan recortados, aparecen separados en la parte
inferior, esto con la finalidad de no tener una tabla demasiado larga.

NUm. de | Nim. de Num. de nivel de energia principal que se llena de (_3as noblg que
. tiene el nivel
Periodo [ elementos | electrones
completo

1 2 Subnivel 1s con 2 electrones He, 1s?
2 8 Subniveles 1s, 2sy 2p Ne, 2p°
3 8 Subnivel 1s, 2s,2p,3s, 3p Ar, 3p8
4 18 Subniveles 1s, 2s, 2p,3s,3p, 3d,4sy 4p Kr, 4p°
5 18 Subnivel 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 3d, 4s, 4p, 4d, 5sy 5p Xe, 5p°
6 32 Subnivel 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 3d, 4s, 4p, 4d, 5s,5p,5d, Rn, 6p°

4f, 6sy 6p

Subniveles, 1s,2s,2p,3s,3p,3d,4s,4p,4d, 4f, 55, 5p, s
’ 32 5d, 57, 65, 6p, 6d, 75y 7p On, 7p

Bloque

El desarrollo de las configuraciones electrénicas de los elementos da como resulta-
do una tabla peridédica donde la localizacion de los elementos quimicos se presenta
por regiones o bloques s, p, dy f, también llamadas clases.

Los dos primeros grupos de elementos representativos IA y IIA se conocen como
blogue s, debido a que su configuracion electronica del estado fundamental termina
en s.

Los grupos representativos del llIA, IVA, VA, VIA, VIIAy VIII A integran el bloque p.
Los metales de transicion forman el bloque d representados por IB, 1B, IIIB, IVB,
VB, VIB, VIIB y VIIIB.
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En el caso de los lantanidos y actinidos, que son metales de transicién interna, for-
man el bloque f.

Bloque p

4. Aplica lo aprendido

AP Actividad 2

Instrucciones: En parejas contesta lo que se te pide en cada uno de los apartados.

1. Sin consultar los contenidos anteriores, trata de recordar a qué clasificacion per-
tenecen los elementos, utilizando los colores que a continuacién se indican.
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Interpretas la tabla periodica

Gases nobles Metales de transicion interna

Metales alcalinotérreos

2. Consulta la tabla periodica que se encuentra en el apéndice 1 de tu libro de texto
e identifica si los siguientes conjuntos de elementos forman parte de un periodo,
un grupo o ninguno. Unelos con una linea.

a) Li, Na, K, Rb Periodo
b) Sr, Cr, Ag, Cd

c) Fe,Co,Ni, Cu Grupo

d) He, Ne, Ar, Xe

e) S, Se, Te, Po Ninguno

3. Clasifica los siguientes elementos por grupo A o B segun corresponda. Encierra
en un circulo la respuesta correcta.

Grupo Grupo Grupo
a) Rb A B a) Bi A B a) Ne A B
b) Cr A B b) Ba A B b) In A B
c) Ti A B ¢ Hg A B ¢ F A B
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Interpretas la tabla periodica

4. Escribe sobre la linea si los siguientes elementos forman parte del bloque s, p, d

of.
Lantano Argén
Oxigeno Berilio
Potasio Uranio
Oro Aluminio

5. Ademas de las clasificaciones anteriores, propongan una manera de clasificar
a los elementos quimicos de la tabla periddica y explica las razones del por qué
decidieron hacerlo de esa manera. Representa tu clasificacion en el siguiente
recuadro.

Explicacion de la nueva clasificacion:

Al terminar el ejercicio verifica tus resultados en el apéndice de respuestas.

:@: i Reflexionemos sobre la actividad 2
<€ ¢De que te das cuenta?

Siempre es importante tener un orden desde nuestra casa, por ejemplo, no
creo que guardes tu ropa en el mismo lugar que los trastes que utilizan para
cocinar, aunque sea el mismo cuarto es importante que cada cosa tenga su
propio lugar, adecuado para cuando lo busques, y te sea facil encontrarlo y
reconocer de inmediato algunas de sus caracteristicas. Asi, los elementos
de la tabla periddica tienen un especial acomodo para reconocer sus
propiedades. A continuacion podras conocer qué otros atributos tienen el
orden de los elementos.
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Interpretas la tabla periodica

< Aprende mas

Propiedades peridédicas y su variacion en la tabla
periodica

Las propiedades periddicas son muy importantes, ya que nos permiten predecir el
comportamiento quimico de los elementos.

Dentro de estas propiedades encontramos:
a) El tamano de los atomos.

b) La afinidad electronica.

c) La energia de ionizacion.

d) Electronegatividad.

Tamano de los atomos
El tamano de los atomos se precisa con su radio atomico.

El radio atomico se define como la distancia que existe desde el centro del nucleo
de un atomo hasta el ultimo nivel de energia principal en donde existen electrones.

Las unidades de la longitud del radio atdbmico suelen expresarse en angstroms (1A=
1x10"°m) o en picémetros (1pm= 1 x 10-'2m).

(51
[

Los radios atdmicos aumentan de =@ o o
arriba abajo en un grupo, porque 9% w.’”” »
al incrementarse las capas elec- = a2 6 s ave o oom om
tronicas también aumenta la dis- e .o .IM...
tancia al nucleo. En los periodos & & W u& S EEEeEss 2,,:
decrece de izquierda a derecha, C ;;;:Lf.;azmgmﬂ,::g:m :",,,J;f
debido a que el nucleo va aumen- ‘ T 886686888887V 5
tando de carga para un mismo 0 m-, Hal e g el @
periodo, por lo que los electrones . 6 . e, .3’ f L) o o, 6.3" X ,.. Y i

son mas fuertemente atraidos ha- ‘;‘j"m [ A e . A Ol ol t;&.m
cia el nucleo. El radio atomico au- & é

ooooooooqo 8,8
menta al anadir un nuevo nivel de ® L s

energia.

Tamaiio de los dtomos en la tabla periddica
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Incrementa
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Afinidad electrénica

La afinidad electronica es la tendencia que tienen los atomos a ganar electrones,

Ubicacién de los 4tomos en la tabla periddica

convirtiéendose en iones negativos o aniones.

Los elementos pueden tener tendencia a ganar o a perder electrones. Los metales
forman facilmente iones positivos, los halégenos forman iones negativos y presentan

mayor afinidad electronica respecto de los elementos del grupo IA.

P

1 A

Disminuye

s Iv8 vB VIB VIIB

>

Aumenta

Vil

A IVA VA VIA VIIA

1B 116

Afinidad
electronica
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Interpretas la tabla periodica

Energia de ionizacion

La energia de ionizacion se define como la energia necesaria para arrancar un
electron a un atomo neutro, convirtiéndolo en ion positivo o cation. La magnitud de
la energia de ionizacién es una medida del esfuerzo necesario para que un atomo
libere un electrén y forme un ion positivo, o de cuan fuertemente esta atraido un
electrén por el nucleo en el atomo. A mayor energia de ionizacién es mas facil quitar
el electron.

En los elementos de una misma familia o grupo la energia de ionizacion disminuye
a medida que aumenta el numero atdbmico, es decir, de arriba abajo.

En los alcalinos, por ejemplo, el elemento de mayor potencial es el litio y el de me-
nor es el francio. Esto se debe a que el ultimo electron se situa en orbitales cada vez
mas alejados del nucleo y, a su vez, los electrones de las capas interiores ejercen un
efecto de apantallamiento de la atraccidon nuclear sobre los electrones periféricos.

En los elementos de un mismo periodo, el potencial de ionizacion crece a medida
que aumenta un numero atoémico, es decir de izquierda a derecha. Esto se debe
a que el ultimo electron de los elementos de un periodo esta situado en el mismo
nivel energético, mientras que la carga del nucleo aumenta, por lo que sera mayor
la fuerza de atraccion, y a su vez, el numero de capas interiores no varia y el efecto
pantalla no aumenta.

La energia de ionizacion mas elevada corresponde a los gases nobles, ya que su
configuracion electrénica es la mas estable, y por lo tanto habra que proporcionarle
mas energia para arrancar un electron.

IA 0
1 1A Aumenta . A IVA VA VIA VIA
2 Vil
3 e IVB VB VIB VIIB 1B IIB
4
5
Energia
De

ionizacion

Disminuye




Interpretas la tabla periddica

Electronegatividad

La electronegatividad es la capacidad que tienen los atomos de atraer con mayor
fuerza el par de electrones compartidos. Esta propiedad es muy importante porque
nos permite explicar la naturaleza de los enlaces quimicos.

La electronegatividad aumenta de izquierda a derecha en cada periodo y disminuye
de arriba a abajo en cada grupo. Los metales de la extrema izquierda tienen bajos
valores de electronegatividad en comparacion con los altos valores que poseen los
no metales ubicados a la derecha de la tabla.

v

A Aumenta 1A IVA VA VIA VIA
Vil
B IVB VB VIB VIIB 18 1IB

Disminuye
o wu B W M

Electronegatividad

W-Aplica lo aprendido
P Actividad 3

Instrucciones: Intégrate con otros dos comparieros y contesta lo que se pide
en cada caso, al finalizar comparen sus respuestas con otro equipo de su clase.
Pueden consultar la tabla periddica que se encuentra en el apéndice 1 de tu libro.

1. ¢Qué elemento del periodo 4 presenta mayor afinidad electrdnica?

2. Escribe tres elementos que tengan menor energia de ionizacion.

3. Explica cémo varia de forma general el radio atémico en los grupos.
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. ¢,Cual es el elemento con mayor y menor valor de electronegatividad?

Interpretas la tabla periodica

. ¢A qué grupo pertenecen los elementos que presentan mayor energia de

jonizacion?

. Ordena los siguientes elementos de acuerdo con los radios atémicos, del menor

al mayor:

Na, Rb, Be, Cly F

. Indica si el radio atdbmico es < o > en los siguientes iones.

CI- Cl
Mg Mg
Al Al*

Reflexionemos sobre la actividad 3

/@\ :De qué te das cuenta?

-
<

Como te has dado cuenta, podemos encontrar una periodicidad de las pro-
piedades en la tabla periddica, que corresponde a la variacion de ellas en los
grupos y periodos. Esto nos permite conocer el comportamiento quimico de
un elemento con respecto a los demas.




Interpretas la tabla periodica

< ,
" Aprende mas

Utilidad e importancia de los metales y no metales
para la vida socioecondmica del pais

Los metales son muy utiles, ya que con ellos se fabrican herramientas, automoviles,
estructuras, articulos de oficina, equipo médico, entre otros, pero son necesarios

también los articulos como ropa, madera, alimentos, plasticos, etc., que forman
parte de los no metales.

Las principales caracteristicas entre metales y no metales son:

Metales I No metales

Propiedades fisicas

Buenos conductores de electricidad Malos conductores de electricidad
Ductiles No ductiles

Maleables y lustrosos No maleables

Solidos Sdlidos, liquidos o gases

Puntos de fusion altos Puntos de fusion bajos

Buenos conductores de calor Malos conductores el calor

Propiedades quimicas

No reaccionan con acidos
Forman 6xidos acidos
Reaccionan con bases
Forman aniones

Forman haluros covalentes|

Reaccionan con acidos
Forman o6xidos basicos
Forman cationes
Forman haluros® ionicos

*Formas monoanidnicas (una carga negativa) de un atomo de un halégeno,
especificamente fluoruro, cloruro, bromo y yoduro. Fuente: Csuros y Csuros.

Desde hace mucho tiempo nuestro pais ha tenido importancia econémica en activi-
dades como la agricultura, ganaderia, pesca y mineria, siendo, esta ultima consoli-
dada en la actualidad como una de las actividades de singular relevancia.

169



170

Interpretas la tabla periodica

Nuestro pais sustenta una buena parte de su economia en el uso de los metales y
no metales. En México prehispanico ya se conocian y se utilizaban varios metales
como el oro, la plata, el cobre, el estafio, el mercurio y el plomo.

La produccién minera actual en nuestro pais es el oro, plata, cobre plomo, esta-
Ao hierro, magnesio y zinc y los no metalicos como azufre, carbon, fluorita, silice,
barita, yeso. Su importancia es que se utilizan como materia prima para muchos
productos que tienen aplicaciones en diferentes ambitos de la economia nacional o
del sector salud.

La parte negativa del uso de elementos quimicos es que producen residuos peli-
grosos que generan contaminacién del agua, suelo y aire. Un ejemplo es que para
extraer oro de las rocas es necesario utilizar mercurio, el cual es eliminado en rios
ademas de ser un metal muy toxico. Otro ejemplo es el plomo, que proviene de la
gasolina utilizada para los automoviles y provoca graves dafios a la salud.



Interpretas la tabla periddica

m.Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Actividad integradora

Instrucciones: En equipos de dos o tres integrantes realicen un ensayo en el que
incluyan los criterios que se presentan a continuacion.

a) Argumenten las aplicaciones que tienen los metales, los no metales y los mine-
rales en la vida diaria del ser humano.

b) Mencionen lugares de donde son extraidos. Si es el caso, mencionen cuales
metales, no metales o minerales se obtienen cerca de tu comunidad.

c) ¢Cuales son los cuidados que deberian tener para evitar que su explotacion
dafie el medio ambiente? (Por ejemplo, en los lugares donde se explota el oro
usan grandes cantidades de agua y, una vez que es usada, es desechada a rios
sin ser tratada aun cuando deberia pasar por un tratamiento).

d) En la conclusién incluyan una reflexidén donde respondan la siguiente pregunta
¢ de qué manera creen que los minerales pueden contribuir a la economia del
pais?

Caracteristicas del ensayo:

* El ensayo se entregara en la fecha solicitada por el profesor.

» Deberd incluir portada con nombre de los integrantes, grupo, materia, tema.

* Apodyate al menos en otras dos fuentes bibliograficas para tener una mejor argu-
mentacion.

+ El ensayo debera contener 1000 palabras como minimo.

* Debera contener en su estructura una pequena introduccion, desarrollo o discu-
sion del tema y una conclusion a la que llega el equipo de lo que les ha dejado
el aprendizaje e investigacion realizada.

* No olvides consultar la rubrica al final del bloque para conocer los parametros a
evaluar.
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Interpretas la tabla periodica

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 5

Practica (En este momento podras aplicar los pasos del método cientifico).
Reconocimiento de propiedades de los metales y no metales.

Fundamento:

De acuerdo con sus propiedades, los elementos se clasifican en metales y no me-
tales; de manera general, los metales son sdlidos, poseen brillo metalico, son ma-
leables y conducen la corriente eléctrica. En cambio los no metales son liquidos o
gases y cuando se presentan en estado sdlido poseen puntos de fusion bajos, no
tienen un brillo caracteristico y no son buenos conductores del calor ni la electrici-
dad.

Objetivo de la practica:

El estudiante distingue los elementos por sus propiedades fisicas y quimicas y los
clasifica en metales y no metales.

Material:

*  Probador de conduccion eléctrica REACTIVOS

* Mechero * Un trozo de vidrio (Si)

» 7 frascos pequenos de vidrio « Grafito (punta de los lapices) (C)
* Martillo * Azufre (S)

* Platos pequefios de vidrio o ceramica |+ Trozo de cobre (Cu)

* Lijafina » Virutas de hierro (Fe)

e Lamina de aluminio (de un trozo de
lata de refresco o jugo) (Al)

+ Acido clorhidrico (acido muriatico)

* Yodo

Nota: En caso de no contar con alguno de los reactivos, consulta con tu profesor
sobre algunos metales o no metales que tengan a la mano o en su comunidad.



Interpretas la tabla periodica

Procedimiento:

Propiedades fisicas

1. Coloca cada uno de los reactivos en los platos pequefios de vidrio o ceramica,
observa la apariencia de cada elemento y registra sus caracteristicas en la si-
guiente tabla.

Elemento Color Brillo Estado de agregacion

Silicio

Carbono

Azufre
Cobre
Hierro

Aluminio
Yodo

2. Prueba la conductividad eléctrica de cada uno de los elementos utilizando el
probador de conduccién eléctrica. Escribe tus observaciones.

Elemento Conductor No conductor

Silicio

Carbono

Azufre
Cobre

Hierro

Aluminio
Yodo

3. Prueba la maleabilidad de cada uno de los elementos utilizando el martillo (no lo
hagas encima del plato de ceramica o vidrio). Escribe tus observaciones.

Elemento Maleable No maleable

Silicio

Carbono

Azufre
Cobre
Hierro

Aluminio
Yodo
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Interpretas la tabla periodica

4. Con la lija talla cada una de las muestras y observa cuales adquieren brillo.

Elemento

Adquiere brillo

No adquiere brillo

Silicio

Carbono

Azufre

Cobre

Hierro

Aluminio

Yodo

Propiedades quimicas

1. Reaccién con el acido clorhidrico (HCI). Si se producen burbujas indica que esta

reaccionando.

a) Deposita en cada vasito un trozo de un elemento diferente.

b) Ahade 5 mL de acido clorhidrico en cada vasito.
c) Observa los resultados y registralos.

Elemento

Reacciona

No Reacciona

Silicio

Carbono

Azufre

Cobre

Hierro

Aluminio

Yodo

2. Escribe tus conclusiones en el cuaderno de trabajo.

Al final de la actividad podras consultar en la secciéon de retroalimentacion en el
apeéndice 2 un modelo de solucion que te ayudara a comparar tus resultados.
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Interpretas la tabla periddica

Cierre del bloque IV

Reflexiona sobre lo aprendido

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que tu consideras has logrado a lo largo del bloque IV.

Interpretacién del nivel de avance:
100 - 90% = Lo logré de manera independiente.
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje.

69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y sélo lo logré parcialmente.
49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

100-90% 89-70% 69-50%

Contenidos curriculares

Identificas y clasificas los conceptos de grupo,
periodo y bloque.

Reconoces las propiedades periddicas y su
variacion en la Tabla periddica.

Reconoces la utilidad e importancia de los me-
tales y no metales para la vida socioeconémica
del pais.

Conceptuales
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Describes el proceso historico de la
construccion de la tabla periodica.

UM Utilizas la tabla periodica para tener informa-
+#8 cidn de los elementos quimicos.

Ubicas los elementos quimicos en la tabla
periodica.

Identificas aplicaciones de metales, no meta-
les y minerales en el quehacer humano.

Reconoces la importancia socioeconémica
de la produccién de metales y no metales en
nuestro pais y el mundo.

Contenidos curriculares

Reflexionas sobre la importancia de los
metales y no metales en tu quehacer cotidiano
y el de tu contexto.

Actitudinales

100-90%

Nivel de avance

89-70%

69-50%

49% o
menos
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Interpretas la tabla periddica

Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢ Como puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢, Coémo asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Instrumentos de evaluacion

Interpretas la tabla periodica

Rubrica para la elaboracion de la linea del tiempo

La presente rubrica te servira para que realices la linea del tiempo, al concluirla
vuelve a este apartado y realiza la autoevaluacién, verificando que has cumplido
con los criterios e indicadores sefalados.

Rubrica para evaluar linea del tiempo

Aspecto Indicador Excelente Muy bien | Bien Regular Inadecuado
Letras de . La linea del La linea del | La linea del La linea del
~ La linea del . . . . . .
I buen tamanio, . tiempo es tiempo es tiempo es facil | tiempo es facil
Legibilidad | . . tiempo es L .
facilmente facil de leer facil de leer | facil de leer [ de leer en de leer en
legibles " Jen 90%. en 80%. 70%. 60%.
0, A o
Conte- Lo que se hizo Todos los El 90% de los El 80% de El 70% de los Sélo 60% de
. o hechos . fllos . los hechos
nidos, (hecho histérico) ; hechos estan .l hechos estan .
estan . hechos estan . estan
procesos y [ se redacta . debidamente . debidamente .
debidamente ~ debidamente ~ debidamente
hechos completamente ~ sefalados. ~ senalados. ~
sefalados. sefalados. sefala dos.
Todas las Algunas de Tiene Todas las Las fechas
algunas de
Fechas del fechas son las fechas las fechas fechas carecen || son
Contenido | acontecimiento | precisasy son precisas recisas de precisién y | imprecisas e
de fechas acorde con correctas y correctas P y son incorrectas f incorrectas
correctas
evento para cada para cada para cada para cada
para cada
evento. evento. evento. evento.
evento.
Contiene por | Contiene por [ Contiene por | Contiene por Contiene por
. lo menos 10 Jlo menos 8 a || lo menos 7 lo menos 6 lo menos 5
. Imagenes o . o S o
Contenido imagenes 9imagenes [ imagenes imagenes imagenes
de autores o . . . ) )
recursos hechos relacionadas f| relacionadas | relacionadas [ relacionadas relacionadas
conlalinea fcon lalinea conlalinea |Jcon lalinea del §con lalinea
del tiempo. del tiempo. del tiempo. tiempo. del tiempo.
La redaccién La redaccién
Las siglas y las |} La redaccion |y la ortografia | La redaccién § La redaccion es adecuada,
. . palabras estan yla son es adecuada, | es adecuada, | pero tiene
Sintaxis y ) . ’ . : )
. bien escritas ortografia correctas, pero tiene 3 | pero tiene 4 mas
ortografia . o
y sin faltas de son sé6lo tiene un [ errores de errores de de 5 errores
ortografia correctas. error de orto- [ ortografia. ortografia. de
grafl'a. ortografia.

178




Interpretas la tabla periddica

Rubrica para el ensayo

Aspecto Indicador Excelente Muy bien
Indicadores
Criterios
Excelente 3 Bien 2 Suficiente 1
Respeta I?,C?“dad de Respeta la calidad de la No respeta la calidad de la
presentacion: (portada, e e .
) presentacion (portada, presentacion (sin portada,
nombre, materia, fecha). : . .
. . nombre, fecha), letra legible, | ni nombre, ni fecha).
Presentacion Letra legible, clara 'y e
cumple pero es menor el No cumple Io_s criterios
. numero de palabras al de presentacion.
el numero de palabras L
.y solicitado.
solicitado.

El contenido de Ia El contenido de la discusion

discusién . . .
. L . es bueno pero no esta La discusién es pobre y no
Discusion es acertado y esta funda- .
fundamentada. esta fundamentada.
mentada con argumentos
solidos.
Breve. Puntualiza los La informacién es muy
aspectos mas relevantes . .. lvaga, no tiene una idea
- Larga, con poca informacion .
Conclusion del problema. : clara y no puede concluir
s para concluir.
Conclusion todos los aspectos del
fundamentada. problema.
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Interpretas la tabla periodica

Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque IV

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en
el desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente

escala:

A = Alto (Desarrollada)

M = Medio (Esta en via de desarrollo)

B = Bajo (No la he desarrollado)

Competencias genéricas

1. Se conoce y valora a si mismo
y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.

Atributos

Enfrenta las dificultades que se le pre-
sentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades.

Nivel de
avance

Administra los recursos disponibles
teniendo en cuenta las restricciones para
el logro de sus metas.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y herramientas
apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones linglisticas,
matematicas o graficas.

Identifica las ideas clave en un texto o
discurso oral e infiere conclusiones a
partir de ellas.

5. Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir
de métodos establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

Ordena informacioén de acuerdo a
cateqgorias, jerarquias y relaciones.




Interpretas la tabla periodica

6.

Sustenta una postura personal
sobre temas de interés vy
relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

Elige las fuentes de informaciéon mas
relevantes para un proposito especifico
y discrimina entre ellas de acuerdo a su
relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética.

7.

Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a
Sus procesos de construccion de
conocimiento.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.

. Participa con una conciencia civica

y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

Actua de manera propositiva frente a
fenémenos de la sociedad y se mantiene
informado.

11. Contribuye al desarrollo sustentable

de manera critica, con acciones
responsables

Reconoce y comprende las implicaciones
biolégicas, economicas, politicas y
sociales del dafio ambiental en un
contexto global interdependiente.
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Interpretas la tabla periodica

Nivel de
avance

Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.

» Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

* Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

* Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenédmenos
naturales a partir de evidencias cientificas.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos
cientificos.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Interpretas enlaces quimicos e interacciones
intermoleculares

Introduccion

En el bloque anterior comentamos que existen 89 elementos en la naturaleza y el
resto han sido creados artificialmente por el hombre, pero los elementos en nuestra
vida cotidiana no estan solos, los podemos encontrar combinados, tal es el caso de
la sal comun, el agua, el jabon, los refrescos, la gasolina, ceras, perfume, aceites,
pinturas, bicarbonato de sodio etc. Pero te preguntaras ; Cémo es posible mantener
unidos los atomos unos con otros? La respuesta es porque existen enlaces que se
dan por la atraccién de los atomos cuando éstos se acercan lo suficiente para man-
tenerse unidos y formar compuestos. En este bloque conoceras cémo se forman los
compuestos a partir de enlaces i6nicos y covalentes y las propiedades de los meta-
les a partir de las teorias del enlace metalico, asi como la importancia del puente de
hidrégeno en la estructura de las biomoléculas.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias Atributos

genéricas

1. Se conoce y valora a si mismo y » Enfrenta las dificultades que se le presentan y es

aborda problemas y retos teniendo consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.
en cuenta los objetivos que * Administra los recursos disponibles teniendo en cuen-
persigue. ta las restricciones para el logro de sus metas.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y herramientas

»  Expresaideasy conceptos mediante representaciones
lingliisticas, matematicas o graficas.

* Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e
infiere conclusiones a partir de ellas.

apropiados.
» Sigue instrucciones y procedimientos de manera
5. Desarrolla innovaciones y propone reflexiva, comprendiendo cémo cada uno de sus
soluciones a problemas a partir pasos contribuye al alcance de un objetivo.
de métodos establecidos. * Ordena informaciébn de acuerdo a categorias,
Jerarquias y relaciones.

6. Sustenta una postura personal » Elige las fuentes de informacion mas relevantes para
sobre temas de interés y un proposito especifico y discrimina entre ellas de
relevancia general, considerando acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
otros puntos de vista de manera |* Estructura ideas y argumentos de manera clara,
critica y reflexiva. coherente y sintética.




Interpretas enlaces quimicos e interacciones
intermoleculares

Competencias

o Atributos
genericas
* Define metas y da seguimiento a sus procesos de
7. Aprende por iniciativa e interés construccién de conocimiento.
propio a lo largo de la vida. * Articula saberes de diversos campos y establece rela-

ciones entre ellos y su vida cotidiana.

 Asume una actitud constructiva, congruente con
los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos

»  Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y
bienestar individual y el interés general de la socie-
dad.

* Advierte que los fenémenos que se desarrollan en los
ambitos local, nacional e internacional ocurren dentro
de un contexto global interdependiente.

9. Participa con una conciencia civi-
cay ética en la vida de su comuni-
dad, regioén, México y el mundo.

11. Contribuye al desarrollo  Asume una actitud que favorece la solucién de
sustentable de manera critica, problemas ambientales en los ambitos local, nacional
con acciones responsables. e internacional.

Competencias disciplinares

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis necesa-
rias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifi-
co, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipotesis previas
y comunica sus conclusiones.

» Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos observa-
bles a simple vista o mediante instrumentos o0 modelos cientificos.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realiza-
cion de actividades en su vida cotidiana.

;Con qué proposito?

Explicas que las caracteristicas y propiedades de una sustancia dependen del tipo
de enlace quimico que presentan los atomos que la constituyen y de las fuerzas
intermoleculares que se manifiestan en ella.
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Contenidos
curriculares

Conceptuales

intermoleculares

Descripcion

1. Enlace quimico.
. Regla del octeto.

3. Formacion y propiedades de los
compuestos con enlace ionico.

4. Formacién y propiedades de los
compuestos con enlace covalente
(tipos de enlace covalente).

5. Enlace metalico.

6. Fuerzas intermoleculares.

Interpretas enlaces quimicos e interacciones

Metodologia

Identificas y clasificas
los tipos de enlaces.
Explicas las
propiedades de los
metales.

Investigas las
propiedades y
caracteristicas de la
estructura molecular
del agua.

Procedimentales

Elaboras estructuras de Lewis para los
elementos y compuestos con enlace idnico
y covalente.

Diferencias las propiedades macroscopicas
de los liquidos y gases a partir de las
fuerzas intermoleculares.

Explicas las propiedades de los metales a
partir de las teorias del enlace metalico.
Explicas la importancia del puente de
hidrégeno en la formacion de la estructura
de las biomoléculas.

Desarrollas
estructuras.
Investigas la relacion
entre el agua y la
actividad fisioldgica
del agua.

Explicas la
importancia del agua
en la formacién de
biomoléculas.

Actitudinales

Valoras las afectaciones socioecondmicas
que acarrea la oxidacion de los metales.
Reflexionas sobre el uso del agua.

Reflexionas sobre
las afectaciones
socioeconomicas.
Propones acciones
personales y
comunitarias para
optimizar el uso del
agua.
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A continuacion se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque, todo el planteamiento esta orientado al logro del
proposito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus
esfuerzos.

Covalente

Enlaces Enlace metélico
quimicos

Fuerzas de Van
der Waals

Moléculas intermoleculares

Puente de
hidrégeno

:Qué tiempo vas a emplear?

Para el desarrollo del bloque V considera 10 horas que podras distribuirlas de la
siguiente manera, emplea seis horas para abordar los contenidos tematicos y cua-
tro horas para llevar a cabo las actividades propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo del bloque, por lo que es importante que
cuentes con un cuaderno de trabajo y tengas la disposicion para trabajar tanto de
forma individual como grupal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias.

+ Evaluacion diagnostica
* Investiga y expone

« Elaboracion de un cartel
» Ejercicios practicos

* Cartel

* Practica
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-
‘ﬂp’ :Con qué conocimientos cuentas?
..! =

Has llegado al bloque V del curso de Quimica |, y es importante recordar lo que
aprendiste con anterioridad.

Evaluacion diagnéstica

Instrucciones: Responde individualmente lo que se te pide a continuacién, al final
compara con las respuestas que se encuentran en el apéndice 2 del libro.

1. Completa el siguiente cuadro considerando los elementos de la primera columna.
Puedes apoyarte de la tabla peridédica que se encuentra en el apéndice 1 del
libro.

Configuracion electréonica usando

Elemento
Kernel

Bloque Grupo Periodo

Cc

6

Mo

43

Fe

26

As

33

Li

3

Au [Xe] 6s? 41" 5d° d IB 6

79

Hg

80

Pd

46

P

15
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2. En la siguiente figura, identifica el nUmero de periodos (1 al 7) y el niumero
de grupos (IA, lIA,.... VIIIAy IB, 1IB,...VIIIB) que constituyen la tabla periodica.
Escribelos en donde correspondan

Al terminar verifica tus resultados en la seccién de retroalimentacién en el apéndice
2 al final del libro y tomando en cuenta tus aciertos, analiza el nivel de conocimien-
tos que tuviste. Si de la actividad anterior tuviste 55 aciertos considera tu resultado
como Bien, si has contestado correctamente 42-54 como Regular y menor a este
parametro considéralo como No suficiente y significa que requieres reforzar el co-
nocimiento.

Bien

¢Como evaluas tus conocimientos previos? Regular
No suficiente

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza
tus conocimientos sobre los siguientes conceptos, consultando en fuentes de
informacién como libros de texto, diccionarios, revistas y otros materiales con los
que cuentes a tu alcance:

Atomo, elemento, bloque, electrén de valencia
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Preparate para introducirte al bloque V de tu curso de Quimica |, pero antes de

iniciar responde a las siguientes preguntas y coloca dentro del paréntesis la letra
que corresponda.

() Al convivir con las demas personas, ¢ respetas sus diferencias
y mantienes una sana convivencia aunque piensen diferente?

() Cuando identificas un problema en tu entorno es importante
que realices una investigacion para poder dar soluciones

con fundamento, para lo cual, ; comunmente consultas fuentes

S = Siempre relevantes?

A =Aveces
N = Nunca () Las probables respuestas a un problema planteado en una

investigacion se conocen como hipotesis. Ante unainvestigacion
o practica de laboratorio, ¢ creas tus propias conclusiones?
() Cuando realizas tareas, proyectos, practicas o actividades
que te llaman la atencion, ademas de lo que tu libro te informa
o tu profesor te comenta, ¢ investigas mas por cuenta propia?

Bien = Siempre

¢ Coémo evaluas tus competencias? Regular = A veces

No suficiente = Nunca

Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S considera que tus competencias

estan adquiridas, si la respuesta que mas se repite es Ay N estas en proceso para
su desarrollo.
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Para iniciar, reflexiona

Para preparar o cocinar los alimentos empleas la sal de mesa (cloruro de sodio),
azucar (sacarosa) para endulzar tu cafe, té o atole, bebes agua (H,O) para hidra-
tarte y cada que respiras entra oxigeno a tu cuerpo y expulsas diéxido de carbono
(COZ), pero, ¢,sabes como se forman estos compuestos?, ;cémo se unen los ato-
mos para formar cada compuesto?. Pues bien, casi todo lo que nos rodea, tanto lo
natural como lo desarrollado por el hombre, son producto de la unién quimica de
elementos o compuestos a través de un enlace quimico.

Agregados atémicos: estructura quimica de una sustancia quimica
aporta informacién sobre el modo en que se enlazan los diferentes
atomos o iones que forman una molécula, o agregado atémico.

Los enlaces quimicos se forman mediante interacciones entre los electrones de va-
lencia de los atomos que participan y dependiendo del tipo de enlace quimico que
los une seran las propiedades que lo formen.

En este bloque aprenderas como la unién entre los atomos o las moléculas deter-

mina algunas de las propiedades fisicas y quimicas de los materiales y cémo llevan
a cabo esta union.

¥ Aprende mas

Enlace quimico

¢ Alguna vez jugaste con un iman? Recordaras que cuando lo acercas a un trozo de
hierro éste se pega, pero cuando lo acercas al aluminio se cae. Esto se debe a las
fuerzas de atraccién o de repulsion. Lo mismo sucede con las sustancias, algunas
tienden a juntarse y otras se separan de acuerdo con sus atracciones eléctricas.

Los elementos quimicos se combinan de diversas maneras para constituir un gran
numero de compuestos inorganicos y organicos. Las propiedades de cada com-
puesto dependeran del tipo de elemento quimico que lo forma, el modo como se
enlazan, la forma y geometria de los agregados atomicos.
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Enlace quimico
Es el proceso mediante el cual se unen dos o0 mas atomos para dar lugar a un
compuesto.

Los enlaces quimicos se forman mediante interacciones entre los electrones de
valencia y dependiendo del tipo de enlace quimico que los une seran las propieda-
des que lo formen.

Por ejemplo, si el enlace es fuerte, el punto de fusion de la sustancia sera elevado,
lo contrario pasaria con una sustancia que entre sus atomos exista un enlace débil,
el punto de fusion sera bajo.

Punto de fusion
Es la temperatura a la que el elemento cambia de la fase sdlida a la
liquida.

Estos cambios electronicos que producen las uniones entre atomos y moléculas
son de diferente clase y dan lugar a la formacion de distintas interacciones, como
las interatdmicas e intermoleculares.

* Interatdmicas: que forman a los enlaces quimicos como el iénico, el covalente y
el metalico.
a) Enlace ionico: resulta de las interacciones electrostaticas entre iones de car
gas opuestas.
b) Enlace covalente: es el resultado de compartir electrones entre dos atomos.
c) Enlace metalico: cada atomo esta unido a varios atomos vecinos por electro-
nes que son relativamente libres de moverse a través de la estructura tridimen-
sional

* Intermoleculares: son atracciones a través de fuerzas llamadas:
a) Fuerzas de Van der Waals
b) Puente de hidrégeno

Regla del octeto

Para explicar mejor la formacién de enlaces quimicos Walter Kossel y Gilbert N.
Lewis enunciaron la regla del octeto, o de los ochos, la cual dice que la tendencia de
los 4tomos de los elementos es completar sus ultimos niveles de energia con una
cantidad de electrones tal que adquiere una configuracion semejante a la de un gas
noble, es decir, con 8 electrones.
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El modelo de Lewis consiste en escribir el simbolo del elemento y alrededor de este
un numero de puntos igual que el niumero de electrones que se encuentran en el
ultimo nivel de energia (electrones de valencia).

Por ejemplo, el sodio sélo tiene un electron en su ultimo nivel de energia,
por lo que se representa como: Na*
El simbolo del elemento representa el numero atdmico y los puntos a los
electrones de valencia.

Observalassiguiente tabla con las representaciones de Lewis para algunos elementos
de las familias representativas. Te puedes dar cuenta que los atomos de la misma
columna tienen la misma representacion.

LA VIII A
H: | 114 IMA IVA VA VIA VIIA [-Hes
Li= |*Be-= - -'5. .(:;. .'psl. .:(:;. ::|::. :I':!:e:
Na- [‘Mg- | “Al- | *Si= | “P+ | =S | :Cl: | :Ar:
K- |-Ca- - -Ga- -C-;_e- Jis -Se Br :IE[:r:
Rb: [*Sre | | «In- | Sne | Sbe | Ter | 7. | iXer
Cs- |*Ba- | | =TI- -Pb: BI po- A? Rn
Fr- |"Ra- -

Tabla de elementos con representacion de Lewis

Segun la regla del octeto, cuando se forma una uniéon quimica los atomos pierden,
ganan o comparten electrones, de tal manera que la ultima capa o capa de valencia
de cada atomo completa 8 electrones.

En general, los atomos que tienen 1, 2 o 3 electrones de valencia tienden a perder-
los para convertirse en iones de carga positiva, como es el caso de los metales. Por
otro lado, los atomos con 5, 6 y 7 electrones de valencia tienden a ganar electrones
y convertirse en iones con carga negativa. Pero algunos atomos con 4 electrones
de valencia son mas aptos para compartir.

*Fs
Algunos atomos no siguen la regla del octeto debido a que e I ':F':
contienen 10,12 y hasta 14 electrones en la capa de unién. %FJ=— 4
Cuando el atomo contiene mas de ocho electrones, se dice N .
que la capa de valencia esta expandida. Por ejemplo el penta- R . >

floruro de fosforo y el hexafloruro de azufre.
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Aplica lo aprendido

’Actividad 1

Instrucciones: En trabajo colaborativo con uno de tus companieros, realicen lo que
se solicita en cada caso.

1. Completa la siguiente tabla con la informacion que hace falta. Sigue el ejemplo.

Electrones Estructura

Elemento Configuracion electrénica

de valencia de Lewis

H 1s' 1 H-

152252 2p° 7
4Na 1
60 1s? 282 2p° 3s? 3p*

2 ‘Mg-

14Si
36Kr

a) Apartir de los datos de la tabla anterior, explica ¢ qué representa la estructura de
Lewis?

2. Cada uno de los siguientes ejemplos representa un simbolo de Lewis, relaciona
este simbolo con el grupo al cual corresponde en elemento X en la tabla perio-
dica. Observa el ejemplo:
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Simbolo Grupo
. IA
ix!
.e IIA
A
+x*
. VA
VA

- 4

VIA

-K- VIIA

VIITA

:-r:

Al final de la actividad podras consultar en el apartado de respuestas un modelo de
solucion que te ayudara a comparar tus resultados.

J Reflexionemos sobre la actividad 1

-@-aDe qué te das cuenta?

7/
=
La mayoria de los elementos que conocemos existen en la
naturaleza formando agrupaciones de atomos iguales o de distintos tipos,

enlazados entre si; sin embargo, esto lo podemos demostrar a partir de la regla
del octeto, que aunque tiene sus excepciones explica que cuando se forma
un enlace quimico los atomos reciben, ceden o comparten electrones, de tal
forma que la capa mas externa de cada atomo contenga ocho electrones,
y asi adquiere la estructura electrénica del gas noble mas cercano en el
sistema periddico.
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“ Aprende mas

Para determinar si el enlace entre dos atomos es idnico o covalente se utiliza la pro-
piedad de la electronegatividad que se vio en el bloque anterior, que es la medida
de la capacidad que tiene un atomo para atraer hacia si los electrones.

En general, los valores diferentes de electronegatividad de los atomos determinan
el tipo de enlace que se formara en la molécula que los combina. La electronegativi-
dad se ha establecido en escala de 0 hasta 4. Luis Pauling asigné de manera arbi-
traria un valor 4 al fluor que es el elemento con mas capacidad de atraer electrones
y uno minimo de 0.7 para el Francio. En quimica los valores de electronegatividad
de los elementos se determinan midiendo las polaridades de los enlaces entre di-
versos atomos. La polaridad del enlace depende de la diferencia entre los valores
de electronegatividad de los atomos que lo forman.

+ Siaumenta la diferencia de electronegatividad, aumenta el caracter idnico.
+ Sidisminuye la deferencia de electronegatividad, aumenta el caracter covalente.

Relacion de Electronegatividad con tipo de enlace

Diferencia Electroneg.
entre dtomos de enlace enlace
C Covalents
sk Dirmi-
| nuye
CArac.
Intermedia Covalente Polar ot

malridu uq]:'i:u Im:./

Pero, ¢a qué se refiere el caracter idnico y el caracter covalente? A continuacion se
abordaran los tipos de enlace y sus modelos, los cuales te permitiran explicar las
propiedades fisicas y quimicas de las diferentes sustancias.

Enlace idnico

El enlace idnico se produce por transferencia de electrones entre un metal que es
capaz de ceder electrones y un no metal capaz de captarlos. Es decir, entre atomos
con electronegatividades muy diferentes. El atomo que pierde electrones se trans-
forma en ion positivo o cation y el que acepta, en ion negativo o anién. El numero de
electrones perdidos o ganados determinan el numero de oxidacion.
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Valencia o nUmero de

Elemento Pérdida o aceptacion de electrones o
oxidacion
[ ]
K Pierde 1 K*
[ N ]
C Pierde 2 Ca*?
d
#
Ale Pierde 3 B3
°
L N
.
¢ P Acepta 3 p
]
[
. S : Acepta 2 S2
[ )
00
® [ ]
® Acepta 1 CI
00

Estos iones forman enlaces debido a sus cargas, ya que particulas con cargas di-
ferentes se atraen y con cargas iguales se repelen. Por esta caracteristica en los
enlaces idnicos también se les llaman electrovalentes.

Nas ——-~_ 'a: Na.&.l-
- "') (L] * e .

wodo * Cloro * Cloruro de sodio
[Ne]3s! [Ne]3s23p° [Ne] [Ar]
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Formacion y propiedades de los compuestos con
enlace iénico

Los compuestos ionicos tienen como propiedad mas representativa su capacidad
para conducir la corriente eléctrica cuando se encuentran en solucién. En estado
solido no son conductores de la electricidad, ya que los iones solamente vibran en
sus posiciones de equilibrio.

Los compuestos ionicos presentan generalmente puntos de fusion y ebullicion su-
periores a 500 °C. Esta propiedad es consecuencia de la gran cantidad de energia
caldrica que se debe suministrar para contrarrestar la intensidad de las fuerzas de
atraccion interidnicas.

Fuerza Interionica:
Son las fuerzas en enlaces idnicos, entre cationes y aniones.

Usualmente los compuestos idnicos son quebradizos y cristalinos y estan formados
por un sinnumero de iones positivos y negativos, es decir, no existen las moléculas
en las sustancias ionicas solidas.

Las sustancias ionicas son solubles en agua y en otros disolventes polares.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: En trabajo colaborativo con dos de tus compafieros, realicen lo que
se solicita en cada caso.

1. Utilizando la estructura de Lewis y la configuracion electrénica con uso de Ker-
nel, completa la siguiente tabla de los compuestos que se presentan como en el
ejemplo que se reviso anteriormente.
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Elemento 1 Elemento 2 Compuesto
™ ) [ 1] 3 ... =
Estructura de Lewis BEI._ 'Q'Ba'g'-
Bario Cloruro de Bario
Uso de Kernel [Ne]3s23p°
Estructura de Lewis
Uso de Kernel [He]2s! [He] 2s22p°
g aE
Na "
Estructura de Lewis Lo
Sodio Azufre
Uso de Kernel
L]
Ba:s:
Estructura de Lewis o
Sulfuro de bario
Uso de Kernel

2. Investiga en revistas cientificas cual es la funcion e importancia de las sustan-
cias ionicas en la Medicina. Una vez que tengan su informacion expongan frente
al grupo, se pueden apoyar de una lamina, cartulina o similar para realizar la
exposicion.

Algunas de las sustancias que puedes investigar son: fluoruro de estafio Il, ni-

trato de plata, yoduro de sodio, bicarbonato de sodio, entre otras. Puedes tomar
como referencia las siguientes notas.
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Fluoruro de estaio frente a la caries

El fluoruro de estaio estabilizado tiene una proporcion de fluor biodisponible
equivalente a la mayoria de dentifricos fluorados del mercado.

Los recientes estudios muestran que el fluoruro de estafio estabilizado es efectivo en la
reduccion de la caries.

Los estudios de laboratorio muestran que el fluoruro de estafio tiene una potente accion
antimicrobiana sobre el S. mutans actuando a nivel enzimatico.

Estos estudios de laboratorio sugieren que el fluoruro de estafio estabilizado reune las
caracteristicas adecuadas para proveer una buena proteccion frente a la caries.

Son necesarios mas estudios en vivo sobre el potencial anticaries del fluoruro de estafio
estabilizado para validar una capacidad superior anticaries frente a los dentifricos con

fluoruro de sodio.
Fuente: http://www.clinicasconradoandres.es/fluoruro-de-estano/

Nitrato de plata

El nitrato de plata es un potente anti infeccioso utilizado como astringente, caustico y
antiséptico. Apenas se absorbe, ni siquiera cuando se aplica sobre las mucosas.

Antiséptico utilizado en compresas empapadas para facilitar la cicatrizacién de las
heridas superficiales supurantes y las Ulceras.

Fuente: http://apps.who.int/medicinedocs/es/d/Jh2920s/25.3.html

Bicarbonato de sodio

El bicarbonato de sodio es un antiacido usado para aliviar la pirosis (acidez estomacal)
y la indigestion acida. Su doctor también puede prescribir el bicarbonato de sodio para
disminuir los niveles de acidez de la sangre u orina ciertas condiciones.

Fuente: http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/druginfo/meds/a682001-es.html
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Formacion y propiedades de los compuestos con
enlace covalente
Definicion de enlace covalente

Los enlaces covalentes se forman cuando los atomos que se combinan comparten
uno o mas pares de electrones, de tal manera que ambos atomos completan su
octeto adquiriendo la configuracién de un gas noble. Los compuestos covalentes
dan origen a moléculas. Una molécula es un conglomerado de electrones que se
comportan como una sola unidad.

Los enlaces covalentes se pueden dividir en no polares, polares y coordinados.

» Enlace covalente no polar: se forma entre atomos iguales y en el cual las cargas
eléctricas se distribuyen simétricamente.

He - °H - HeH

Elaboracion propia.

Por ejemplo, las moléculas de hidrégeno estan formadas por dos atomos de hidro-
geno que comparten su unico electréon planetario, de forma que cada atomo de la
molécula tiene dos electrones en su orbita exterior.

Otros gases como el oxigeno y el cloro forman moléculas diatbmicas semejantes. El
oxigeno tiene solamente 6 electrones en la érbita exterior y debe compartir dos pa-
res de electrones para que cada atomo de la molécula cuente con los 8 electrones
necesarios en las orbitas exteriores.

Lo o] XX o0 X X
°Qo xOx > O0%x0
o0 XX o0 XX

El cloro tiene siete electrones en su 6rbita exterior, compartiendo un par de electrones
forma el octeto.

00 oo 0o oo
:Cl°. +Cls Cl2 Gl
0 * 0 oCIoCIo

an oo oo oo
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En los enlaces covalentes la valencia se determina por el numero de pares de
electrones que comparten los atomos participantes. Asi, en el caso de los gases
hidrégeno y cloro, la valencia es 1, pues forman entre ellos un enlace simple, en el
caso del oxigeno gaseoso la valencia es 2, pues forman entre ellos un doble enlace.
En los enlaces covalentes no existe carga eléctrica del tipo que se produce en los
enlaces idnicos.

» Enlaces covalentes polar: Es cuando los electrones enlazantes no son compar-
tidos en forma equitativa por los atomos, esto debido a que uno de los atomos
es mas negativo que otro, se cumple que la diferencia de electronegatividad es
diferente de cero. Cada atomo aporta un electron para formar el par que se com-
parte, pero éste resulta atraido mas fuertemente por uno de los dos atomos, el
que corresponde al elemento con mayor electronegatividad. Asi, los electrones
tienden a ubicarse en un polo de la molécula, generando una zona de densidad
eléctrica negativa, mientras que el otro polo de la molécula queda desprovisto
de electrones, convirtiéndose en un polo de densidad eléctrica positiva. Las mo-
léculas en las cuales hay uniones covalentes polares forman dipolos, y las sus-
tancias por ellas formadas son compuestos polares. Por ejemplo, la molécula de
agua, debido a que los pares de electrones se encuentran mas cerca del atomo
de oxigeno, éste sera ligeramente mas negativo que los atomos de hidrégeno,
0 éstos seran ligeramente mas positivos que el atomo de oxigeno, aunque la
molécula sea eléctricamente neutra.

Dipolo: molécula en la que el centro de las cargas positivas no coincide
con el de las cargas negativas, debido a un desplazamiento de los
electrones hacia el polo negativo de la molécula, con lo cual se genera
una molécula con dos polos, uno positivo y otro negativo.

Como se observa en el esquema, los dos pares de electrones compartidos entre am-
bos elementos resultan atrai-

dos con mayor fuerza por el *

, , Estructuras 23

atomo de oxigeno, donde se ¢ Lewis H-
establece el polo de densi- W
dad negativa de la molécula,

la zona de densidad positiva Los pares de electrones

, compartidos son mas
corresponde a los nucleos de atraidos por el O

p o zona de &- H.Q = dipolo
los atomos de hidrogeno. o %
~0 o — &
. r— i i s

La naturaleza polar de una " * *‘? g
molécula de agua es la base i !

. . de &+
de su capacidad para disolver H \ =4 H H zonace H
otras sustancias polarizadas. Uslonss cavalsites )

polares & = densidad
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» Enlace covalente coordinado: en este enlace los atomos que se combinan com-
parten electrones, pero el par necesario para formar el enlace es proporcionado
solamente por uno de ellos. De modo que un atomo contribuye como dador de
los electrones y el otro como aceptor, aunque los electrones son compartidos.
Por ejemplo, en el diéxido de azufre, uno de los atomos de oxigeno establece
unién covalente no polar doble con el atomo de azufre, de manera que ambos
consiguen 8 electrones en su nivel electronico externo. El segundo atomo de
oxigeno también comparte un par de electrones con el atomo de azufre, pero en
este caso los dos electrones los aporta el azufre, formandose una union cova-
lente dativa o coordinada.

Cada atomo aporta un par de
electronesal par compartido El par de electronescompartidoses
aportado por el azufre

O ::1s O 0—S—0

Unionescovalentesno polares Unibn covalenta distiva

Elaboracion propia.

» Enlaces covalentes por el numero de electrones compartido: cuando entre dos
atomos se forma un par electrénico se obtiene un enlace covalente simple tam-
bién conocido como enlace sigma (o), cuando entre dos atomos comparten dos
o tres pares de electrones se forma un enlace covalente doble o triple y se co-
noce como enlace pi (1T).

Reglas en la estructura de Lewis para compuestos covalentes

Escribir los modelos de Lewis para moléculas como H,, Cl, y O, es muy sencillo,
pero cuando se requiere escribir dicha estructura con moléculas o iones poliatomi-
cos de tres o mas atomos se deben seguir las siguientes reglas:

1. lIdentifica el atomo central, que actuara como punto de partida. Los atomos cen-
trales mas comunes son los menos electronegativos (excepto el hidrégeno), por
lo que tienen mayor tendencia a compartir electrones con otros atomos.

2. Suma los electrones de valencia de todos los atomos que forman la molécula
(A). Si se trata de un ion negativo al final suma sus cargas negativas, por el
contrario, si es un ion positivo resta las cargas del ion.

3. Considera la regla del octeto, determina el total de electrones que caben en la
capa de valencia de todos los atomos de la molécula (B). Aplica esta sencilla
férmula.
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2X (total de electrones de hidrogeno en la molécula) +8 X (total de atomos # del
hidrégeno)
4. Calcula el numero de electrones enlazantes (C).
B-A=C
5. Para determinar el numero de enlaces covalentes que hay en la molécula divide
C entre dos.
6. Determina el numero de electrones no compartidos.
A— C =& no compartidos

Estos electrones se acomodan alrededor de los atomos para completar su octeto. Si
al hacerlo quedan todavia electrones se le asignan al atomo central, para el hidré-
geno se aplica lo que algunos llaman la “regla del dueto”, la cual dice que éste, el
litio y el berilio van a tener dos electrones en su capa de valencia para ser estables
y tener la configuracion electronica del helio.

7. Dibuja la estructura de la molécula o ion poliatémico.

8. Un modo de confirmar si la estructura de la molécula o ion poliatdmico es la ade-
cuada, es estableciendo la carga formal (CF) de cada atomo. Para esto toma en
cuenta que una molécula estable es eléctricamente neutra, por lo que la suma
de sus cargas es igual a cero. En los iones, la suma de las cargas formales da la
carga del ion.

Carga formal = + # de grupo - # de enlaces que forman - # de & sin compartir.

Ejemplo:
Escribe la estructura de Lewis para el acido nitrico HNO,

Proceso HNO, (PO,)? (NH,)"!
1. Identifica el atomo central,
que actuara como punto de El atomo . El atomo
. . El atomo
partida. Los atomos centrales central es central es el central es
mas comunes son los menos el nitrégeno ) el nitrégeno
. fésforo (P) pues
electronegativos (excepto el (N) pues es (N) pues es
S . es el menos
hidrégeno), por lo que tienen el menos el menos

. : . electronegativo
mayor tendencia a compartir electronegativo

electrones con otros atomos.

electronegativo

2. Suma los electrones de valencia H=1e P=5e N=5 e
de todos los atomos que formanla fN=5 e O=6¢e H=1e
molécula (A). O=6¢ O=6e H=1¢
Si se trata de un ion negativo,al JO=6¢ O=6e H=1e¢
final suma sus cargas negativas, JO=6¢ O=6e H=1¢
por el contrario, si es un ién Totalde A=24 e | TotaldeA=29 e | TotaldeA=9 ¢

positivo resta las cargas del ion.
-
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3. Considera la regla del octeto,
determina el total de electrones

molécula (B). Aplica esta sencilla
formula. 2X (total de electrones
de hidrégeno en la molécula) + 8X
(total de atomos # del hidrogeno).

Total de B = 34 e

Totalde B =40 e

que caben en la capa de valencia n : gg; : 2 Z: P=8(1)=8¢ N=8(1)=8¢
de todos los atomos de la 0=8(3)=24¢ 0=84)=32¢ H=24)=8¢

Totalde B =16 e

4. Calcula el numero de electrones
enlazantes (C).

C=34-24
e- =10 e enla-

C=40-29¢ =
11 e enlazantes

C=16-9e =7

e enlazantes

o ion poliatémico.

B-A=C zantes
5. Para determinar el nimero de 10 e enla-
enlaces covalentes que hay en la zantes/2=5
molécula divide C entre dos. enlaces.
6. Determina el numero de 24e-10¢e _ o=
. T 29é-11e=18¢
electrones no compartidos. =14 éno no compartidos
A—C =& no compartidos. compartidos. P )
7. Dibuja la estructura de lamolécula§ . o . o
- g1 PNy

8. Un modo de confirmar si la estruc-

enlaces que forman - # de € sin
compartir.

CF nitrégeno =

tura de la molécula o ion polia- +5-4-0= +1
témico es la adecuada, se hace CF oxigeno
estableciendo la carga formal izquierda = +6
(CF) de cada atomo. Para esto -2-4=0
toma en cuenta que una molécula CF oxigeno
estable es eléctricamente neutra, derecha arriba
por lo que la suma de sus cargas =+6-2-4=0
es igual a cero. En los iones, la CF oxigeno
suma de las cargas formales dan derecha abajo
la carga del ion. =+6-1-6 =-1
CF hidrégeno =
Carga formal = + # de grupo - #de +1-1-0=0

La carga formal
del hidrégeno
es ceroy se da
por entendida
por el unico
electrén que
tiene y el unico
que puede
compartir.

La carga neta
es+1-1=0,
por tanto es
una molécula

CF fésforo =
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Hasta este momento hemos visto la manera mas sencilla de formacién de enlace
covalente. Sin embargo, se ha demostrado que las moléculas producto de enlaces
covalentes presentan estructuras tridimensionales.

La geometria molecular se refiere al ordenamiento tridimensional en los atomos de
una molécula

La geometria molecular de un compuesto covalente se puede explicar mediante
varias teorias basadas en los estudios de Bohr y las leyes de la mecanica cuantica.
Entre estas tenemos la teoria de:

* La repulsion del par electrénico de la capa de valencia (TRPECV)
» Enlace de valencia (TEV)
* Orbital molecular (TOM)

Estas teorias permiten hacer predicciones sobre los compuestos covalentes y de
iones poliatomicos. La geometria molecular establece demasiadas propiedades fisi-
cas y quimicas de los compuestos covalentes y en consecuencia determina el com-
portamiento de dichas moléculas en las reacciones quimicas. Los sentidos como el
gusto, olfato y vista dependen de la geometria molecular.

" NUm. Coor-
Atomos Pares . " ,
. . dinacion/ Geometria
unidos libres o
hibridacion
e |
4 0 Tetraedrica H__}c-.,H
H
3 ’ 4 5p3 ' Piramide !
*. trigonal - G A
H
2 2 ' Angular !
H'-‘r‘ ‘
¢ E




Interpretas enlaces quimicos e interacciones
intermoleculares

\ Sabias que...

El sentido del olfato, al igual que el del gusto, es un sentido quimico. Se denominan
sentidos quimicos porque detectan compuestos quimicos en el ambiente, con la diferencia
de que el sentido del olfato funciona a distancias mucho mas largas que el del gusto. El
proceso del olfato sigue mas o menos estos pasos:

1. Las moléculas del olor en forma de vapor (compuestos quimicos) que estan
flotando en el aire llegan a las fosas nasales y se disuelven en las mucosidades (que
se ubican en la parte superior de cada fosa nasal).

2. Debajo de las mucosidades, en el epitelio olfatorio, las células receptoras
especializadas, también llamadas neuronas receptoras del olfato, detectan los
olores. Estas neuronas son capaces de detectar miles de olores diferentes.

3. Las neuronas receptoras del olfato transmiten la informaciéon a los bulbos
olfatorios, que se encuentran en la parte de atras de la nariz.

4. Los bulbos olfatorios tienen receptores sensoriales que en realidad son parte del
cerebro que envian mensajes directamente a:

+ los centros mas primitivos del cerebro donde se estimulan las emociones y
memorias (estructuras del sistema limbico) y
o centros “avanzados” donde se modifican los pensamientos consientes (neo
corteza).
5. Estos centros cerebrales perciben olores y tienen acceso a recuerdos que nos traen
a la memoria personas, lugares o situaciones relacionadas con estas sensaciones

olfativas.
Fuente: http://www.tsbvi.edu/seehear/summer05/smell-span.htm

Propiedades de los compuestos con enlace covalente

Son compuestos formados por moléculas perfectamente diferenciables.

Los atomos de estas moléculas estan unidos por enlaces covalentes fuertes, pero
las fuerzas entre las moléculas son débiles. Como resultado, las moléculas se pue-
den separar facilmente y debido a ello suelen ser gases, liquidos o sélidos que
subliman.

Los compuestos con enlace covalente presentan un punto de fusion y de ebullicién
relativamente bajos. En general no funden a temperaturas superiores a 300 °C o
no hierven a mas de 600°C. Asimismo, se caracterizan por no conducir la corriente
eléctrica.

Algunos atomos se unen entre si por enlaces covalentes formando grandes estruc-
turas en forma de redes cristalinas. Debido a la fuerza de estas atracciones suelen
ser solidos de punto de fusion y ebullicion muy elevados. El SiO, funde a 1700 °C
y su punto de ebullicién es de 2200 °C, en tanto que el diamante tiene un punto de
fusion de 3500°C y de ebullicién de 4200 °C. Estos, en general, tampoco conducen
la corriente eléctrica.
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Aplica lo aprendido

AP Actividad 3

Instrucciones: Reunete con un compafiero y realiza lo que se te pide a continuacion.

1. Usando la estructura de Lewis explica la formacion de los siguientes compuestos
covalentes.

Compuesto Estructura de Lewis

Br

HCI

H,P

2. Ordena cada uno de los conjuntos de elementos en orden creciente de
electronegatividad. Apdyate en la tabla peridédica que viene en el apéndice 1 de
tu libro.

Conjunto de

Orden creciente de electronegatividad

elementos

P,C, O

Mg, S, F

N, S, Br

Se, As, Br

F, Cl, Br, |
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3. De los siguientes compuestos, indica si se trata de un compuesto idnico o
covalente. Apdyate de la tabla de electronegatividades que se encuentra en el
apéndice 1 de tu libro.

Conjunto de

elementos Tipo de compuesto

CaS

Ki

P.,O

275

NaCl

NH

CcO

Reflexionemos sobre las actividades 2y 3

A ¢ De qué te das cuenta?

-
<

La estructura de Lewis se utiliza para explicar como es que los atomos se
mantienen unidos formando moléculas, y de acuerdo con este tipo de unién o
enlace son sus propiedades fisicas y quimicas. En la actividad 2 se describe
la transferencia de electrones de un atomo a otro y en el covalente se describe
la comparticibn mas equitativa de los electrones.

Al final de la actividad podras consultar la seccidon de retroalimentacion en el
apeéndice 2 al final del libro para comparar tus resultados, al igual que con los de tus
companeros y junto con el profesor llegaran a conclusiones.
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& ,
' Aprende mas

Enlace metalico

Casi todos los metales son maleables, o que permite que se puedan martillar para
formar hojas delgadas y flexibles capaces de estirarse para formar alambres. Estas
propiedades indican que los atomos estan preparados para deslizarse unos respec-
to de los otros. Los so6lidos ionicos o los cristales de la mayoria de los compuestos
covalentes no muestran este comportamiento. Esta clase de solidos son tipicamen-
te quebradizos y se fracturan con facilidad.

Presidn
d + . + N . + - + . +.
- n - + + * h + - - + - + L
* - » - - * * +
+ + T+ T+ + +

El metal cambia de forma pera
hao & [ampe

Casi todos los metales crean estructuras solidas en donde los atomos estan dis-
puestos como esferas acomodadas de forma compacta. EI numero de electrones
de la capa de valencia disponibles para la formacién de enlaces no es suficiente
para que un atomo forme un enlace de par electronico con cada uno de sus vecinos.

Para que cada atomo comparta sus electrones enlazantes con todos sus vecinos,
estos electrones deben ser capaces de movilizarse de una region de enlace a otra.
La unién de metales no forma compuestos, para explicar un enlace metalico se tie-
nen dos modelos que son:

a) Mar de electrones de valencia
b) Bandas de energia

Mar de electrones de valencia

Este modelo supone que los atomos de un sélido metalico se encuentran empa-
quetados en una ordenacion sistematica o estructura cristalina. Como los metales
presentan baja energia de ionizacion, tienden a perder sus electrones de valencia
con relativa facilidad para formar iones positivos. Sin embargo, los electrones son
moviles y ningun electrdn en particular esta confinado a un ion metalico especifico.
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Cuando un alambre metalico se conecta a los bornes de una bateria, los electrones
fluyen a través del metal hacia el borne positivo y hacia el metal desde la bateria en
el borne negativo. La alta conductividad térmica de los metales también se explica
por la movilidad de los electrones, la cual permite transferir facilmente la energia ci-
nética por todo el sélido. La capacidad de deformacion de los metales (maleabilidad
y ductilidad) se puede explicar por el hecho de que los atomos metalicos se pueden
mover sin que se rompan enlaces especificos. El material se adapta sin dificultad al
cambio de posicion de los atomos, producto de la nueva forma del metal, a través
de una redistribucion de los electrones. Segun este modelo, no hay un solo atomo
que este unido a otro, y al aplicarle una fuerza, los iones metalicos se deslizan a
través del mar de electrones para ocupar nuevos sitios.

Bornes: pieza metalica en forma de botén que sirve para comunicar un
aparato eléctrico o una maquina con un hilo conductor de la corriente
eléctrica.

Bandas de energia

Se basa en la teoria del orbital molecular al suponer que en una red metalica los
atomos estan tan cerca unos de otros que sus orbitales atbmicos se superponen
entre si y dan lugar a un conjunto de orbitales moleculares de energia similar que
estan mejor descritos como una banda de niveles energéticos.

El modelo también establece que dentro de cada banda, los electrones van llenan-
do los orbitales de mas baja energia, tal como se llenan los orbitales en cualquier
atomo, los orbitales moleculares energéticamente semejantes y llenos constituyen
la banda de valencia.

El conjunto de orbitales moleculares vacios recibe el nombre de banda de conduc-
cion. Silas bandas electronicas del sélido estan completamente llenas, la sustancia
es un aislador, ya que no existen niveles no ocupados disponibles para los electro-

nes.
= H Banda de
Este es el caso, por ejer’n.plo, de nu- — el
merosos solidos no metalicos, como comdurcion

, . e . Banda de
seria el carbono (diamante), silicio, conduceiin
azufre, fésforo, entre otros; en los
cuales cada atomo tiene completo su 1t 41 X o
octeto electronico formando uniones !

P A Banda de Banda de Banda de

covalentes con todos sus vecinos mas valencia e e

cercanos.
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Un aislador podria convertirse en conductor si uno (0 mas) de los electrones de la
banda mas elevada pudiera ser expulsado, dejando asi un nivel vacante en esta
banda; al mismo tiempo, el electron es llevado a una banda superior donde se dis-
pone de muchos niveles vacantes. En general, se necesita una gran energia para
provocar la transferencia aludida de un electron de una banda a otra.

banda
vacia v
m banda . .
= ; diferencia
Imente
El parc;lzlﬂa de enargia
L
banda I
llena
conductor metalico aislador

Sabias que...

Muchos de los metales que conocemos no son puros, sino aleaciones. Una aleacion es
una disolucion sélida, y se prepara disolviendo un metal en otro, generalmente cuando
ambos estan en estado liquido. La aleacion tiene propiedades fisicoquimicas diferentes

de las de metales originales.

Por ejemplo las aleaciones de mercurio se llaman amalgamas generalmente con plata y
zinc son muy utilizadas por los dentistas para llenar las cavidades dentales. El mercurio
en su estado puro es muy venenoso, pero cuando se encuentra en aleacién no representa

mayor problema de salud.
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Caracteristicas que se derivan del enlace metalico

La mayoria de los metales tienen puntos de fusion y ebullicién altos, por ejemplo,
el wolframio funde a 3422 °C. Pero éste suele ser variable de acuerdo con el metal.
Poseen una gran resistencia debido a la enorme fuerza de cohesion y presentan
superficies pulidas, casi no absorben luz, por lo contrario, la reflejan, una superficie
metalica reciente tiene un lustre caracteristico.

Ademas, los metales que podemos manipular con las manos desnudas producen
una sensacion fria caracteristica relacionada con su elevada conductividad térmica.
Los metales tienen también una alta conductividad eléctrica; la corriente eléctrica
fluye facilmente a través de ellos. El flujo de corriente se produce sin que haya
desplazamiento de atomos dentro de la estructura metalica y se debe al flujo de
electrones en el interior del metal. La conductividad térmica de un metal es por lo
comun paralela a su conductividad eléctrica.

e -
" Aprende mas

Fuerzas intermoleculares

Son fuerzas de atraccion entre moléculas que ejercen mas influencia sobre sélidos
y liquidos. Para entender mejor estas propiedades es necesario comprender los
diferentes tipos de fuerzas.

Fuerzas de Van der Waals

Esta clase de fuerza es mucho mas débil que el enlace covalente, incluye la atrac-
cion de los electrones de un atomo por el nucleo del otro y la consiguiente redistri-
bucion de la carga electronica en las moléculas.

Fuerzas de Van der Waals Caracteristicas

Atraccion dipolo-dipolo
Se presenta entre dos moléculas polares

ﬁ % iguales o diferentes. Los dipolos existentes

e interaccionan entre si, orientandose de tal
«> Q = manera que producen débiles uniones entre
ellos. Los puntos de fusion y ebullicion de las

ﬂ sustancias participantes de la unién pueden

verse modificadas ligeramente.
interacciones ion dipolo
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[ Ocurre cuando una molécula polar al acercarse
g~ & Jaunamolécula no polar induce en ella un
- dipolo instantaneo.

molécula de  Molécula no polar dipelo inducido
agua polar )
Fuerzas de dispersion Conocidas como fuerzas de London, se

presentan cuando moléculas no polares
sometidas a un factor externo, como la
q

e : & 5 & disminucion de la temperatura, se aproximan
e — . 1 e -t entre si, lo que origina un movimiento

desordenado o disperso de los electrones

Atraccion en los atomos de estas moléculas. Asi se
Distribucion Dipolo Dipolo | crean dipolos instantaneos que permiten a las
desigual de instantaneo  jnducido | moléculas experimentar fuerzas de atraccion
los electrones ofransiente anal verini || débiles.

Puentes de hidrégeno

Es un tipo especial de atraccion dipolo-dipolo y quizas el mas importante. Se pro-
duce cuando el hidrogeno esta enlazado a un atomo muy electronegativo y de pe-
quefio volumen como el oxigeno, el fluor o el nitrégeno, formandose moléculas muy
polares atraidas entre si por intensas interacciones bipolares. Los compuestos que
experimentan este tipo de fuerzas presentan un visible cambio en sus puntos de fu-
sion y ebullicion que se refleja en su estado de agregacion a temperatura ambiente.
Otras moléculas que presentan puentes de hidrogeno son ADN, ARN, la estructura
secundaria y terciaria de las proteinas.

Sabias que...

La propiedad mas singular del agua debida al puente de hidrogeno es que sea liquida a
temperatura ambiente. Esta interaccion es la responsable de las propiedades térmicas del
agua, jugando un papel muy importante en la regulacion de la temperatura en los seres
vivos.

Todas las reacciones quimicas del organismo no se realizan en ausencia de agua.
Considerando que en el organismo vivo ocurren cientos y miles de reacciones en
cualquier instante, podemos comprender por qué la concentracion de agua es tan elevada
en todos los tejidos corporales.
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1' Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Actividad integradora

Instrucciones: Reunete con dos comparieros mas e investiguen:

+ ¢ Cual es la importancia del agua para las células vivas de acuerdo con su es-
tructura molecular?

« ¢ Cuales son las propiedades o caracteristicas de la estructura a nivel molecular
del agua?

« ¢ Por qué se dice que el contenido de agua y la actividad fisiologica estan en
relacion directa?

A continuacion realicen un cartel que exponga lo mas significativo con el siguiente
formato.

a) Titulo en la parte central: llamativo y de no mas de cuatro palabras.

b) Autores: los nombres de los integrantes.

c) Informacién basica: qué has obtenido de fuentes de informacion relevantes (li-
bros, revistas, etc.) que sea completa, incluya palabras clave que puedan dar
seguimiento a otras.

d) Conclusion: breve, con ideas claras y no mas de cinco renglones de extension.

e) Imagenes para explicar el tema.

f) Posteriormente realicen la exposicidén de sus carteles ante el grupo.

g) Realice un cartel en forma limpia y ordenada.

h) La forma de evaluar se encuentra en la rubrica de la parte final del bloque.

Al final de la actividad podras consultar en el apartado de respuestas un modelo de
solucidn que les ayudara a evaluar y valorar sus aprendizaje.

215



Interpretas enlaces quimicos e interacciones
intermoleculares

.Aplica lo aprendido

P Actividad 5

Practica
Propdosito

Diferencia los compuestos quimicos segun su enlace y determina las propiedades
de compuestos idnicos y covalentes aplicando técnicas de laboratorio.

Fundamento
Los enlaces quimicos en la mayor parte de compuestos son idnicos y covalentes.

Existen propiedades cuya demostracion nos permite identificar el tipo de enlace de
un compuesto.

Los idnicos son muy estables y resisten al calor sin descomponerse, no son
Calor combustibles. Los covalentes tienen bajo punto de fusion, se descomponen,
la mayoria son combustibles.

Los i6nicos son solubles en el agua formando electrolitos y conducen la
Solubilidad corriente eléctrica. Los covalentes son poco solubles en agua pero solubles
en sustancias organicas. No conducen la corriente eléctrica.

Solo para radical oxidrilo (OH™), sus compuestos i6nicos (hidroxidos) cambian
Indicadores de color con la fenoftaleina y sus compuestos covalentes (alcoholes) no
colorean a la fenoftaleina.

Materiales

6 frascos pequefos de vidrio
1 plato chico de vidrio

1 mechero

1 cuchara pequena de metal
1 pinza
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Reactivos
* Agua

e Alcohol
« Sebo

+ NaCl (Sal comun)
* Sosa caustica NaOH (limpiador de estufas)
* Fenoftaleina o col morada

Nota: para preparar la col morada sélo necesitas separar las hojas y colocarla en
una olla, adiciona agua, enciende la estufa y deja que hierva por 10-15 minutos (me-
jor hasta que alcance los 100 °C) después deja enfriar la olla, a continuacién, toma
un embudo, pon un papel de filtro de cafetera sobre el embudo, pon otra olla o un
vaso debajo del embudo y pasa la coccion violeta sin dejar que las hojas se caigan.
Una vez que se haya reunido todo el liquido morado, puedes desechar las hojas.

Otra forma de extraer el pigmento es sumergir las hojas de col machacadas en alco-
hol etilico o isopropilico (de botiquin) durante unos 15 minutos, aunque se recomien-
da la primera opcién porque se obtiene mas rapidamente y en mayor proporcion.

Procedimiento

1. Coloca en un frasco un poco de sebo y en otro una cucharada de sal.

2. Con ayuda de las pinzas acerca el frasco al mechero y somete al calor las dos
sustancias. Anota tus observaciones en la tabla siguiente:

Propiedad | Sustancia Observaciones (Incluye el dibujo de lo que observas )
Sebo

Calor
NaCl
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3. Toma otros dos frascos de vidrio y agrega un poco de agua en cada uno de ellos,
luego afiade a uno NaCl y al otro sebo. Agita vigorosamente. Anota tus observa-
ciones en la siguiente tabla.

Propiedad Sustancia Observaciones (incluye el dibujo de lo que observas)
Sebo

Solubilidad
NaCl

4. Toma los ultimos dos frascos y en uno de ellos coloca Alcohol etilico y en otro
Sosa caustica, recuerda que esta sustancia se debera manejar con cuidado para
evitar lesiones, luego agrega dos gotas de solucién preparada con la Col Morada
o dos gotas de fenolftaleina. ; Qué observas?

Propiedad Sustancia Observaciones (incluye el dibujo de lo que observas)

Alcohol etilico

Indicadores

Sosa caustica

Conclusiones
Al final de la practica podras consultar en la seccion de retroalimentacion en el

apéndice2 un modelo de solucidon que te ayudara a comparar tus resultados, no
olvides guiarte en la lista de cotejo que esta en la evaluacion del bloque.
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Cierre del bloque V

Reflexiona sobre lo aprendido

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que tu consideras has logrado a lo largo del bloque V.

Interpretacion del nivel de avance:

100 - 90% = Lo logré de manera independiente
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje
69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y solo lo logré parcialmente
49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

49% o
menos

100-90%  89-70% | 69-50%

Contenidos curriculares

Identificas y clasificas los tipos de enlaces.

Distingues las propiedades de los enlaces.

Conceptuales

Identificas las fuerzas intermoleculares.
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Nivel de avance

0,
. . 100-90% | 89-70% 69-50% 49% o
Contenidos curriculares menos

Elaboras estructuras de Lewis para los
elementos y compuestos con enlace i6nico y
covalente.

Diferencias las propiedades macroscépicas
de los liquidos y gases a partir de las fuerzas
intermoleculares.

Explicas las propiedades de los metales a
partir de las teorias del enlace metalico.

Procedimentales

Explicas la importancia del puente de hidrégeno
en la formacion de la estructura de las
biomoléculas.

Nivel de avance

49% o

: : 100-90% | 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares menos

Reflexionas sobre el uso del agua

Actitudinales
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Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢ Como puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢, Coémo asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Instrumentos de evaluacion del bloque V
Rubrica para la elaboracion del cartel

La presente rubrica te servira para que realices el cartel, al concluirlo vuelve a este
apartado y realiza la autoevaluacion, verificando que has cumplido con los criterios

sefalados.
Rubrica de cartel
Indicadores
Criterios Muy bien Bien Regular Deficiente
10 9-8 7-6 5-0

Esta realizado

Esta realizado con con limpieza.

limpieza. Tiene Tiene 2 faltas de | Tiene manchas o . .

. ’ . . Esta sucio. Incompleto
claridad en la ortografia, pero esta sucio. con més de 4 faltas
escritura, sin faltas de §con claridad enla [ Tiene 2 a 4 faltas y )

’ . . de ortografia.
Presentacion ortografia. escritura. de ortografia. No tiene el titulo del

Tiene titulo del Tiene titulo del No tiene el titulo

tema.
tema, formado con 4 | tema formado con | del tema. -

. No tiene el nombre del

palabras. 4 palabras. No tiene el nombre autor
Contiene el nombre Contiene el del autor. ’
del autor. nombre del autor.
El contenido . .

. . La informacion . ., . . .,
de informacién L. La informacion esta §| La informacion no

esta incompleta. ;
referente al tema incompleta. No usa | correcta.

. Usa palabras

esta completo. Usa palabras clave. No usa palabras clave.

clave. El cartel es
ordenado pero es
complicado en su

Investigacion Esta ordenado pero || No tiene orden. Y no se

es complicada su entiende la explicacion

palabras clave. Es
ordenado y de facil

lectura para sus lectura. del tema.
. lectura.
companeros.
Se usaron colores. | Se usaron 2 .
Se usaron colores y No se usaron colores ni
. . No se resaltaron | colores o uno. . .
diferentes materiales. |. o . diferentes materiales.
.. . ideas principales. [ No resaltaron ideas .
Creatividad Se resaltaron ideas . - No resaltaron ideas.
- . Tiene pocos principales. No . L -
principales. Tiene . . | No tiene dibujos o grafi-
o esquemas o tiene esquemas ni
esquemas y dibujos. L - cos.
dibujos. dibujos.
Explica el cartel. Explica el cartel. Explica vagamente
Conoce el tema y Conoce el el cartel. No puede explicar el
L contesta todas las tema. Contesta Conoce vagamente | cartel.
Exposiciéon B
preguntas referentes | soélo algunas el tema. No conoce el tema.
al cartel. preguntas Contesta soélo No contesta las pre-
referentes al algunas preguntas J guntas.
cartel. referentes al cartel.
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque V

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A= Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel

Competencias genéricas Atributos de
avance

»  Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus

) valores, fortalezas y debilidades.
1. Se conoce y valora a si mismo y

aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que persigue.

*  Administra los recursos disponibles
teniendo en cuenta las restricciones
para el logro de sus metas.

»  Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones lingdisticas,

4. Escucha, interpreta y emite mensajes matematicas o graficas.
pertinentes en distintos contextos

mediante la utilizacion de medios, - )
codigos y herramientas apropiados. | ° Identifica las ideas clave en un texto o

discurso oral e infiere conclusiones a
partir de ellas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos
de manera reflexiva, comprendiendo
cémo cada uno de sus pasos

5. Desarrolla innovaciones y propone contribuye al alcance de un objetivo.
soluciones a problemas a partir de

métodos establecidos.

*  Ordena informacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

Continua...
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Competencias genéricas

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos

de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos

Elige las fuentes de informaciéon mas
relevantes para un proposito especifico
y discrimina entre ellas de acuerdo a
su relevancia y confiabilidad.

Interpretas enlaces quimicos e interacciones
intermoleculares

Nivel
de
avance

Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a
Sus procesos de construccion de
conocimiento.

Articula saberes de diversos campos
y establece relaciones entre ellos y su
vida cotidiana.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

9. Participa con una conciencia civica
y ética en la vida de su comunidad,
regiéon, México y el mundo.

Actua de manera propositiva frente
a fenébmenos de la sociedad y se
mantiene informado.

11. Contribuye al desarrollo sustentable
de manera critica, con acciones
responsables.

Asume una actitud que favorece la
solucioén de problemas ambientales
en los ambitos local, nacional e
internacional.
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Nivel de
avance

Competencias disciplinares

» lIdentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

* Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenédmenos
naturales a partir de evidencias cientificas.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos
cientificos.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacién de actividades en su vida cotidiana.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Introduccion

¢ Te has preguntado qué pasaria si cada una de las personas que conoces no tu-
vieran un nombre propio?, no lo podrias identificar en una lista ni entre un grupo de
personas. Lo mismo ocurre en Quimica, se conocen un gran numero de compues-
tos y ha sido necesario asignarle a cada uno un nombre para poder diferenciarlo,
sin importar el idioma ni el lugar que se trate. Para darles nombre a las sustancias
existe un organismo llamado Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada, Ul-
QPA o IUPAC por sus siglas en inglés, que establece las normas bajo las cuales
debe nombrarse a los compuestos quimicos.

Los nombres de las sustancias quimicas juegan un papel muy importante en la qui-
mica ya que de esta manera se pueden reconocer las propiedades de cada uno de
ellos y clasificarlos segun su grupo funcional. Es este bloque aprenderas a darles
nombre a algunos compuestos inorganicos y también obtener la formula a partir del
nombre.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias Atributos

genéricas

1. Se conoce y valora a si mismo y » Enfrenta las dificultades que se le presentan y es

aborda problemas y retos teniendo consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.
en cuenta los objetivos que *  Administra los recursos disponibles teniendo en cuen-
persigue. ta las restricciones para el logro de sus metas.

4. Escucha, interpreta y emite + Expresa ideas y conceptos mediante
mensajes pertinentes en distintos representaciones linglisticas, matematicas o
contextos mediante la utilizacion graficas.
de medios, codigos y herramientas |« Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral
apropiados. e infiere conclusiones a partir de ellas.

«  Sigue instrucciones y procedimientos de manera

5. Desarrolla innovaciones y propone reflexiva, comprendiendo cémo cada uno de sus
soluciones a problemas a partir pasos contribuye al alcance de un objetivo.
de métodos establecidos. *  Ordena informacién de acuerdo a categorias,

Jerarquias y relaciones.
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6. Sustenta una postura personal »  Elige las fuentes de informacion mas relevantes para
sobre temas de interés y un proposito especifico y discrimina entre ellas de
relevancia general, considerando acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
otros puntos de vista de manera ||* Estructura ideas y argumentos de manera clara,
critica y reflexiva. coherente y sintética.

» Define metas y da seguimiento a sus procesos de
7. Aprende por iniciativa e interés construccion de conocimiento.

propio a lo largo de la vida. » Articula saberes de diversos campos y establece rela-
ciones entre ellos y su vida cotidiana.

« Asume una actitud constructiva, congruente con
los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos

9. Participa con una conciencia civi-
cay ética en la vida de su comuni-
dad, regién, México y el mundo.

» Actua de manera propositiva frente a fenémenos de
la sociedad y se mantiene informado.

11. Contribuye al desarrollo * Reconoce y comprende las implicaciones biolégicas,
sustentable de manera critica, economicas, politicas y sociales del dafio ambiental
con acciones responsables. en un contexto global e interdependiente.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis necesa-
rias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifi-
co, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas
y comunica sus conclusiones.

» Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realiza-
cion de actividades en su vida cotidiana.

;Con qué proposito?

Identificas los cambios quimicos y los diferentes compuestos a través del lenguaje
universal de la ciencia quimica y promueves el uso de normas de seguridad para el
manejo de los compuestos quimicos.
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Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

1. Reglas de la UIQPA para escribir for-
mulas y nombres de los compuestos
Quimicos inorganicos:

« Oxidos metalicos

+ Oxidos no metalicos
* Hidruros metalicos
» Hidracidos

* Hidroxidos

» Oxiacidos

+ Sales

Metodologia

Identificas y clasificas
conceptos.
Relacionas
informacion.

Procedimentales

Escribes correctamente las formulas vy
nombres de los compuestos quimicos
inorganicos.

Resuelves ejercicios de nomenclatura
quimica inorganica.

Aplicas  correctamente las  férmulas
quimicas a la solucioén de problemas.
Reconoces compuestos quimicos
inorganicos en productos de uso cotidiano.

Resuelves ejercicios.
Clasificas datos.

Investigas conceptos.
Realizas un catalogo.

Actitudinales

Reflexionas sobre la importancia de los
compuestos quimicos inorganicos en tu
quehacer cotidiano y el de tu contexto.

Reflexionas y

tomas conciencia

del impacto en tu
contexto a partir de la
actividad integradora.
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A continuacion se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque, todo el planteamiento esta orientado al logro del
proposito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus
esfuerzos.
Oxidos
metalicos

Oxidos no
metalicos

Hidruros
metalicos

Hidracidos

inorgani

Hidroxidos

Oxiacidos

:Qué tiempo vas a emplear?

Para el desarrollo del bloque VI considera 15 horas que podras distribuirlas de la
siguiente manera. Emplea seis horas para abordar los contenidos tematicos y nue-
ve horas para llevar a cabo las actividades propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo del bloque, por lo que es importante que
cuentes con un cuaderno de trabajo y que tengas la disosicion para trabajar tanto
de forma individual como grupal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias.

Evaluacién diagndstica.
Ejercicios practicos.

* Mapa conceptual.
Catalogo de productos.
Practica.
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<

-
/ *-7;:3 :Con qué conocimientos cuentas?

r]

-
e

Has llegado al sexto bloque del curso de Quimica | y es importante recordar lo que
aprendiste con anterioridad.

Evaluacion diagnéstica
Instrucciones: Responde individualmente a lo que se te pide a continuacién, y al
final compara tus respuestas con las de tus compafieros y las que se presentan al

final del libro.

1. Clasifica los siguientes elementos en metales (M) y no metales (NM).

Potasio Oxigeno Cloro
Litio Antimonio Aluminio
Mercurio Boro Bromo
Platino Sodio Oxigeno

2. Escribe en las lineas el numero de electrones de valencia que contienen los
siguientes elementos:

a) 1s% 2s? 2pb 3s'

b) 1s2 2s? 2p° 3s? 3p°

c) [Xe*] 6s?
)
)

d) [Ar'®] 4s? 3d'%4p°

e) 182 2s% 2p°

f) 152 22
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3. Completa el siguiente diagrama con las palabras que corresponden:

- fuerzas de Van der .
ionico moléculas covalente
Waals

puente de hidrégeno atomos metalico fuerzas intermoleculares

Clasificacion

Clasificacion
IE !
Si de la actividad anterior has respondido favorablemente 26 apartados considera tu
resultado como Bien, si has contestado correctamente de 21 a 25 como Regular,

y menor a este parametro considéralo como No suficiente y requieres reforzar el
conocimiento.

Bien

¢Como evaluas tus conocimientos previos? Regular

No suficiente

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus co-
nocimientos sobre los siguientes conceptos, consultando en fuentes de informacién
como libros de texto, diccionarios, revistas y otros materiales con los que cuentes
a tu alcance:

Elementos metalicos, elementos no metalicos, electrones de valencia, enlaces.
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Preparate para introducirte al maravilloso mundo de la tabla periddica, pero antes
de iniciar responde las siguientes preguntas, escribiendo dentro del paréntesis la
letra que corresponda.

() En acciones de tu comunidad, ¢ buscas informaciéon y
participas con una conciencia civica?

() Cuando identificas un problema en tu entorno es importante
que realices una investigacion para poder dar soluciones
con fundamento, ¢ analizas los conceptos de acuerdo a una

S = Siempre reflexion profunda?

A=Aveces |( )Las probables  respuestas a un problema planteado en una

N = Nunca investigacion se conocen como hipotesis. Ante una investigacion
o practica de laboratorio, ;comunmente respondes a las
problematicas con respuestas posibles?

() Cuando realizas tareas, proyectos, practicas o actividades
que te llaman la atencion, ademas de lo que tu libro te informa
o tu profesor te comenta, ¢ investigas por cuenta propia?

Bien = Siempre

¢ Coémo evaluas tus competencias? Regular = A veces

No suficiente = Nunca

Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S considera que tus competencias
estan adquiridas, si la respuesta que mas se repite es Ay N estas en proceso para
su desarrollo.
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Para iniciar, reflexiona

Si haces un poco de memoria, ¢ cuantos nombres podrias citar en un minuto? ;Y
si te dicen que ahora cites los que empiecen con la letra A? Alejandro, Abel, Ana,
Adriana, Antonio, Anabel, Azucena, Artemio, etc. Pues bien, cada dia de tu vida has
estado rodeado no sélo de nombres de personas, sino también de nombres de lu-
gares, rios, montafas, comida, medicamentos, productos, entre otros. Y si ademas
buscaras su significado en el diccionario, podrias darte cuenta de que muchos de
ellos tienen una raiz etimoldgica.

En este bloque aprenderas que también los compuestos quimicos tienen una cla-
sificacion y su nombre se relaciona con algun lugar, cientifico o propiedad fisica en
especial. Asi que es importante que no pierdas de vista cada contenido que el libro
te presenta, ya que al final podras comprobar su gran utilidad en tu contexto diario.

¥ Aprende mas

Reglas de la UIQPA para escribir formulas y
nombres de los compuestos quimicos inorganicos

. L . . Oro
A través de la historia, diversos personajes 79
han contribuido a establecer el nombre de
Io_s elementos y cqmpuestos quimicos. Por  cobre @ Hierro
ejemplo, en el periodo de la alquimia se 29 /'\ 2%
utilizaban simbolos para reconocer elementos Q <

0 compuestos que ya estaban descubiertos.

Q 4

Mercurio Esta
80 50

Plata
47 Plomo
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Posteriormente, el cientifico
Dalton utilizdé circulos con di-
versos simbolos, como se in-
dica en la figura.

Plomo

Hidrdgeno @ Azufre @
Nitrégeno @ Magnesio @ Plata

Carbono @ Hierro Oro
cubriendo mas elementos,

surgio la necesidad de idear Oxigena @ Cine G Mercurio

un sistema de nomenclatura ® ) © @ _
para facilitar su identificacion Fésforo Cobre Calcio

sin importar el idioma que se

tratara. Asi, el sueco Berzelius, en 1814, propuso un sistema que constaba de sim-
bolos y formulas. Por su parte, el francés Lavoisier comienza la clasificacion de las
sustancias quimicas de acuerdo con sus propiedades y composicion.

A medida que se fueron des-

O,
Q,
@
O

Actualmente el nombre que se le asigna a un elemento puede tener su origen en
algun vocabilo latino, griego, aleman, etc., o bien, en honor al lugar donde se descu-
bridé o a un cientifico notable. Por ejemplo:

Elemento Origen

Mgr?iuono En honor a los planetas Mercurio y Urano, respectivamente.
Europ_lo Procedente de Europa y Polonia, respectivamente.

Polonio

Einstenio En honor a Albert Einstein.

Mendelevio En honor a Mendeléiev.

Lo mismo pasoé con los compuestos al principio se les asignaba nombre sin seguir
reglas especificas, pues sélo se debia a las caracteristicas o0 a alguna propiedad
sobresaliente. A estos nombres se les considera aun como nombre comun o trivial.
A continuacién se presentan algunos ejemplos:

Formula Nombre comun o trivial Nombre quimico
CaO Cal o cal viva Oxido de calcio

NaOH Sosa caustica o lejia Hidroxido de sodio

CO, Hielo seco Dioxido de carbono

HCI Acido muriatico Acido clorhidrico

ALO, Alumina Oxido de aluminio
Ca(OH), Cal apagada Hidroxido de calcio
NaHCO, Polvo de hornear Carbonato acido de sodio
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A consecuencia de esta nomenclatura y para evitar tener que memorizar cientos de
nombres de compuestos, en 1921, se conformé la Unién Internacional de Quimica
Pura y Aplicada (UIQPA) o IUPAC por sus siglas en inglés, que es la comision en-
cargada de revisar, modificar y establecer las reglas para dar el nombre sistematico
a cada compuesto. En las reglas establecidas por la IUPAC nos basaremos para
abordar los siguientes contenidos.

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 1

Instrucciones: Clasifica las siguientes columnas segun corresponda al origen del
nombre de cada elemento.

Curio ( )

Tantalio ( )

Prometio ( ) a) Lugares: pais, continente, ciudad
Zirconio ( ) b) Caracteristica fisica sobresaliente
Francio ( ) C) Personajes famosos

Rubidio ( ) d) Seres mitologicos

Nobelio ( )

Germanio ()

Compara tus respuestas en el apéndice que se encuentra al final de tu libro.

NP Reflexionemos sobre la actividad 1

.

-
<

Para identificar cada una de las diferentessustancias, el ser humano se ha
visto en la necesidad de asignarles un nombre, el cual en un principio se
daba de forma arbitraria, dependiendo de las caracteristicas del elemento
o compuesto, lugar de procedencia, nombre de algun cientifico, o bien, en
relacion con un ser mitolégico. Sin embargo, al paso del tiempo no resulté tan
conveniente, ya que el numero de compuestos se incrementé demasiado.
Por ello, que se forma la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada,
quien funge como autoridad mundial en las decisiones de la Quimica.
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" Aprende mas

Foérmulas quimicas de compuestos quimicos

Cuando dos o mas elementos se combinan en proporciones de masa definidas,
forman un compuesto quimico, el cual se representa con los simbolos de cada
uno de los elementos integrando una férmula quimica. En una formula quimica, los
simbolos representan atomos, y los subindices, el numero de ellos. En caso de que
no lleve algun subindice, el simbolo representa la unidad o, en otras palabras, un
atomo de ese elemento.

HNO,

Como recordaras, los elementos quimicos se combinan gracias a los enlaces qui-
micos asi, para escribir una férmula quimica es importante considerar los conceptos
de valencia y numero de oxidacion.

Valencia es un numero entero que se utiliza para describir la capacidad de combi-
nacion que tienen los atomos.

En algunos elementos, la valencia coincide con el grupo al que pertenece y puede
ser positiva, cuando el atomo cede o pierde uno o mas electrones al combinarse
(en el caso de un metal) y pierde o comparte electrones (si es un no metal). También
puede ser negativa si el atomo gana o comparte uno o mas electrones.

Valencia / Nimero de oxidacion Descripcion

1A +1 El elemento pierde un electron.
IMA .
+2 El elemento pierde dos electrones.
A .
+3 El elemento pierde tres electrones.
VA +4 El elemento pierde, gana o comparte
cuatro electrones.
El elemento gana o comparte tres elec-
VA -3
trones.
VIA ) El elemento gana o comparte dos elec-
trones.
VILA 1 El eI’emento gana o comparte un
electrén.




Manejas la nomenclatura quimica inorganica

Pese a lo anterior, los elementos a partir del grupo IV A pueden tener mas de una
valencia, por lo que se introduce el concepto de numero de oxidacion.

El numero de oxidacion es un numero entero positivo o negativo, que se utiliza
para describir la capacidad de combinacion con base en ciertas reglas, las cuales
nos proporcionan un metodo de contabilidad electronica.

El numero de oxidacion se determina por la posicion donde se encuentra el ele-
mento quimico en la tabla periodica, que se relaciona con la electronegatividad y
puede tener valor positivo o negativo, segun el otro elemento con el que se combine
o enlace.

Para conocer la forma de asignar los numeros de oxidacion de los elementos, se
consideran las siguientes reglas:

+ El'ndmero de oxidacion de un elemento libre es cero. Por ejemplo, Zn, H,, N,, C.

+ El numero de oxidacion del oxigeno es -2, excepto en perdxidos que es -1, por
ejemplo, en CO,, CdO.

* El niumero de oxidacién del hidrogeno en la mayoria de los compuestos es +1,
excepto en los hidruros metalicos e hidruros no metalicos de los grupos lll, IV y
V A. Por ejemplo: H,O (+1), NaH (-1).

* El numero de oxidacion de los metales alcalinos es +1, por ejemplo, Rb +1.

* Elnumero de oxidacion de los metales alcalinotérreos es +2, por ejemplo: Ba,P,

» El nimero de oxidacion de un ién es igual a su carga, por ejemplo, (OH)™.

* La suma de los numeros de oxidacion de los elementos que forman un com-
puesto es 0.

La siguiente tabla muestra los numeros de oxidacion mas comunes.

NUmeros de oxidacién mas comunes*
METALES

+4 41,42 +1,43 4243  +2+4 424346  +2,+3,+4,+6,+7

Nal Mg Zr Hg TI Co Pt

K Ca Hf Ni Pb

Rb} Sr Pt
Cs| Ba
Fr Ra
Agll Zn
Cd
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NO METALES
+2,+4 ,+6 #1,+3,+5,+7

c | b s s
B Si Se (0] H

Ge As Te Br

Sb I
*Los numeros de oxidacidn mas comunes son también para efectos de estudio del propio
bloque.

Procedimiento para asignar los numeros de oxidacién de los elementos en un com-
puesto o ién poliatdmico:

a) Se escriben, en la parte superior de los simbolos de los elementos, los nUmeros
de oxidacion que se conozcan.

b) Se multiplica el numero de oxidacién de cada elemento por el numero de atomos
del mismo, presentes en el compuesto.

c) Se indica, en la ecuacién, que la suma de todos los numeros de oxidacién es
igual a cero y se resuelve la ecuacion.

Ejemplo: Calcular los numeros de oxidacion de los siguientes compuestos.

1. Na,SO,
a) Se escriben los niumeros de oxidacion de los ele- +1 7 -2
mentos que se conocen. Na2804

b) Se multiplica el nimero de oxidacion de cadal Na: (+1)(2)
elemento por el nimero de atomos del presente ] S: X
compuesto. (El signo de interrogacion se convier-§  O: (-2) (4)
te en una incognita).

+2+X-8=0
c) Se indica en la ecuacién que la suma de todos §::68 -2

los numeros de oxidacion es igual a cero y se

resuelve la ecuacion. , . .,
Por lo tanto, el nUmero de oxidacion

del azufre es +6.
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2. HNO,
a) Se escriben los nimeros de oxidacion de los ele- +17?-2
mentos que se conocen. HNO4
b) Se multiplica el nimero de oxidacion de cadal H: (+1) (1)
elemento por el nimero de atomos del presente] N: X
compuesto. (El signo de interrogacion se convier-§  O: (-2) (3)
te en una incégnita).
+1+X-6=0
X=+6-1
c) Se indica en la ecuacién que la suma de todos| X =+5
los numeros de oxidacion es igual a cero y se
resuelve la ecuacion. Por lo tanto, el numero de oxidacion
del nitrégeno es +5.
3. 80,7
a) Se escriben los nimeros de oxidacion de los ele- ? '2_2
mentos que se conocen. (S057)
b) Se multiplica el nimero de oxidacion de cada
elemento por el numero de atomos del presente .
: . - 1 0:(-2)(3)
compuesto. (El signo de interrogaciéon se convier:
te en una incégnita).
X—-6=-2
- ., X=-2+6
c) Seindicaen la ecuacién que la suma de todos los X = +4
numeros de oxidacion es igual a la carga del i6n
(-2)y se resuelve la ecuacion. Por lo tanto, el nimero de oxidacion
del azufre es +4.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Trabajando colaborativamente con uno de tus companeros, realicen
lo que se solicita en cada caso.

1. Siguiendo las reglas anteriores y los ejemplos citados, asigna el numero de
oxidacion a los siguientes elementos:

Sustancia Numero de oxidacion de cada elemento

KMnO, K= Mn= 0=
N,O, N= O=

Ba(OH), Ba= O= H=
Fe,O, Fe= O=

NaOH Na= 0= H=
H,SO, H= S= 0=
CO,? C= 0=

Compara tus respuestas con el apartado que se encuentra al final de tu libro y
valora tus aprendizajes.

Reflexionemos sobre la actividad 2

3@: . De qué te das cuenta?

-
<

En la formacion de los compuestos inorganicos, los numeros de
oxidacion son muy importantes, ya que cada compuesto formado con cada
numero de oxidacidn presenta propiedades distintas, por ejemplo, con el
manganeso los numeros de oxidacion bajos tienen propiedades basicas, y
los altos, propiedades acidas. Otro ejemplo es el cloro, que ingerimos como
cloruro de sodio (sal comun) pero en estado gaseoso, como Cl,, es muy
téxico.
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¢ Aprende mas

£

Compuestos quimicos inorganicos

Antes de iniciar, es necesario describir cual es la manera de escribir las férmulas y
el modo en el que se deberan nombrar, de tal forma que tenemos lo siguiente:

Método para escribir formulas

La féormula de un compuesto esta formada por una parte positiva y otra negativa,
de tal manera que se neutralizan, es decir, los compuestos son electrostaticamente
neutros y dicha neutralidad esta dada por los numeros de oxidacion de los elemen-
tos que anteriormente se mencionaron.

Para escribir las férmulas, primero se coloca la parte positiva y luego la negativa; a
continuacién los numeros de oxidacion se intercambian cruzandolos y colocandolos
como subindices ya sin signo.

Ejemplo:

Ca*2 o< = a0,

Se observa que los subindices tienen un comun denominador, porque se simplifican
a su minima expresion y queda lo siguiente:

CE/IZO/Z - Cao

En algunos casos se tienen compuestos con grupos funcionales que agrupan ele-
mentos, presentan carga y actuan como unidad; por ejemplo: OH", SO,?, CO,?, etc.
Al combinarse sucede |lo mismo que en el caso anterior.

Ejemplo:

Fe*D@)'z > Fey(CO,),> FeCO,

Funciones quimicas inorganicas

Para la nomenclatura de los compuestos quimicos inorganicos, hay que tener pre-
sente que existe una clasificacion que permite identificar las propiedades comunes
de las sustancias, como son el tipo de enlace, numero de elementos que los forman
o funcién quimica. Asi tenemos la siguiente clasificacion de compuestos por su fun-
cion quimica.
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Funciones quimicas inorganicas

Formula

Funciéon quimica Estructura molecular
general

Oxidos Oxidos Metal + oxigeno MO
metalicos
Oxidos no
metalicos o No metal + oxigeno X0
anhidridos
Hidroxidos Metal + radical OH MOH
Hidruros Metal + hidrégeno MH
. Hidracidos Hidrégeno + no metal HX
Acidos
Oxiacidos Hidrégeno + no metal + oxigeno HXO
Sales binarias Metal + no metal MX
Sales
Oxisales Metal + no metal + oxigeno MXO
M: metal
X: no metal
H: hidrogeno
O: oxigeno

Para nombrar los compuestos quimicos inorganicos tomaremos los siguientes tipos
de nomenclatura:

a) Nomenclatura Stock.

Esta nomenclatura se utiliza para diferenciar a los elementos que tienen mas de
una valencia y se indica con numeros romanos entre paréntesis la valencia con la
que actua el cation en el compuesto. Si se tiene sélo una valencia, no es necesario
indicarla.

Ejemplo:
1 valencia: ALO, Oxido de aluminio

2 valencias: FeO Qxido de hierro (ll)
Fe,O, Oxido de hierro (lll)

b) Nomenclatura tradicional

Para esta nomenclatura es necesario usar ciertos prefijos y sufijos que indican la va-
lencia con la que el elemento esta actuando en ese compuesto; como viste anterior-
mente, hay elementos que actuan con 1, 2, 3 o0 4 valencias distintas. A continuacién
se presenta la siguiente tabla para que te quede mas claro.
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Funciones quimicas inorganicas

Sufijo Modo de utilizarla
hipo 0s0 Valencia mas pequefia de tres o cuatro
0s0 Valencia mas pequefia de dos o la del medio de tres
ico Valencia unica, y en la valencia mayor si hay dos o tres
per ico Valencia mayor sélo en el caso de que haya cuatro
Ejemplo:

1 valencia: B2O3 Anhidrido bérico

2 valencias: FeO Qxido ferroso
Fe,O, Oxido férrico

3 valencias: SO  Anhidrido hiposulfuroso
SO, Anhidrido sulfuroso
SO, Anhidrido sulfurico

4 valencias: 1,0  Anhidrido hipoyodoso
1,O3  Anhidrido yodoso
1,O,  Anhidrido yodico
1,O,  Anhidrido peryddico

Importante: existen algunos elementos que por su raiz etimoldgica cambian en la
nomenclatura tradicional, por ejemplo:

Elemento Latin Raiz
Hierro ferrum Ferr
Cobre cuprium Cupr
Plomo plumbium Plumb
Oro aurum Aur
Azufre sulphur Sulf
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Oxidos metalicos

El oxigeno se combina con casi todos los elementos de la tabla periddica para
formar compuestos variados que abundan en la corteza terrestre llamados 6xidos,
donde el oxigeno actua con su numero de oxidacion -2 y los metales con los nume-
ros de oxidacion antes vistos.

Los 6xidos metalicos resultan de la combinacion de un metal con oxigeno:

M + oxigeno — oxido metalico
M + @] — MO

Para nombrarlos se utiliza la palabra 6xido seguido del metal con la terminacién co-
rrespondiente (segun la tabla de sufijos) en la nomenclatura tradicional y la palabra
Oxido seguida del metal y la valencia representada con un numero romano (en caso
de no ser la unica).

2Ca + 0, — 2Ca0
oxido de calcio
oxido calcico

Ejemplo 1. Escribe el nombre de los siguientes compuestos:

Nomenclatura Nomenclatura

Féormula Observaciones Stock tradicional

Podemos ver que el sodio tiene| | .
Na,O valencia —1 y es la unica; por lo | Oxido de sodio Oxido sodico
tanto, su nombre es:

El platino tiene 2 valencias comunes:
+2 y +4, ademas sabemos que el
oxigeno actua con -2; por lo tanto, || i
este compuesto esta en su forma | Oxido de platino IV | Oxido platinico
mas simplificada; en este ejemplo
el platino actua con +4 y recibe el
nombre de:

PtO

Ejemplo 2. Escribe la formula de los siguientes compuestos:

Nomen-
clatura

Observaciones Formula

, En este caso el compuesto esta formado por aluminio y
Oxido oxigeno; también sabemos que la valencia del aluminio ALO
aluminico es +3 y el oxigeno actia con -2, asi que al intercambiar 273
valencias resulta la si_guiente férmula:

. En este caso el compuesto esta formado por oro y oxigeno,
Oxido de también sabemos que la valencia del aluminio es +1 y el AUO
oro oxigeno actua con -2, asi que al intercambiar valencias 2

resulta la siguiente férmula:
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Propiedades de los 6xidos metalicos:

* La unidn se realiza a partir de un enlace idnico.

» Casi siempre forman compuestos cristalinos.

» Al reaccionar con el agua forman hidréxidos o bases.

* Presentan un punto de ebullicibn muy alto.

+ Tienen punto de fusién elevado.

* Muchos son insolubles en agua pero solubles en medio acido.

* Producen corrosiéon de los metales al estar expuestos al oxigeno.

El éxido de magnesio puede usarse por diferentes
razones. Algunas personas lo usan como antidcido
para aliviar los malestares estomacales causados por la
acidez estomacal. Ademads sirve para usar como laxante
por breves periodos al favorecer un vaciado rapido de
los intestinos, por ejemplo, antes de una intervencion
quirdrgica. También se wusa como suplemento
alimenticio cuando no es suficiente la cantidad de
magnesio presente en el régimen alimenticio.

Y tq, ;sabes algiin otro uso de este compuesto?

Fuente: http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/druginfo/meds/a601074-es.html

.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: Determina el numero de oxidacion con la que actuan los metales
en los siguientes oxidos y escribe su nombre de acuerdo con la nomenclatura se-
Aalada.
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Nomenclatura

Formula Metal y nimero de oxidacién Nomenclatura Stock L
tradicional

MgO

Li,O

2

Fe O

TiO

ZnO

Hg,O

2

SnO

Rb,O

2

BaO

Revisa tus respuestas con las del apéndice que se encuentra al final de tu libro y
compararalas con las de tus companeros para verificar sus resultados.

Oxidos no metalicos

Los 6xidos no metalicos también se conocen como anhidridos, donde sabemos que
el oxigeno actua con su numero de oxidacién -2 y los no metales con los numeros
de oxidacion antes vistos.

Los anhidridos resultan de la combinacion de un no metal con oxigeno:

no metal + oxigeno — Oxido no metalico o anhidrido
X + @] — X0
Para nombrarlos se utiliza la palabra anhidrido seguida del no metal con la termi-
nacion correspondiente (segun tabla de sufijos y prefijos) en la nomenclatura tra-

dicional, y la palabra 6xido seguida del no metal y la valencia representada con un
namero romano (en caso de no ser la unica).
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C + o, — CO

2 2

No metal oxigeno oxido de carbono IV
Anhidrido carbdnico

Ejemplo 1. Escribe el nombre de los siguientes compuestos:

Nomenclatura Nomenclatura
stock tradicional

Formula Observaciones

Podemos ver que el nitrégeno tiene .
valencia -3 y es la tnica, por lo Oxido bérico Anhidrido bérico
tanto, su nombre es:

El fésforo tiene 2 valencias
comunes: +3 y +5; ademas, el
ox:geno sabemos que actu:a con Oxido de fosforo I Anhidrido
273 -2, en este compuesto el fosforo fosforoso
actua con +3 y recibe el nombre
de:

El yodo tiene 4 valencias; en este
caso observamos que actua con
277 +7 y es la mas grande de las 4. Por
lo tanto, tenemos:

Anhidrido

Oxido de yodo VII -
peryédico

Ejemplo 2. Escribe la formula de los siguientes compuestos

Nomenclatura Observaciones Formula

En este caso podemos identificar que el compuesto esta

formado por cloro y oxigeno; ademas se utiliza el prefijo
Anhidrido percldrico ‘per”y el sufijo “ico”, por lo tanto, el no metal debe estar | ClI,0,

actuando con la mayor de sus 4 valencias, en este caso

+7.

Propiedades de los anhidridos

* Launion se hace a través de un enlace covalente.

+ Estan formados por elementos con alto valor de electronegatividad.
*  Muchos son gaseosos.

* Al combinarse con el agua forman acidos.

* Presentan puntos de fusién muy bajos.

« Tienen un punto de ebullicién bajo.
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El mondxido de carbono o anhidrido
carbonoso cuya férmula es CO, es un gas
inodoro, incoloro y altamente téxico. Puede
causar la muerte cuando se respira en niveles
elevados. Junto con el CO, son los principales
causantes del efecto invernadero. Se produce
cuando el funcionamiento de chimeneas,
calderas, calefactores u hornillas no tienen un
funcionamiento correcto, también se produce
al tener encendido el motor de un auto
detenido.

Fuente: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRRV2b7zARogS-nQnRpzhh]SQ_
ZWCbIK4yEnIZhFUFuCwxBcTau

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 4

Instrucciones: Dentro del paréntesis escribe el numero que identifica al compuesto
por su nombre.

1. N,O, ( ) Oxido de fésforo (V)
2.B,0, ( ) Anhidrido nitrico

3. CLO ( ) Anhidrido de hipocloroso
4. SeO ( ) Oxido de carbono (I1)

5. CO, ( ) Anhidrido hiposelenoso
6. P,0, ( ) Oxido de boro

Revisa tus respuestas en el apéndice que se encuentra al final de tu libro.
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¢ Aprende mas

Hidruros metalicos

Al combinarse con un elemento metalico, el hidrogeno forma compuestos llamados
hidruros, los cuales se caracterizan por ser los unicos donde el hidrégeno actua con
su numero de oxidacion —1.

M + H — hidruro metalico
M + H — MH

Para nombrarlos se utiliza la palabra hidruro seguida del metal con la terminacion
correspondiente (segun tabla de sufijos) en la nomenclatura tradicional, y la palabra
hidruro seguida del metal y la valencia representada con un numero romano (en
caso de no ser la unica).

2Na + H — 2NaH

hidruro de sodio
hidruro sédico

Para escribir la formula, se siguen los mismos pasos que en los 6xidos; se escribe

primero la parte positiva (metal) y después la parte negativa (hidrégeno), como se
muestra en el siguiente ejemplo:

Ca¥2__A\_H' > CaH,

Hidracidos

En disoluciones acuosas, los haluros de hidrégeno o hidracidos dan disoluciones
acidas. Los hidracidos resultan de la combinacion de los no metales de los grupos
V1y Vil y el hidrégeno.

H + Cl — 2HCI

2 2

hidrogeno  + no metal - hidracido
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El hidrégeno actua con su numero de oxidacion positivo y los no metales con el

negativo.
H" ¥~ CI't > HC

Para nombrarlos, se escribe primero la palabra acido seguida del nombre del no
metal con el sufijo "hidrico" en la nomenclatura tradicional; y en la nomenclatura
Stock, se usa el sufijo "uro" seguido de “de hidrégeno”, como se muestra a conti-
nuacion en el ejemplo:

Foérmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura Stock
HCI Acido clorhidrico Cloruro de hidrégeno
H,Se Acido selenhidrico Seleniuro de hidrégeno

Propiedades de los hidracidos

* Atemperatura ambiente son sustancias gaseosas.
+ Son solubles en agua.
* En disolucion conducen la corriente eléctrica.

En la actualidad los hidracidos tienen gran importancia en la industria quimica, ya que estan
presentes en varios de los productos que sirven para el aseo personal. En concentraciones
bajas los puedes encontrar en shampoo, pastas dentales, acondicionadores para el cabello e
incluso en cosméticos.

Fuente: http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=FqXFHyBTI9rkEUM &
tbnid=SEetPINH7qJZnM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.denunciando.com%2Fciencia-226%2F702498-el-triclosan-
componente-quimico-de-productos-de-higiene-personal-es-nocivo-para-la-salud.html&ei=gWqaU-e TM7XfsASi2o0DwAQ&bvm=bv.689
11936,d.aWw&psig=AFQjCNFAMVN4A16vpPwqiuAWa9P7H2VXcQ&ust=1402715056590684
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Con el resto de los no metales se forman los hidruros volatiles; estos compuestos
estan unidos por enlaces covalentes poco polares y se diferencian de los hidracidos
por no tener propiedades acidas. Los elementos que forman estos compuestos son
N, P, As, Sb, C, Siy B.

Para nombrarlos se utilizan nombres especiales (nombre comun) admitidos por la
IUPAQ, ademas de la nomenclatura tradicional semejante a los hidruros metalicos.

NH, Amoniaco
PH, Fosfina
AsH, Arsina
SbH., Estibina
CH, Metano
SiH, Silano
BH, Borano

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 5

Instrucciones: Escribe la formula y el nombre de los compuestos que resultan al
combinarse con el hidrogeno. Toma en cuenta el numero de oxidacién del hidrégeno
para cada caso.

Elemento Formula del hidruro o hidracido Nomenclatura
Te?
Rb+1
Cc*
Zn*?
ClI

|-1
Co*

Ba*?

Revisa tus resultados en el apéndice de respuestas.
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& .
" Aprende mas

Hidroxidos

Los 6xidos metdlicos reaccionan con el agua produciendo hidroxidos, que son com-
puestos con propiedades muy variadas y con muchas aplicaciones en la industria
y en la vida cotidiana. Los hidroxidos estan constituidos por un catién y el grupo
(OH)™.

Oxido metalico + agua — hidréxido o base
MO + HO — MOH

Para nombrarlos se utiliza la palabra hidroxido seguida del metal con la terminacion
correspondiente (segun tabla de sufijos) en la nomenclatura tradicional, y la palabra
hidréxido seguida del metal y la valencia representada con un nimero romano (en
caso de no ser la unica).

K,O + HO — 2KOH
oxido de potasio
oxido potasico agua hidroxido de potasio
hidréxido potasico

Los metales, como siempre, actuan con sus numeros de oxidacion positivos y el
grupo hidroxido con —1. Para escribir la formula de un hidréxido se escribe primero
el metal y a continuacion el grupo hidroxido, se intercambian sus numeros de oxida-
cion y se escriben los indices. En el caso de que el metal tenga numero de oxida-
cion diferente a +1, el grupo hidroxido se escribe entre paréntesis.

KM #<_OH' > KOH A __#<__OH! - AI(OH),

Propiedades de los hidroxidos o bases:Tienen un
sabor amargo.

* Son jabonosos al tacto.

* Se neutralizan para formar sales.

» Sus soluciones acuosas son electroliticas.

254



Manejas la nomenclatura quimica inorganica

La cal hidratada, también conocida como hidréxido de calcio, hidrato de cal, cal apagada, cal
muerta, cal de construccion o cal fina, ha sido usada desde la Antigiiedad en varias actividades;
por ejemplo, en la produccidn de alimentos y desinfectantes, en la industria panificadora, en

el medio ambiente, en la construccidon de viviendas, etcétera.

I@-Aplica lo aprendido

AP Actividad 6

Instrucciones: Escribe dentro del paréntesis de la derecha la letra V si la férmula

corresponde al nombre, y una F si no corresponde.

Nombre Formula
Hidroxido de calCio ..........coooviiiiiiiiii, Ca(OH),
HidrOXido MercuroS0. ........ccovviviiiiiiiiiiee e HgOH
Hidroxido de magnesio...........ccvviviiiiiiiiiiieeen Mg,OH
Hidroxido de cobre ()., Co(OH),
Hidroxido de ZiNC.........oooiviiiii s Zn(OH),
Hidroxido platiniCo..........oooviiii s Pt(OH),
Hidroxido de rubidio ... Rb(OH),
Hidroxidode plata.........c.oooiiiii AgOH
Hidroxido de niquel (HH).......ooeeeiiii e Ni(OH),

Al final compara los resultados con los de tus compafieros y con el apéndice de

respuestas que se encuentra al final de tu libro.

V/IF

(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)
)
)
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< ,
N~ Aprende mas

Oxiacidos

Los 6xidos no metalicos o anhidridos reaccionan con el agua produciendo acidos.
Los oxiacidos son compuestos que estan constituidos por hidrégeno, un no metal y
oxigeno.

Oxido no metalico o anhidrido + agua — oxiacido
XO + HO — HXO

Para nombrarlos, primero se indica el nombre genérico acido, después el nombre
del no metal que contiene, con los prefijos y sufijos que se mostraron anteriormente
de acuerdo al numero de valencias del elemento.

SO, + HO — HSO,

3
anhidrido sulfurico agua acido sulfurico

Para obtener la férmula de un oxiacido, es necesario saber que el nombre del acido
lo determina el anhidrido del que proviene, por ejemplo:

El acido sulfurico proviene de anhidrido sulfurico:
SO, + HO — H,SO,

anhidrido sulfurico agua Acido sulftrico
Ejemplo:
El acido nitroso proviene del anhidrido nitroso (reducido a su minima expresion):
N,O, + HO — H,N,O, — HNO,
anhidrido nitroso agua acido nitroso

Existe una excepcion para los anhidridos del boro, fésforo y arsénico: al formar sus
acidos respectivos es necesario combinarlos con tres moléculas de agua, como se
muestra en el siguiente ejemplo:
’ _8203’ * 3H,0 — H.B,O, — I’-|3!303 N
anhidrido borico agua acido bérico

Recuerda que es necesario reducirlo a su expresion minima.
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Propiedades de los oxiacidos:

* Reaccionan con las bases para formar sales y agua.

* Presentan un sabor agrio y poseen un pH con rango que va de siete a cero.
* Disueltos en agua son electrolitos.

» Al disolverse en agua forman iones.

El acido sulfurico se utiliza principalmente en la obtencion de fertilizantes, en la formulacion
de detergentes, en la refineria del petréleo, en las fabricas de papel y en las baterias eléctricas.
;T4 sabes qué otra aplicacion tienen los oxiacidos?

Aplica lo aprendido

P Actividad 7

Instrucciones: Completa la siguiente tabla con la parte que falta a cada reaccidn;
al final escribe el nombre del oxiacido correspondiente. Recuerda que el compuesto
se tiene que reducir a su minima expresion, por lo que deberas seguir el procedi-
miento de los ejemplos anteriores. Por otra parte, toma en cuenta los elementos que
se combinan con tres moléculas de agua.

F,O + H,O — Acido hipofluoroso
B,O, + - H,BO,
co + — Acido carbonoso
PO, ¥ 3H,0 N
+ — Acido perbrémico
+ - HNO,
SO3 + —

Revisa tus resultados con las respuestas que se encuentran en el apéndice al final
de tu libro.
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|
_‘O’_ Reflexionemos sobre las actividades 3,4,5,6y 7

N/N

-
<

La gama de compuestos inorganicos es amplia y de mucha utilidad tanto en
la industria como en nuestra vida cotidiana; pero es muy importante identificar
los grupos funcionales y llamarlos por su nombre, para tener en cuenta sus
propiedades. De esta manera sabremos darles el uso adecuado.

g ,
* Aprende mas

Sales

Las sales son compuestos que resultan de sustituir los hidrégenos de los acidos por
un metal, que se forma por la unién del anién del acido H+ y el catién de la base
OH-'. A este proceso se le denomina reaccién de neutralizacion. Las sales a su vez
se clasifican en dos:

» Sales binarias

También llamadas haloideas se producen por la combinacion entre un metal y un no
metal. Son el resultado de hacer reaccionar un hidracido con un hidréxido o base:

hidracido + base — sal haloidea + agua
HBr LiOH LiBr H,O

Para determinar su nomenclatura, se nombra primero el no metal con la terminacién
"uro", seguido del metal correspondiente con el sufijo correspondiente en la nomen-
clatura tradicional, o bien, la valencia representada con un numero romano (en caso
de no ser la unica) para la nomenclatura Stock.

HBr + LiOH — LiBr + HO

acido

bromhidrico hidroxido de litio bromuro de litio agua
hidroxido litico bromuro litico



Manejas la nomenclatura quimica inorganica

Ejemplo:
Férmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura stock
NaCl Cloruro sodico Cloruro de sodio
Kl Yoduro potasico Yoduro de potasio
CuBr, Bromuro cuprico Bromuro de cobre (II)
* Oxisales

Una oxisal esta formada por un metal, un no metal y oxigeno. Son el resultado de
hacer reaccionar un oxiacido con un hidroxido o base:

oxiacido + base — oxisal + agua
HBrO, LiOH LiBrO, H,O

Para la notacion de la oxisal se escribe primero el metal seguido del anién de acuer-
do con la tabla de aniones mas comunes que se encuentra posteriormente. En la
nomenclatura se nombra primero el anién seguido del metal. Los aniones resultan
de la eliminacion de uno o de todos los hidrogenos de los acidos, siendo su valencia
el numero de hidrégenos eliminados. Si la terminacion del acido es "oso" cambiara
a "ito", y si termina en "ico" cambiara a "ato".

HBrO, +
acido perbromico  hidréxido de litio
hidroxido litico

LIOH — LiBr + H,O
perbromato de litio agua
perbromato litico

Tabla de los principales aniones

Formula anion Nombre anion Formula anion

Nombre anion

Borato BO,? Fosfato PO,
Carbonito CO, 2 Arsenito AsQO, ?
Carbonato CO, 2 Arsenato AsQO, 3
Silicito Sio, ? Sulfuro S
Silicato Sio, * Hiposulfito 80, *
Germanito GeO, * Sulfito SO, ?
Germanato GeO, * Sulfato SO, *
Nitrito NO, Selenuro Se 2
Nitrato NO,. Hiposelenito Se0, *
Fosfito PO, Selenito SeO, *
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Selenato SeQ, ? Perclorato CIO,
Teluro Te 2 Bromuro Br
Hipotelurito TeO, ? Hipobromito BrO-
Telurito TeO, Bromito BrO,
Telurato TeO, Bromato BrO,
Fluoruro F Perbromato BrO,
Hipofluorito FO- Yoduro I
Fluorito FO, Hipoyodito 10
Fluorato FO, Yodito 10,
Perfluorato FO, Yodato 10,
Cloruro Cr Peryodato 10,
Hipoclorito CIO- Cianuro CN-
Clorito CIO, Permanganato MnO,
Clorato CIO, Carbonato acido HCO,

No olvidemos que, si el metal tiene mas de una valencia, se indica al final del nom-
bre con numeros romanos en el caso de la nomenclatura Stock, y usando los sufijos
en la nomenclatura tradicional.

Ejemplo:

Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura Stock
NaClO Hipoclorito sédico Hipoclorito de sodio
KNO, Nitrato potasico Nitrato de potasio
CuCO, Carbonato cuprico Carbonato de cobre (II)

Propiedades de las sales:

» Son sustancias de estabilidad relativa.

« Suactividad y solubilidad estan condicionadas por los elementos que la integran.
» En disolucién acuosa conducen la corriente eléctrica.

* Atemperatura y presion ambientales son solidos cristalinos.

* Su punto de fusion y ebullicién son relativamente altos.

* Muchas se disuelven con gran facilidad a temperatura ambiente.

* En estado sélido no conducen la corriente eléctrica, pues son aislantes.
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Formas en las que se presenta la sal (NaCl).
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.Aplica lo aprendido

AP Actividad 8

Instrucciones: Integra un equipo con tres de tus compaferos y completen
las siguientes tablas; al final, comparen sus respuestas con el apéndice que se
encuentra al final del libro.

1. Acontinuacion se presenta una serie de ejercicios de sales; completa la informa-
cion que se solicita.

Férmula de la sal Nomenclatura Stock Nomenclatura tradicional

Na,CO,

KMnO,

Kl

Pt,(BO,),

CuNO,

2. Escribe el grupo al que corresponde cada compuesto: 6xido, anhidrido, hidréxi-
do, hidracido o anion.

Foérmula Tipo de compuesto

FeO

H,TeO,

H,S

2

N, O

275

SO,

3
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1

3. Escribe el nombre o la férmula segun corresponda:

compligsT(;J:ic?rzlénico Nomenclatura Stock Nomenclatura tradicional
Sb,0,
Pb(OH),
Hidruro cuprico
Anhidrido hipoteluroso
Hg,O
Bromito de plata
CoCO,
Oxido estannoso
Zn,(PO,),
Permanganato de potasio

4. Escribe los numeros de oxidacion de los siguientes elementos:

Compuesto Numero de oxidaciéon de cada elemento o grupo funcional

HCI H: Cl:

NaOH Na: OH:

HNO, H: N: O:

Fe,O, Fe: O:

CaO Ca: O:

Cu,0 Cu: O:

PbO, Pb: O:

HIO, H: I: O:

Compara tus respuestas con el apéndice que se encuentra al final de tu libro.
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P Actividad 9

Instrucciones: Realiza un mapa conceptual en donde integres los aprendizajes del
bloque, clasifiques los compuestos inorganicos y escribas brevemente las propieda-
des de cada uno de ellos. Al final no olvides dar un ejemplo de cada grupo funcional.

I
_\O’ - Reflexionemos sobre las actividades 8y 9

\N/\

-
<

La nomenclatura nos permite tener una regulacion en el lenguaje quimico de
manera universal, de ahi que existen reglas y procedimientos especificos.
Si bien muchos de los compuestos los conocemos por su hombre comun,
es importante que cada nombre corresponda a cada férmula y viceversa.
Ademas es esencial identificar sus propiedades, usos y normas de seguridad
al manipularlos, al ingerirlos, etcétera.

Si te das cuenta, la mayoria de los productos que consumes o utilizas
diariamente contienen algun compuesto quimico y viene especificado en una
etiqueta. ¢ Te has detenido a leer este contenido?

P Actividad 10

Actividad integradora

Instrucciones: En equipo colaborativo de cuatro integrantes realicen un catalogo
de productos con la siguiente informacion:

1.

B wnN

Antes de empezar, cada integrante debera realizar una recopilacion de al menos
15 sustancias que se utilicen cotidianamente en su hogar (articulos de higiene
personal, de limpieza, alimentos, medicamentos, etc.)

Una vez que la tengan, deberan depurarla de tal manera que no se repitan.
Clasifiquen las sustancias como acidos, bases o hidroxidos, sales e hidruros.
De manera creativa, elaboren su catalogo de productos donde especifiquen el
articulo (pueden utilizar imagenes o recortes), la sustancia que contiene y a qué
grupo o clasificacion pertenece.
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5. Al final redacten una conclusion sobre la importancia de diferencias las sustan-
cias quimicas inorganicas.

Consulta la rubrica que se encuentra en la seccion "Instrumentos de Evaluacion del
bloque VI" para realizar tu catadlogo de productos.

P Actividad 11

Practica de obtencion de 6xidos metalicos

Materiales:

» Tres frascos de vidrio

* Mechero o parrilla

» Cerillos

* Cuchara de metal

* Indicador (solucién de col morada)
* Manguera angosta

Sustancias:

* Agua

* Agua mineral

* Viruta de Aluminio
* Viruta de hierro

Recuerda: para preparar la col morada solo necesitas separar las hojas y colocarlas
en una olla, adiciona agua, enciende la estufa y deja que hierva por 10-15 minutos
(mejor hasta que alcance los 100°C) después deja enfriar la olla, a continuacion,
toma un embudo, pon un papel de filtro de cafetera sobre el embudo, pon otra olla
0 un vaso debajo del embudo y pasa la coccion violeta sin dejar que las hojas se
caigan. Una vez que se haya reunido todo el liquido morado, puedes desechar las
hojas. Otra forma de extraer el pigmento es sumergir las hojas de col machacadas
en alcohol etilico o isopropilico (de botiquin) durante unos 15 minutos, aunque se
recomienda la primera opcion porque se obtiene mas rapidamente y en mayor pro-
porcion.

Procedimiento para Al y Fe:

1. Se enciende el mechero

2. Se coloca una pequefa cantidad de las sustancias (una por una) en la cuchara
de metal

3. Ados frascos se les agrega un poco de agua, aproximadamente de 1 a 2 ml.

4. Se coloca la cuchara en el mechero para poner a calentar las sustancias ( hay
que protegerse las manos con unos guantes o trapo grueso).
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5. Una vez que se caliente la sustancia (1 minuto aprox.) hay que vaciarla al frasco

Manejas la nomenclatura quimica inorganica

con agua y colocar tres gotas de indicador. Se revuelve la mezcla.

6. Se esperaa que cambie de color la sustancia y, dependiendo del color, se deduce
si se trata de un acido, un 6xido o una base.

Procedimiento para el carbono:

1. En un frasco de 200 ml aprox., se agregan 100 ml de agua y unas gotas de
indicador; se abre la botella de agua mineral (al tapdn se le hace un hoyo para
introducir una manguerita) y se dirige la manguera al frasco que contiene el

agua.

2. Se agitaun poco la botella de agua mineral y, de inmediato, se observa la reaccion
por medio del burbujeo del agua y el cambio de color de agua en el frasco.

Sustancia Color Tipo de sustancia
Aluminio Verde Fuerte Base
Hierro Azul Base
Carbono Naranja Acido

Escribe en tu cuaderno de trabajo tus observaciones acerca de cada uno de los

procedimientos que seguiste y, al final, redacta una conclusion general.
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Cierre del bloque V

Reflexiona sobre lo aprendido

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que tu consideras que has logrado a lo largo del bloque VI.

Interpretacion del nivel de avance:

100 - 90% = Lo logré de manera independiente
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje
69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y solo lo logré parcialmente
49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

100-90% | 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares

Identificas las reglas de la UIQPA para escribir
férmulas y nombres de los compuestos
quimicos inorganicos

+ Oxidos metalicos

+ Oxidos no metalicos

o Hidruros metalicos

» Hidracidos

» Hidréxidos

» Oxiacidos

Sales

Reconoces los compuestos quimicos inorganicos.

Conceptuales
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Nivel de avance

0,
: : 100-90% | 89-70% 69-50% 49% o
Contenidos curriculares menos

Escribes correctamente las férmulas y
nombres de los compuestos quimicos
inorganicos.

Resuelves ejercicios de nomenclatura de la
Quimica inorganica.

Aplicas correctamente las formulas quimicas a
la solucion de problemas.

Procedimentales

Reconoces compuestos quimicos inorganicos en
productos de uso cotidiano.

Nivel de avance

0,
100-90% | 89-70% 69-50% 49% o
Contenidos curriculares menos

Reflexionas sobre la importancia de los com-
puestos quimicos inorganicos en tu quehacer
cotidiano y el de tu contexto.

Actitudinales
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Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢ Como puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢, Coémo asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Instrumentos de evaluacion del bloque VI
Rubrica para la elaboracién del cartel
La presente rubrica te servira para que realices el cartel; al concluirlo vuelve a este

apartado y realiza la autoevaluacion, verificando que hayas cumplido con los crite-
rios e indicadores sefalados.

Rubrica de catalogo de productos

Criterios

Indicadores

Muy bien
10

Bien
9-8

Regular
7-6

Deficiente
5-0

Presentacion

Esta realizado con
limpieza.

Tiene claridad en la
escritura, sin faltas de
ortografia.

Contiene el nombre
del autor.

Esta realizado
con limpieza.
Tiene dos faltas
de ortografia, pero
con claridad en la
escritura.
Contiene el
nombre del autor.

Tiene manchas o
esta sucio.

Tiene de dos a
cuatro faltas de
ortografia.

No tiene el nombre
del autor.

Esta sucio e incompleto
y con mas de cuatro
faltas de ortografia.

No tiene el nombre del
autor.

Investigacion

El contenido

de informacion
referente al tema
esta completo. Usa
palabras clave.

Es ordenado y de
facil lectura para sus
companeros.

La informacion
esta incompleta
pero usa palabras
clave.

El catalogo es
ordenado pero es
complicado en su
lectura.

La informacion esta
incompleta. No usa
palabras clave.

Esta ordenado pero

es complicado en
su lectura.

La informacién no es la
correcta.

No usa palabras clave.
No tiene orden.

No se entiende la
explicacion del tema.

Se usaron colores, y
diferentes materiales.
Se resaltaron ideas

Se usaron colores.

No se resaltaron
ideas principales.

Se usaron solo dos
colores o uno.
No resaltaron ideas

No se usaron colores, y
diferentes materiales.
No se resaltaron ideas.

conclusiones con
ideas claras.

Cuenta con hoja
de conclusiones
pero es poco
clara.

Cuenta con hoja de
conclusiones pero
no es clara.

Creatividad principales. Tiene Tiene pocos principales. No No tiene dibujos ni
esquemas y dibujos. J esquemas o tiene esquemas ni || graficos.
dibujos. dibujos.
Cuenta sdlo
Cuenta con la N Cuenta con
. - con 80-90% de N
informacién completa . Iy 60-70% de la o
la informacion . C Cuenta con el 50% o
de cada uno de informacion de :
de cada uno de menos de la informa-
. los productos cada uno de e o
Contenido . . los productos cion solicitada.
investigados. . : los productos :
; investigados. : ; No cuenta con hoja de
Cuenta con hoja de investigados.

conclusiones.
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque VI

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A =Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel

Competencias genéricas Atributos de
avance

»  Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus

) valores, fortalezas y debilidades.
1. Se conoce y valora a si mismo y

aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que persigue.

*  Administra los recursos disponibles
teniendo en cuenta las restricciones
para el logro de sus metas.

»  Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones linglisticas,

4. Escucha, interpreta y emite mensajes matematicas o graficas.
pertinentes en distintos contextos

mediante la utilizacion de medios, - )
codigos y herramientas apropiados. | ° Identifica las ideas clave en un texto o

discurso oral e infiere conclusiones a
partir de ellas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos
de manera reflexiva, comprendiendo
cémo cada uno de sus pasos

5. Desarrolla innovaciones y propone contribuye al alcance de un objetivo.
soluciones a problemas a partir de

métodos establecidos.

*  Ordena informacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

Continua...
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6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos

de vista de manera critica y reflexiva.

Elige las fuentes de informaciéon mas
relevantes para un propdsito especifico
y discrimina entre ellas de acuerdo a
su relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a
Sus procesos de construccion de
conocimiento.

Articula saberes de diversos campos
y establece relaciones entre ellos y su
vida cotidiana.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

9. Participa con una conciencia civica
y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

Actua de manera propositiva frente
a fenébmenos de la sociedad y se
mantiene informado.

11. Contribuye al desarrollo sustentable

de manera critica, con acciones
responsables.

Reconoce y comprende las
implicaciones biolégicas, econémicas,
politicas y sociales del dafio
ambiental en un contexto global e
interdependiente.
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Nivel de
avance

Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.

*  Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

* Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

»  Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos
naturales a partir de evidencias cientificas.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendémeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos
cientificos.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacién de actividades en su vida cotidiana.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Introduccion

Si te das cuenta, todo nuestro entorno esta en constante cambio; el crecimiento de
un ser vivo, la combustion de un cerillo, los cambios quimicos de tu cuerpo cuando
respiras o comes, después de un dia de calor intenso cuando llueve o graniza,
el transcurso de la mafana al anochecer, la fotosintesis que realizan las plantas,
etc. Estas transformaciones quimicas en la materia dan como resultado nuevas
sustancias con propiedades distintas a las iniciales. Pero te habras preguntado
¢,coOmo es que resultan estos cambios? A lo largo de este bloque conoceras la
clasificacion y el tipo de reacciones quimicas, asi como el balanceo de ecuaciones
por el método de tanteo y de 6xido-reduccion.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias Atributos

genéricas

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y herramientas
apropiados.

»  Expresaideasy conceptos mediante representaciones
lingliisticas, matematicas o graficas.

» Sigue instrucciones y procedimientos de manera

reflexiva, comprendiendo cémo cada uno de sus

pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Ordena informacién de acuerdo a categorias,

Jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares

que subyacen a una serie de fenémenos.

» Construye hipotesis, disefia y aplica modelos para
probar su validez.

5. Desarrolla innovaciones y propone § ¢
soluciones a problemas a partir
de métodos establecidos. .

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y
relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

Elige las fuentes de informacién mas relevantes para
un proposito especifico y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a sus procesos de
construccion de conocimiento.
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* Propone maneras de solucionar un problema y
desarrolla un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accién con pasos especificos.

8. Participa y colabora de manera » Aporta puntos de vista con apertura y considera los

efectiva en equipos diversos de otras personas de manera reflexiva.

 Asume una actitud constructiva, congruente con
los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias disciplinares

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis necesa-
rias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifi-
co, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas
y comunica sus conclusiones.

* Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos observa-
bles a simple vista o0 mediante instrumentos o modelos cientificos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de riesgo e impacto ambiental.

*  Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realiza-
cion de actividades de su vida cotidiana

;Con qué proposito?

Reconoces los procesos quimicos, a través de fendmenos de tu entorno, para
demostrar la validez de la ley de la conservacion de la materia al balancear
ecuaciones quimicas.
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:Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

1. Simbolos en las ecuaciones quimicas
2. Tipos de reacciones quimicas:

« Sintesis o adicion

Descomposicién o analisis
Sustitucion o desplazamiento simple
»  Sustitucion o desplazamiento doble
3. Balanceo de ecuaciones quimicas:

+ Tanteo

Oxido-reduccién

Metodologia

Identificas los
simbolos utilizados
en las ecuaciones.
Identificas los
diferentes tipos de
reacciones quimicas.
Investigas sobre
objetos de uso
cotidiano en los
procesos de
6xido-reduccion.

Procedimentales

Balanceas ecuaciones quimicas por
métodos diversos.

Identificas y representas los diferentes
tipos de reacciones.

Realizas un mapa
conceptual.
Resuelves ejercicios
practicos.

Elaboras un boletin
informativo y
expones.
Desarrollas una
practica.

Actitudinales

Reflexionas sobre las diferentes reacciones
controladas y no controladas por el hombre.

Reflexionas sobre
las reacciones
espontaneas y
controladas en tu
entorno.
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A continuacion se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque; todo el planteamiento esta orientado al logro del
proposito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus
esfuerzos.

Balanceo por el

metodo de tanteo

s

Representacion

balanceo porel
meétodo de Oxido-
o reduccion
- Red
Reacciones sintesis o adicion
Quimicas

Reaccion de
descomposicion

:Qué tiempo vas a emplear?

Para el desarrollo del bloque VIl considera 15 horas que podras distribuir de la
siguiente manera: lo mas recomendable es que utilices seis horas para contenidos
tematicos y nueve horas para llevar a cabo las actividades propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo del bloque, por lo que es importante que
cuentes con un cuaderno de trabajo y que tengas la disposicion de trabajar tanto
de forma individual como grupal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias.

» Evaluacion diagnéstica

* Mapa conceptual

» Ejercicios practicos

* Exposiciéon de boletin informativo
* Practica
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-
‘*'p} :Con qué conocimientos cuentas?
—

Estas en el séptimo bloque del curso de Quimica | y es importante recordar lo que
aprendiste con anterioridad.

Evaluacion diagnéstica
Instrucciones: Responde individualmente a lo que se te pide a continuacion:

1. Encuentra los numeros de oxidacion de cada uno de los elementos que forman
estos compuestos; apdyate en la tabla periddica y el bloque anterior.

a) NaOH
b) Al(CIO,),
c) ZnCl,

d) LiNO,

e) H,S0,

2. Escribe los nombres de los siguientes compuestos utilizando la nomenclatura

Stock y la tradicional.

Formula del Nomenclatura

Nomenclatura Stock o
compuesto tradicional

MgCl,

NaNO,

H,SO

CoH

Li,O
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

3. Escribe el numero de oxidacion de cada uno de los elementos que forman los
siguientes compuestos

HNO, H,S03
Ca(OH), HgCl,
N,O, H,PO,

Al finalizar la actividad, no olvides consultar el apartado de respuestas para verificar
tus aciertos.

Si de la actividad anterior has respondido favorablemente 17 apartados considera tu

resultado como Bien, si has contestado correctamente 12 como Regulary menor a
este parametro considéralo como No suficiente y requieres reforzar el conocimiento.

Bien [

;Como evallas tus conocimientos previos? Regular e
No suficiente [l

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus
conocimientos consultando en fuentes de informacion, como libros de texto,
diccionarios, revistas y otros materiales a tu alcance, los siguientes conceptos:

reaccion, coeficiente, balanceo, oxidante, reductor, oxidacion, reduccion, reactivo,
producto, solido, liquido, gas, acuoso, combustion, sintesis y descomposicion.
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Preparate para introducirte al bloque VII de Quimica, pero antes de iniciar responde
las siguientes preguntas escribiendo dentro del paréntesis la letra que corresponda.

() En un trabajo colaborativo donde varias personas emiten
juicios, ¢ mantienes una postura de tolerancia y apertura?

() Cuando identificas un problema en tu entorno es importante
que realices una investigacion para poder dar soluciones

con fundamento, para lo cual ; comunmente consultas fuentes

S = Siempre relevantes?

A=Aveces _ S
N = Nunca () Enuna investigacién, ;puedes expresar de manera clara,

ordenada y precisa tus ideas?
() Cuando realizas tareas, proyectos, practicas o actividades
que te llaman la atencion, ademas de lo que tu libro te informa

o tu profesor te comenta, ¢investigas por cuenta propia y
consultas otras fuentes?

Bien = Siempre

¢ Como evaluas tus competencias? Regular = A veces

No suficiente = Nunca

Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S considera que tus competencias

estan adquiridas, si la respuesta que mas se repite es Ay N estas en proceso para
su desarrollo.
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Para iniciar, reflexiona

Te has preguntado ¢cémo se efectua una reaccion quimica? ;Por qué se debe con-
servar la materia que esta presente en una reaccion?

Tanto en nuestro organismo como en el ambiente que nos rodea ocurren muchas
reacciones quimicas que nos afectan positiva o0 negativamente. Seguramente has
observado el cambio de color de las hojas, la descomposicién de los alimentos, las
tormentas eléctricas, los fuegos artificiales, o la salida de vapor de tu boca cuando
te expones al frio en las mafanas, por mencionar algunos ejemplos. Todas estas
reacciones quimicas obedecen a la ley de la conservacion de la masa.

En este bloque aprenderas como se representa graficamente una reaccidén quimica,
los diferentes tipos de reacciones y como se balancea una ecuacion.

§Y Aprende mas

Simbolos en las ecuaciones quimicas

Las reacciones quimicas se representan por medio de ecuaciones quimicas que,
usando simbolos y formulas de las sustancias, nos brindan la informacion cualitativa
y cuantitativa de todas las entidades materiales que intervienen en la reaccion.

Una ecuacion quimica es una representacion escrita que proporciona informacion
acerca de lo que ha ocurrido en las reacciones quimicas.

Una ecuacion quimica se estructura con las siguientes partes:
Los reactivos o reactantes: son las sustancias que se combinan.

Productos: son las sustancias que se obtienen al final de la reaccion.
La flecha: se interpreta como produce, origina o da lugar, y la direccion sefiala hacia
los productos.

El signo algebraico de (+) se usa para indicar la separacion de las sustancias
participantes, tanto en los reactivos como en los productos.
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La letra minuscula colocada entre paréntesis, que esta situada a la derecha del ele-
mento o férmula, indica el estado de agregacion de la sustancia: sélido (s), liquido
(), gaseoso (g) o bien; si se trata de una solucién acuosa (ac).

Los coeficientes son los numeros que se colocan al lado izquierdo del simbolo de
cada elemento o formula, y es el resultado del balanceo de la ecuacion quimica.
Cuando no aparece el coeficiente numérico, se entiende que es la unidad y, por lo
tanto, no se escribe.

2 Mggs) + Ogq) > 2 MgoO s

Reactivos Productos

Existen ecuaciones donde se emplean dobles flechas con sentidos opuestos. Estas
reacciones se conocen como reversibles.

.
3H, + N, <"  2NH,

Cuando el producto de una reaccidén es un gas que se desprende, se utiliza una
flecha hacia arriba (1), y si es un sélido o un precipitado, una flecha hacia abajo ().

2HCl, + ZnS, ——>» ZnCl,, + HS1

H,S0,,, + Ba(OH),,, ——» BaSO,| + 2H,0,

2 4(ac)
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Algunos otros simbolos se utilizan en las ecuaciones y se representan de la siguiente
manera.

Formula del

s Significado Ubicacion
Arriba o debajo de la
—L 5 Calor flecha
Pt Catalizador (sustancia que modifica la | Arriba o debajo de la
> velocidad de reaccion) flecha

Un ejemplo de como leer una ecuacion quimica seria el siguiente:

Ca + 2H,O — Ca(OH), + H,
reactivos productos

Una molécula de calcio reacciona con dos moléculas de agua y se produce en una
molécula de hidréxido de calcio y una molécula de hidrogeno.

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 1

Instrucciones: Trabajando colaborativamente con uno de tus companieros, reali-
cen lo que se solicita en cada caso.

1. Escriban en su cuaderno la ecuacion quimica de las siguientes reacciones; no
olviden en caso de ser necesario, considerar todas las simbologias.

b) Una molécula de azufre reacciona con una molécula de hierro para dar una mo-
lécula de sulfuro de hierro.

c) Una molécula de cloro y una molécula de hidrégeno reaccionan para dar dos
moléculas de cloruro de hidrogeno.

d) Dos moléculas de hidrégeno gaseoso reaccionan con una molécula de oxigeno
gaseoso para producir dos moléculas de vapor de agua.

e) Dos moléculas de potasio sélido se combinan con dos moléculas de agua liqui-
da para formar dos moléculas de hidréxido de potasio en solucidén acuosa, de
donde se desprende una molécula de hidrégeno gaseoso.
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f) Tres moléculas de sulfuro de hidrégeno gaseoso y dos moléculas de cloruro de
hierro (IIl) reaccionan para formar sulfuro de hierro (lll) s6lido y seis moléculas
de cloruro de hidrégeno gaseoso.

2. Explica de forma verbal las reacciones que ocurren en cada una de las siguien-
tes ecuaciones:

a) H,_ +Cl —  2HCI,

2(g) 2(g)

b) Cl,_ +H —~  2HCl,

+
2(g) 2(g)

c) Cuso,, +Fe, — FeSO, +Cu

4(s) (s) (s)

d) Cy*HO, — CO,+H,,

Al finalizar compara las respuestas con tus compafieros y con el anexo de respues-
tas que se encuentra el final de tu libro.

" Aprende mas

Tipos de reacciones quimicas

Una reaccion quimica es un proceso por medio del cual una o mas sustancias se
combinan y se transforman para formar nuevas y diferentes sustancias.

Para que se realice dicha transformacion, se requiere de una o mas sustancias
iniciales llamadas reactivos y la formacién de otra u otras llamadas productos. Por
ejemplo, cuando un pedazo de carbdén se quema, las sustancias iniciales o reac-
tivos son el carbono y el oxigeno del aire, y entre las sustancias finales o produc-
tos, encontramos al diéxido de
carbono. Para que se produzca
la reaccién quimica, se requiere
que los reactivos se encuentren
en condiciones que favorezcan
dicha reaccion; si el carbon esta

hamedo o hay poco oxigeno, la C 4 O _ rE e
reaccion no se efectuara. e COZ - @tomo de carbono,

atomo de oxigeno |
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Las reacciones quimicas pueden representarse mediante los modelos moleculares,
dibujando los atomos como si fueran esferas y construyendo asi las moléculas de
las sustancias que intervienen en una reaccion.

Utilizando los modelos moleculares pentenderemos mejor la conservacion de la
materia en las reacciones quimicas, puesto que el numero de esferas de cada clase
debe ser el mismo en las sustancias iniciales y en las finales, es decir, tanto en los

reactivos como en los productos.
D e

CH4 + 202 ——_ C'Oz + 2H ] 0

Las reacciones quimicas se clasifican en cuatro tipos:

a) Reacciones de combinacion o de sintesis

b) Reacciones de descomposicion o de analisis

c) Reacciones de sustitucion simple o desplazamiento sencillo

d) Reacciones por doble sustitucion, desplazamiento doble o de metatesis.

Sintesis o adicion

Son aquellas donde dos o0 mas sustancias (elementos o compuestos) se combinan
para formar un producto.

Un esquema sencillo de este tipo de reacciones y una ecuacion quimica ejemplo
serian:
A+B — AB

2H,+0, — 2H,0
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Ejemplos de reacciones de combinacién o sintesis.

metal + no metal —> compuesto binario
+ —
éNa(s) N Clyg) . éNaCI(S) SHaclj
a, 20 aH, idruro
oxido basico + agua —>  base
Na, O, + H,O, —  2NaOH
ALO, + 3H,0, —  2AI(OH),,,
no metal + oxigeno —>  Oxido acido
+ —
S N 0,0 . gl(\l)é)(g)
2(9) 2(9) ©)
oxido acido + agua —> oxiacido
Cl,O, 4 + H,O,, — 2HCIO,
2(g) * 2~0) —  HCO,,

Descomposicion o analisis
Se observa que se puede producir una reaccién quimica a partir de una sustancia,
es decir, una sustancia unica da lugar a otras diferentes.
Un esquema sencillo de este tipo de reacciones y algun ejemplo serian:
AB — A + B
CaCO, — CaO+CQO,
2HO — 2H,+0,

Otros ejemplos que se presentan por descomposicion térmica o electrolitica de al-
gunos compuestos que contienen oxigeno son los siguientes:

oxidos metalicos metal + oxigeno
2HgO(s) A 2Hg, + Oz(g)
—
carbonatos oxido + diéxido de carbono
CdCOS(S) A Cdo(s) + COZ(g)
—
cloratos cloruros + oxigeno
2KCIO, A 2KCl + 30,
—
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Por electrdlisis, que es la descomposicion de una sustancia por la accién de la co-
rriente eléctrica.

2HCI — H + Cl

(ac) 2(g) 2(g)

Sustitucién o desplazamiento simple

Son aquellas donde reaccionan un elemento y un compuesto, y el elemento con
mayor reactividad quimica sustituye a otro elemento del compuesto.

Algunos ejemplos de reacciones de sustitucion serian los siguientes:
A+BC — AC+8B
CuSO,+Zn —> ZnSO, + Cu
En este tipo de reacciones A es el elemento que desplaza o sustituye, y puede ser
un metal o un no metal.
Para saber si ocurrira una reaccion por desplazamiento, consideremos la reactivi-
dad quimica de los metales y los halégenos.

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Cd, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Au

Disminuye la reactividad

>

El hidrogeno es un no metal, pero se incluye por el grado de reactividad.

F, Cl, Br, |

Disminuye la reactividad >
Ejemplos
compuesto + elemento mas activo
FeSO,,, + Ca, — CasSo,,, + Fe,
AgNO3(aC) + Cu » — CuNO3(aC) + Ag )
CuCIQ(aC) + Fe(s) — FeCIZ(aC) + Cu s
FeC + Cu — No hay reaccion: el cobre no desplaza al hierro,

12
(2 © debido a que el Fe es mas activo que el Cu.
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De colores...

El uso de extractos vegetales o de compuestos metalicos coloridos para tefiir el pelo tiene su
origen en las etapas mas remotas de la historia. Aunque algunos de estos productos se siguen
usando, la mayoria de los tintes actuales funcionan a través de las reacciones de compuestos
complejos organicos u organometalicos. El cabello contiene dos pigmentos: la melanina, que
es un pigmento oscuro responsable también de la coloracién de la piel; y la feomelanina,
pigmento café rojizo o amarillento. La cantidad de ambos determina el color del pelo y su
ausencia produce cabellos grises o blancos. Para aclarar el cabello primero se degradan estos
pigmentos, oxiddandolos generalmente con peroxido de hidrégeno en solucién acuosa y se les
sustituye por uno sintético. Si lo que se desea es oscurecer el color del cabello, entonces, se
aplica directamente el colorante no hace falta decolorar primero.

Los productos que hoy en dia se pueden encontrar en el mercado no sélo ofrecen una
extensa gama de colores, sino también se puede elegir por cuanto tiempo se quiere esa nueva
apariencia. Hay tintes que actuan lenta y gradualmente, produciendo tonalidades que van
desde el amarillo hasta llegar al negro. Estos productos contienen acetato de plomo, que
reacciona con los azufres de la cisteina formando sulfuro de plomo, un compuesto de color
negro que se acumula poco a poco oscureciendo el cabello y desapareciendo las canas.

Fuente: http://www.comoves.unam.mx/articulos/quimica_pelo/quimica_pelo3.html

Sustitucién o desplazamiento doble
También se les llama de metatesis, que significa un cambio en la sustancia, en el
estado o en la forma.

Las reacciones de sustitucion son aquellas donde hay un intercambio de iones entre
los compuestos.

La representacion de esta reaccion es la siguiente:
AB+CD — AD + CB

AgNO, + HCI — AgCl + HNO
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Para comprender mejor este tipo de reacciones, debemos tener presente que los
compuestos estan formados por una parte positiva o catién, y una negativa o anién,
que se intercambian al reaccionar por doble sustitucion.

En este tipo de reacciones es caracteristica la formacion de un precipitado, de calor,
o bien, de un gas; algunas reacciones de neutralizacion corresponden a este tipo
de clasificacion.

Ejemplos
Formacion de precipitado

FeCl +  3NH,0H,, — Fe(OH), +  3NHCI

3(ac) (ac)

Formacion de un gas

Un ejemplo son los carbonatos que, al reaccionar con un acido, producen un gas
(CO,).

CaCO + 2HCI — CaCl + H,0, + CO,.

3(s) 2(ac)

Desprendimiento de calor

HCl,,  + NaOH, ~ —  NaCl,, +  H,0, + Calor

Generalmente las reacciones quimicas inorganicas van acompafadas de cambios
de energia; las reacciones que liberan energia en forma de calor se conocen como
exotérmicas, y las que absorben calor de su entorno, endotérmicas.

A+B+calor — C+D
Endotérmica

A+B — C + D + calor
Exotérmicas
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Muerte con olor a almendras

El cianuro de sodio, al contacto con el dcido clorhidrico del jugo gastrico, se transforma en
acido cianhidrico, el veneno mas rapido y letal, pues 0.01 g son suficientes para matar a una
persona en 30 segundos. Tiene un olor igual al de las almendras. Por ello, cuando se planed
envenenar a Rasputin, se puso cianuro en un pastel de almendras. Rasputin fue un monje
ruso que, a principios del siglo XX, logré ganarse el favor de los zares Nicolas II y Alejandra.
El hijo de éstos, el zarevich, padecia hemofilia, un padecimiento en el cual la sangre no coa-
gula normalmente y al haber una herida, la persona puede desangrarse y morir. Se dice que
Rasputin, por medio de hipnotismo, contenia la hemorragia cuando el zarevich sangraba.
Esto llevé a la zarina a depender emocionalmente de ¢, y Rasputin influia a tal grado en ella,
que su voluntad llegé a afectar los asuntos de Estado. Tanto incomodé a los miembros del
gobierno la intromision del monje y la proteccion que los zares le ofrecian, que se conspir6
para envenenarlo.

No obstante ser monje, Rasputin llevaba una vida licenciosa; frecuentemente se le encontra-
ba en comilonas y borracheras. Los conspiradores lo invitaron a una cena donde consumio6
varias porciones del pastel y vasos de vino que contenian cianuro como para envenenar a mas
de tres personas. Sin embargo, el monje no mostraba ningtn sintoma de intoxicacién. Fue
tanta la desesperacion de los conspiradores al ver su plan frustrado, que terminaron matan-
dolo a tiros.

Es probable que Rasputin sufriera de anaclorhidria, es decir, falta de acido en el estomago, y

por esto el cianuro no pasaba a acido cianhidrico. Pero en aquel tiempo se le atribuyeron al
monje poderes diabolicos.

Fuente: http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/90/venenos-envenenados-y-envenenadores



Representas y operas reacciones quimicas

W-Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Trabajando colaborativamente con uno de tus compaferos, realicen
lo que se solicita en cada caso.

1. Identifiquen a qué tipo de reaccion pertenecen las siguientes formulas generales.

a) C—A+B

b) AB+CD — AD + CB

C) A+B—>C

d) A+BC—>AC+B

2. Para cada sustancia de la lista escriban la ecuacion quimica de descomposicion
que le corresponda.

a) 2NaHCO,

b)  2H,O,
c)  2NH,
d)  FeCl,
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3. Las reacciones de desplazamiento o sustitucion simple son de gran aplicacion
industrial; un ejemplo de ello son las reacciones donde intervienen los haldge-
nos, sobre todo el cloro por ser un agente oxidante muy fuerte. Completen cada
una de las ecuaciones de sustitucion de las sustancias propuestas.

Cu,, + 2AgNO

3(ac)

+
Cl,, *2Nal

Ca(s) + 2H20(,)

2Al ot 3H,0 @

4. Observen las siguientes ecuaciones y clasifiquenlas segun el tipo de reaccion.

a) NH

+ HNO,,, — NH,NO

3(ac) 3(ac) 3(ac)

b)NaCl,, + AgNO,,, —> NaNO

3(ac)

(ac)

c)Mg,, + 2HCI — MgCl,,, +H,,, 1

d) HsBos(ac) - B2O3(ac) 3H2O(I) l

Al finalizar comparen las respuestas con tus companeros y consultar en el apartado
de respuestas un modelo de solucion que te ayudara a comparar tus resultados.

AP Actividad 3

Instrucciones:

1. En parejas investiguen en sus libros de texto anteriores, y entrevisten a perso-
nas expertas en el tema, y a sus profesores para responder entre todos, inter-
cambiando sus respuestas.

¢, Cuales son las reacciones quimicas que realiza el acido clorhidrico para transfor-
mar alimentos?

294



Representas y operas reacciones quimicas

¢, Coémo reacciona el polvo de hornear para que el pan se esponje?

¢ Por qué es necesario ingerir cloruro de sodio y qué es lo que mantiene el buen
funcionamiento del corazén?

¢, Qué reacciones quimicas se producen en la formacion de las caries?

2. Si es posible investiguen sobre el uso de agentes oxidantes y reductores en la
industria

3. Realicen un mapa conceptual de los tipos de reacciones quimicas con ejemplos
qgue se presenten en la vida diaria o en su entorno, explicando cdmo se usan los
agentes oxidantes y reductores en la industria y cuaales son sus beneficios.

0 0 -7 f \\
Criterios para elaboracion del mapa: ' m

* Actividad para realizarse en casa. &\j& Y

* Por parejas.

* Presenten sus conceptos estructurados de ideas generales a
ideas particulares.

» Utilicen representaciones graficas como lineas, cuadros o circulos.

+ Empleen diferentes colores, y realicenlo con limpieza en media hoja de papel
bond blanco o en una cartulina.

* Una vez terminado preséntelo al grupo y comenten su investigacion.

» Consulten la rubrica al final del bloque.

\l/

- Reflexionemos sobre las actividades 1,2y 3

NN ¢ De que te das cuenta?

-
<

Desde que el hombre existe se ha percatado de que en su entorno y en su interior
suceden un sin numero de transformaciones. Algunas de las reacciones quimicas son
provocadas por él y controladas paraaprovecahralas para su beneficio, tales como me-
dicamentos, los métodos de conservacion de alimentos, articulos de limpieza y aseo
personal, pinturas, desinfectantes, entre otros; algunas mas ocurren de forma esponta-
nea como la oxidacion, digestion, fotosintesis, desarrollo de los seres vivos y descom-
posicion.

¢ En la comunidad donde vives existen algunos métodos para conservar alimentos? Sa-
bes como se realiza y que componentes se utilizan. Investiga con tus comparieros y co-
menten con su profesor. ; Qué reacciones quimicas se utilizan con mayor frecuencia en
estas transformaciones? ;Qué transformaciones espontaneas suceden cotidianamente
sin que te des cuenta?

Escribe tus respuestas en tu cuaderno de trabajo y reflexiona con tu profesor.
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" Aprende mas

Balanceo de ecuaciones quimicas

Las ecuaciones se balancean con la finalidad de buscar la igualdad entre los ato-
mos de ambos lados de la ecuacion, mediante el empleo de coeficientes numéricos.

Es importante recordar que los atomos tienen masa; por lo tanto, en una reaccion,
la masa total de las sustancias reactivas es igual a la masa total de los productos, y
con esto se cumple con la ley de la conservacion de la masa.

La ley de la conservacion de la masa a menudo se aplica a las reacciones quimi-
cas basicas para explicar lo que pasa a nivel atbmico durante una reaccion, donde
cada atomo presente al inicio de la reaccion sigue presente al finalizar la misma.

Existen varios métodos para el balanceo de ecuaciones quimicas y, entre ellos des-
tacan el método del tanteo y el de 6xido reduccion.

Tanteo

Se trata de un procedimiento sencillo para ecuaciones simples, que consiste en
agregar los coeficientes de cada una de las sustancias utilizando la falla y el error.

Reglas a seguir en este metodo:

1. Escribe la ecuacion y cerciorate de que la formula esté bien escrita, y no alteres
ningun subindice.

H,80,,+ KCl, — K,SO,, + HCl

4() 4()

Nota: Al balancear ecuaciones quimicas, es de suma importancia entender la dife-
rencia entre un coeficiente antepuesto a la férmula y el subindice de la formula, pues
se observa que la modificacion del subindice en una férmula cambia la identidad de
la sustancia. Nunca se deben de modificar los subindices al estar balanceando una
ecuacion; por el contrario, si ponemos un coeficiente en la férmula, lo Unico que es-
tamos cambiando es la cantidad y no la identidad de la férmula: 2H,0O significa dos
moléculas de agua, 3H,0 significa tres moléculas de agua, etc.

Observa este ejemplo antes de balancear nuestra ecuacion.
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4Al, (SO,),
Al=4x2=8
S= 4x3=12

O= 4 x 12 =48 (el doce resulta de multiplicar 4 por 3).

2Na, PO,

Na= 2x3 =6
P = 2x1=2
O = 2x4=8

2. Anota en el siguiente orden, los atomos que intervienen en la ecuacion: primero
los metales, luego los no metales, luego el hidrogeno y al final el oxigeno (si es
que participan en la reaccion).

H,80,,+ KC, — K,SO,, + HCI,

4() 4()

Reactivos Elementos Productos
K
S
Cl
H
o

3. Cuenta y compara la cantidad de atomos en los reactivos y en los productos.
Observa que hay un potasio (K) en los reactivos y dos en los productos.

H,SO,,+ KCl, — K,8O,, + HCl,
\ J \ J
| |

Reactivos Elemento
1 K
S
Cl
H
O
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Ahora el azufre (S), que en los reactivos es uno y en los productos es uno.

\ HZSO4(,)+ KCI(S) j—> i_KZSO‘W + HCI(g) |
| |
Reactivos Elemento  Producios

1 K 2

1 S 1
Cl
H
O

Seguimos con el cloro (Cl), que en los reactivos es uno y en los productos es uno.

|1H2804(I)+ KCl j—> \ K,SO,, + HCI(g) |
[ |
Reactivos Elemento  Producios
1 K 2
1 S 1
1 Cl 1
H
O

Recuerda que el hidrogeno se coloca después de los no metales, y observa que
en los reactivos hay dos y en los productos uno.

\ H2SO4(,)+ KCI(S) | —>|L K, SOW + HCI{g)J
| |
Reactivos Elemento  Productos
1 K 2
1 S 1
1 Cl 1
2 H 1
@)
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Al final el oxigeno; observa que hay cuatro en los reactivos y cuatro en los
productos.

H,80,,+ KCl, = KSO,, + HCI,

| |
Reactivos Elemento
1 K
1 S
1 Cl
2 H &
4 O

Ahora observa que, el potasio (K) y el hidrogeno (H) son diferentes en los
reactivos y los productos.

4. Para balancear cada uno de los elementos, empecemos por el potasio (K);
colocaremos el coeficiente dos en el KCI.

H,S0,,+ 2KCl, — KS0,, + HCI,

4(l) 2 4(1)

Reactivos Elemento
2 K

S

Cl

H

O

A DD DN -~

Observa que ahora existen dos cloros (Cl) en los reactivos y solo uno en los
productos. Coloca entonces el coeficiente dos en el HCI.

HSO,, + 2KCl, — KSO,, + 2HCI

Se verifica el balanceo de la ecuacion sumando nuevamente los atomos en los
reactivos y productos de la ecuacion.

Reactivos Elemento
2 K
1 S
2 Cl
2 H
4 O
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5. Finalmente, comprueba que cada uno de los elementos esté balanceado; de lo
contrario, intenta nuevamente. Se dice que la ecuacion esta balanceada cuan-
do se establece la misma cantidad de materia en los dos lados.

H,SO,, + 2KCl —>  KSO + 2HCI

4(1) 2 4()
Reactivos Elemento Productos
2 K 2
1 S 1
2 Cl 2
2 H 2
4 O 4

Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: Trabajando colaborativamente con uno de tus companeros, en su
cuaderno, realcen lo que se solicita en cada caso.

1. Balanceen por tanteo las siguientes ecuaciones quimicas.
ajCH, + O, — CO, + HO

b) Ba(NO,), + H,SO, — BaSO,| + HNO,

¢) Cu,0+0O,— CuO

d) CaC, +H,0 —> Ca(OH), + CH,

2. Escriban la ecuacién quimica para cada una de las siguientes reacciones y ba-
lancéenlas por tanteo.

a) Cuando se combina acido fosférico con bicarbonato de sodio, se forman fosfato
de sodio, diéxido de carbono y agua.
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b) Al reaccionar con o6xido férrico, el acido clorhidrico produce cloruro de fierro (Ill)
y agua.

3. Balancen cada ecuacién y sefialen a qué tipo de reaccion pertenece.

a. Al _+0O A ALO
_)

(s) 2(9) 3(s)

b.  Ni(NO,),,, +NaOH, —>  Ni(OH),,, +NaNO,|

2(ac)

C. Zn(s) + FeSO4(aC) — ZnSO4(aC) + Fe(s)

A
d.  NaHCO,, — Na,CO, + CO,  +H,0

27 (g)

Al finalizar comparen las respuestas con las de sus demas companeros y con el
anexo de respuestas que se encuentra el final de tu libro.

-&\ s
M- Aprende mas

Oxido-reduccion

Ya sabemos que cuando se hace un balanceo de una reaccién quimica debemos
obedecer la ley de la conservacion de la masa. La cantidad de cada elemento tiene
que ser la misma en ambos lados de la ecuacion Cuando hacemos el balance de
una reaccion de oxidacion-reduccion existe un requerimiento adicional. La ganancia
y pérdida de electrones debe estar balanceada. En otras palabras, si una sustancia
pierde determinado numero de electrones durante una reaccion, otra sustancia tie-
ne que ganar el mismo numero de electrones.

Las ecuaciones por oOxido-reduccion se balancean tomando en consideracion lo
siguiente:

Oxidacion es la pérdida de electrones en un atomo o ion.

Reduccion es la ganancia de electrones en un atomo o ion.
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En las reacciones de 6xido reduccién, el numero de electrones perdidos por una
sustancia en la oxidacién, es igual al numero de electrones ganados por otra sus-
tancia en la reduccion, esto permite el balanceo de las ecuaciones quimicas.

Oxidacion =———)
-7-6-5-4-3-2-1 0 +1+2+3+4+5+6+7
fr . Reduccidn

La sustancia que se oxida se llama agente reductor, porque produce una reduccién
en otra sustancia; y la que se va a reducir, agente oxidante, porque produce la oxi-
dacion de otra sustancia.

El numero de oxidacion es la carga que se asigna a un atomo dentro de una molécu-
la. En las reacciones de 6xido reduccion, es el numero que se asigna a los reactivos
y a los productos para indicar la transferencia de electrones.

Para este método se toma en consideracion lo siguiente:

a) Cuando el elemento se encuentra sin combinar el numero de valencia es cero.

b) El nUmero de oxidacion del hidrégeno es +1.

c) El numero de oxidacion del oxigeno es -2.

d) El numero de oxidacién del grupo IA de la tabla periddica es +1.

e) El numero de oxidacion del grupo A de la tabla periodica es +2.

f) El numero de oxidacion negativo de los no metales se calcula restando el numero
8 al numero de grupo (VA, VIAy VII A).

Para balancear una ecuacién por 6xido-reduccion se procede a lo siguiente:

1. Se escribe la ecuacion.
Cu + HNO, — Cu(NO,), + NO + H,O

2. Se anota el numero de oxidacion de los elementos participantes.

0 1 45 2 2 45 2 42 2 2
Cu +# H NO, — Cu (NO),+ N O + H O

Sabias que...

Una semi-rreaccion implica la pérdida de electrones de un compuesto y, en este
caso, el compuesto se oxida; mientras que en la otra semirreaccion el compuesto se reduce, es
decir, gana los electrones, y uno actiia como oxidante y el otro como reductor.
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3. Se identifican los elementos que alteraron su valencia, los que se oxidan y se
reducen

0 +1 +5 -2 +2 +5 -2 +2 -2 +1 -2
Cu + H NO, — Cu (N O,), + N O + H O

Oxidacion: Cobre; Cu® — Cu*?
Reduccion: Nitrégeno; N*° —> N2*
4. Se indican los numeros de electrones involucrados en la oxidacién y en la reduc-

cion, respectivamente, para balancear las semirreacciones.
Oxidacion: Cobre; Cu® — Cu+? pierde 2 electrones
Reduccion: Nitrogeno; N*®* — N2*  gana 3 electrones

Oxidacion — s—)
-7-6-5-4-3-2-1 0 +1+2+3+4+5+6+7

e Reduccion

Sabias que...

Los numeros de oxidacién pueden emplearse para determinar si una sustancia
se oxida o se reduce.

5. Se multiplican de forma cruzada las semireacciones por los coeficientes de los
electrones, de tal modo que, al sumarse, se cancelen los electrones anotados.

Oxidacién: 3Cu® — 3Cu*? 6 electrones

Reduccion: 2N —> 2N 6 electrones

Sumando de lado a lado las semirreacciones quedarian:

3Cu® + 2N* —  3Cu* + 2N*2
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6. Colocar los coeficientes encontrados en la ecuacién original donde se verifico el
cambio del numero de oxidacion. Al final se completa el balance por tanteo.

3Cu + 2HNO, — 3Cu(NQ,), + 2NO + H,O

De acuerdo al numero de atomos de nitrégeno, en el segundo lado, la ecuacién
quimica balanceada es:

3Cu + 8HNO, — 3Cu(NQ,), + 2NO + 4H,0

7. Si los coeficientes tienen un divisor comun, se simplifican; en esta ecuacion los
coeficientes no son multiplos.

Aplica lo aprendido

P Actividad 5

Instrucciones: Trabajando colaborativamente con uno de tus compareros, realicen
lo que se solicita en cada caso.

1. De los siguientes ejemplos, identifiquen cual elemento se oxida y cual se
reduce (marquen con una X en el recuadro correspondiente) y escriban cuantos
electrones se ganan o se pierden.

Elemento Oxidacion Reduccion ElEH e Electr.ones
ganados perdidos

Fe*? —> Fe*

S§2 —> g

N —> N©2

Mn*” —> Mn*2
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2. Balanceen en su libreta las siguientes ecuaciones por el método de o6xido-
reduccion.

a) Fe,0, + CO — CO, + Fe
b) HNO, + SnO — SnO, + NO + H,0
c) Na,S,0, + HO, — NaSO, + HSO, + H,0

d)FeS, + 0O, — Fe0, + SO

2 2

Al finalizar comparen sus respuestas con las de sus demas comparieros y consulten
en el apartado de respuestas un modelo de solucidén que les ayudara a comparar
los resultados.

N Reflexionemos sobre las actividades 4y 5
@

¢De qué te das cuenta?

/

=

Como has visto, una ecuacion quimica representa una igualdad,

por esta razén, el numero de atomos del lado de los reactivos debe ser igual

al numero de atomos del lado de los productos, cumpliendo asi con esto
cumplir con la ley de conservacion de la materia.

AP Actividad 6

Actividad integradora

Instrucciones: En equipos de dos o tres integrantes, completen esta actividad para
realizarse en clase.

1. Realicen la lectura y respondan las siguientes preguntas:

Los secretos de los materiales
El agua potable es cada vez mas escasa y cara, por lo que es urgente encontrar
métodos que permitan ahorrarla, purificarla y aprovecharla al maximo. Esa es la
mision que se ha impuesto Monserrat Bizarro, disefiadora de una técnica para
limpiar agua con peliculas nanoestructuradas que degradan los contaminantes.
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Después de obtener el doctorado en Ciencia e Ingenieria en Materiales, esta joven
académica llegd en 2007 al Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM-UNAM)
como investigadora del Laboratorio de Materiales y Dispositivos en Pelicula Delga-
da.

Monserrat entr6 a la carrera de Fisica en 1996 con la intencion de especializarse en
astronomia después de que, de nifa, su papa le regalara el liboro Cosmos de Carl
Sagan; pero su interés se volcé en la Fisica experimental y mas tarde en la ciencia
de los materiales. De su época de estudiante recuerda: "Eramos pocas mujeres y
en algun semestre, en los equipos de practicas de laboratorio, llegué a ser la unica
mujer. Yo organizaba al equipo y en el reporte final pusieron entre paréntesis, des-
pués de mi nombre, 'la jefaza', apodo que me habia ganado a pulso".

Ahora, su pasion es descubrir nuevas propiedades de diversos materiales a través
de la nanociencia. "La ciencia de materiales me gusta muchisimo porque es multi-
disciplinaria y permite jugar y combinar elementos para obtener nuevos materiales.

Hoy en dia con la nanociencia y la nanotecnologia podemos descubrir como cam-
bian drasticamente las propiedades de algunos materiales en la escala nanométri-
ca, de tal forma que se pueden volver conductores o semiconductores, y muchas
otras cosas mas", explica.

Monserrat experimenta con peliculas delgadas elaboradas con 6xido de zinc me-
diante una técnica llamada rocio pirolitico. Estas peliculas tienen la propiedad de
degradar contaminantes organicos presentes en el agua. Las peliculas se introdu-
cen en el agua, y al ser iluminadas, producen reacciones fotocataliticas que la lim-
pian. Los fotocatalizadores que desarrollan se activan con la luz del Sol, lo cual los
hace eficientes y costeables.

La investigadora explica que el objetivo de este estudio es producir materiales con
alta actividad fotocatalitica; es decir, que absorbiendo luz realicen reacciones quimi-
cas de oxidacion y reduccion, para descomponer moléculas complejas presentes en
el agua residual. Algunos compuestos quimicos, como las moléculas de los coloran-
tes textiles, son cancerigenos y muy toxicos, no son biodegradables, ni se pueden
descomponer mediante los tratamientos convencionales. De ahi la importancia de
experimentar con tratamientos alternativos como éste, que no deja residuos. Estos
materiales también tienen un efecto bactericida, por lo que podrian llegar a purificar
el agua. Si ésta estuviera muy contaminada se le podria dar un tratamiento secun-
dario para uso industrial.

Monserrat también es una joven madre que logra combinar sus dos amores: "Es
muy dificil, sin duda, cuando mi hijo y el laboratorio exigen tiempos super completos;
yo me organizo para cumplir al maximo con ambas responsabilidades. Tener un hijo
es maravilloso y hacer ciencia también".
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En 2011 fue reconocido su empefo profesional con la Beca para las Mujeres en la
Ciencia L'Oréal-UNESCO-AMC.

En cinco afos de investigacion, los avances son significativos: tras probar pelicu-
las con diversos materiales, Montserrat Bizarro y su equipo buscan incrementar la
eficiencia y estabilidad del proceso para maximizar la degradacién de los contami-
nantes. También disefiaron un reactor solar para descontaminar agua y existe la
posibilidad, en el futuro, de construir reactores para uso doméstico.

La doctora Bizarro ha incursionado en la divulgacion de la ciencia con diversos ar-
ticulos y colabor6 en el libro Las 100 preguntas sobre los materiales, editado por el
IIM-UNAM. "Es una labor que los investigadores deberiamos cultivar mas para dar
una imagen mas real del cientifico y que la gente se acerque a la ciencia. Algo que
le aprendi a una muy querida maestra, la astrénoma y divulgadora Julieta Fierro, es
intentar transmitir un conocimiento complicado con palabras sencillas", reconoce.

Monserrat sigue adelante buscando los secretos que guardan los materiales en la
escala nanométrica e invita a los jovenes a integrarse a esta investigacion.

Fuente: http://www.comoves.unam.mx/numeros/quienes/174

a) ¢Quién es Monserrat Bizarro?

b) ¢Qué es la ciencia de los materiales?

c) ¢Qué es la nanociencia?

d) ¢Qué es una pelicula nanoestructurada?

e) ¢Como la investigadora logra limpiar el agua?

f) ¢ Cual es el objeto de estudio de su investigacion?

g) ¢Por qué decidio usar este método?
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2. Elaboren un boletin informativo.

Criterios

a) Realizarse en una hoja tamano carta.

b) Incluir el tema al centro, la fecha y nombre de autores.
c) Contener la fuente de informacion.

d) Tener en su estructura una pequefa introduccion, desarrollo del contenido
informativo y la conclusion.

e) De ser posible incluir fotos o imagenes pequenas.

f) Revisar larubrica que se encuentra al final del bloque para considerar los criterios
solicitados.

g) Al final exponer al grupo vy, entre todos, compartir sus reflexiones.

Ejemplo de boletin Boletin SERIA
informativo: Informativo No. 11 N

Del 26 al 30 de septiembre de 2011

Portabilidad numerica movil

La Comisién de Regulesiin
da Telecomuricaciones preserta a la ¢ omunidad
EENA log demchos de los Lsuaios v caldad Y
da los sanvicios Oue deben pretar na_sma administralivo ‘!!:-'.‘!.'.',"r. 3
las provesdores da & poriabiidad da y directores, alas nuevas

numnca i, 3 omo sus berelidcs gesta\'-“ tendencias en TIC open aoure.

del? Feoha: Lunes 26 da sepliambre
B:00am a 10:00 am

Apoyo a actividades culturales

El propaésitn es acecar
ainstuctorss, aprendices,

Facha: Viemes 30 de ssplismbs
10:00am a 12:00m

" Biotecnologia

Produccion de mango

Téenicns v productonms ce seta it
agian imvitados a qus conozcan odmoe
Hentiicsr s zonas agroclimaticas
paE | produccicn da manga,
variecad 'kent', en Colombla,

Facha: Lunes 26 de septiermbre
-2:00 prm a 6:00 pm

Comierza &l prmer ciclo de =Y

conferencias score el tema,. O[T

En asts cporturidsd: avences

en la linea ce biotscnclogla

an TecnoFargue Nodo Meoalin

Fecha: Martss 27 de septlembre
2:00 pm a &:00 pm

“Uso racional de energia

Polticas, lineas de accion
yreglamentacion tecnica
Gue o paks adclanta en sistemas
e luminacidn; retos téonioos,

M ! lecnologioos y ambiantales
[ublicas en discapacidad i mﬁa. e

Espacio de intercamblo de expearencias,
discisicn, estudin da caso y axposicidn
de bBusnas practicas en el dsefo
¥ Efecucion da polticas

Alfinal de la actividad pOdréS Facha: Jusves 29 de sepliembre Fecha: Viemnes 30 de saptismbre
consultar en el apartado de \ ol S
Bl abjetivo principal del Sistemna Macional de Videpconferencla Educativa (SVE], mmosm
respuestas un modelo de adm?mmmmmgﬁmmmmmhgmm
.7 . WPQGIW BINUCHINES, Tanslerenca alogies  ecompanamiento oe los proyectos WEW
solucion que te ayudara a ala informacion det sistema de videoconferencia la puede encontrar en
comparar tus resultados. - p/ene cers.a oo _J



Representas y operas reacciones quimicas

P Actividad 7

Practica

Desarrollar los pasos del método cientifico
Oxido-reduccién

Fundamento:

En la vida cotidiana tenemos contacto con diversas sustancias oxidantes y reducto-
ras. Por ejemplo, la tintura de yodo que es una disolucion de yodo en alcohol etilico
(CH, -CH, -OH) que se utiliza como antiséptico en algunas heridas. Un antiséptico
es una sustancia que evita el crecimiento de algunos microorganismos que causan
infecciones. El yodo es un oxidante que tiene dicha propiedad y puede utilizarse
para oxidar algunos metales.

Los clavos galvanizados estan hechos de hierro (Fe) y facilmente se corroen (oxi-
dan) en presencia del aire y de otras sustancias, como el yodo. Para protegerlos de
la corrosién se recubren de zinc (Zn), el cual presenta mayor dificultad para oxidar-
se.

Otra sustancia de uso comun es el blanqueador de ropa que contiene hipoclorito de
sodio (NaOCl), que oxida las sustancias que producen el color, volviéndolas incolo-
ras. Aunque el blanqueador es un oxidante, no se puede utilizar directamente para
oxidar los clavos.

Las reacciones de oxidacion y reduccion se realizan mas rapidamente si se incre-
menta la temperatura o se varia la acidez de la disolucion.

Objetivo:

Que el estudiante observe algunas reacciones de oxidacion y reduccién que se lle-
van a cabo con sustancias de uso cotidiano.

Material:

* Dos vasos o dos frascos de vidrio grueso.

* Una estufa o parrilla eléctrica.

* Un recipiente metalico para calentar en bafio maria.
* Un gotero (se puede utilizar una jeringa).

* 50 clavos galvanizados pequerios.

309



310

B loq u e VI I Representas y operas reacciones quimicas

Reactivos:

100 ml de tintura de yodo (se consigue en las farmacias).
10 gotas de blanqueador para ropa.

10 gotas de vinagre.

Agua.

Nota: Ten cuidado durante el calentamiento, ya que la tintura de yodo contiene al-
cohol y es inflamable.

Procedimiento:
1. Observa el aspecto y consistencia de los clavos y de la tintura de yodo. Des-

pués, coloca los clavos dentro de uno de los recipientes de vidrio y agrega tintura
de yodo, hasta cubrir la mayoria de ellos. Anota tus observaciones.

Material y reactivos Aspecto Consistencia

Clavos

Tintura de yodo

Clavos y tintura de yodo

3. En el recipiente metalico coloca agua suficiente para cubrir tres cuartas partes
de la altura del vaso o frasco que contiene los clavos y la tintura de yodo. Pon
todo a calentar a fuego moderado durante 15 minutos, pero evita que hierva; re-
cuerda que la tintura de yodo contiene alcohol, por lo que debe evitar su contacto
directo con la flama.

4. Observa lo que ocurre con la disolucion y registra tus observaciones.

Material y reactivos Aspecto Consistencia

Clavos y tintura de yodo al
fuego
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4. Siobservas algun cambio en la disolucion, suspende el calentamiento, deja en-
friar un poco vy, con la ayuda de un trapo, retira el vaso del fuego. Transfiere la
disolucioén al otro recipiente de vidrio, pero evita que pasen los clavos.

5. Con el gotero agrega a la disolucién unas gotas de blanqueador para ropa y ob-
serva qué sucede.

6. Lava el gotero y, posteriormente, agrega unas gotas de vinagre a la disolucion,
hasta que observes algun cambio. Anota tus observaciones.

Con blanqueador Con vinagre

Disolucién

Con base en lo anterior responde las siguientes preguntas.

a) ¢Qué le ocurre al yodo de la disolucion cuando se pone en contacto con los

clavos galvanizados? ¢ Presenta algun cambio de color?

b) ¢Como lo explicas?

c) ¢Por qué es necesario utilizar clavos galvanizados?
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d) ¢Por qué se requiere calentar la disolucion que contiene los clavos?

e) ¢Qué le sucede al yodo? (se oxida o se reduce)

f) ¢Qué le ocurre a la disolucién cuando se agrega el blanqueador? ;Coémo lo
explicas?

g) ¢Qué sucede al anadir el vinagre? ;Por qué? Recuerda que el vinagre es un
acido.

h) ¢Cual es el agente oxidante de la reaccion que se lleva a cabo en la segunda
parte del experimento? ;Cuando se obtiene la disolucion y se agrega cloro y
vinagre?
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i) Escribe tus conclusiones.

Al final de la actividad podras consultar en el apartado de respuestas un modelo de
solucion para comparar tus resultados.
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Cierre del bloque VIl

Reflexiona sobre lo aprendido

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que tu consideras que has logrado a lo largo del bloque VII.

Interpretacion del nivel de avance:

100 - 90% = Lo logré de manera independiente
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje
69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y sdlo lo logré parcialmente
49% o menos = No logré el aprendizaje

Nivel de avance

49% o
100-90%  89-70% 69-50%
Contenidos curriculares menos

Simbolos en las ecuaciones quimicas

Tipos de reacciones quimicas:
 Sintesis o adicion

» Descomposicion o analisis
« Sustitucion o desplazamiento simple
« Sustitucion o desplazamiento doble

Balanceo de ecuaciones quimicas:
» Tanteo
» Oxido-reduccion

Conceptuales
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Representas y operas reacciones quimicas

Nivel de avance

0,
! . 100-90% 89-70% 69-50% 49% o
Contenidos curriculares menos

Balanceas ecuaciones quimicas por métodos
diversos.

Identificas y representas los diferentes tipos
de reacciones.

Procedimentales

Nivel de avance

0,
100-90% 89-70% =@ 69-50% HE

Contenidos curriculares menos

Reflexionas sobre las diferentes reacciones
controladas y no controladas por el hombre.

Actitudinales
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Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢Cbomo puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢, Coémo asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Instrumentos de evaluacion

Rubrica del mapa conceptual

Representas y operas reacciones quimicas

puntos solicitados.

de los contenidos
solicitados.

Criterios Excelente Bueno Suficiente
El mapa conceptual Eér:?i?eﬂz Z?g%?,/ptual El mapa conceptual
Contenido cuenta con todos los 0 contiene menos del 80% de

los contenidos solicitados.

Jerarquizacion

El mapa conceptual
presenta los
conceptos
estructurados de

lo general a lo
particular en forma
descendente.

El mapa conceptual
no presenta

los conceptos
estructurados de

lo general a lo
particular en forma
descendente, pero
se puede visualizar
el tema central y
sus conceptos.

El mapa conceptual no
presenta los conceptos
estructurados, se nota que
no logra estructurar de lo
general a lo particular y es
confuso.

Palabras de enlace
o
conectores

Se hace uso de
palabras enlace
(conjunciones y
preposiciones).

Se hace uso de
una o dos palabras
enlace.

No utiliza palabras enlace.

Representacion
grafica

El mapa utiliza
adecuadamente las
representaciones
gréaficas para

su elaboracioén:
rectangulos, elipses,
lineas descendentes.

El mapa utiliza
menos de 10
elementos graficos
en su elaboracion.

Hace uso de otros
elementos graficos que
no son los requeridos en
la elaboracion de mapas
conceptuales.

Presentacion

Utiliza colores.

Se presenta con
limpieza.

No presenta faltas de
ortografia.

No incluye colores.
Tiene manchas o
esta sucio.
Presenta una o dos
faltas de ortografia.

No utiliza colores.
Presenta mas de tres
manchones o borrones y
esta sucio.

Tiene tres o mas faltas de
ortografia.
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Rubrica del boletin informativo

Rubrica de boletin informativo

Criterios Excelente Bien Suficiente
Respeta la calidad de . .
P o Respeta la calidad |} No respeta la calidad de la
presentacion (titulo, . Iy .
de la presentacion. [ presentacion (no incluye
fecha y autores). . . .
; No incluye portada, no tiene nombre ni
Incluye referencias "
L. S referencias fecha).
Presentacion bibliograficas. R . .
o bibliograficas. No incluye referencias
Respeta los criterios A
- Respeta los bibliograficas.
definidos en las oo . o
) . criterios definidos Respeta los criterios
instrucciones y la letra . T -
. de presentacion. definidos de presentacion.
es legible y clara.
Fundamenta El contenido de . L
: e La informacion es pobre
. adecuadamente su la informacion es .
Contenido . . . |y no estd fundamentada.
. . discusién con base bueno pero no esta .
informativo . o Se nota que no leyo la
en la informacion fundamentada enlo§. o
o . informacion.
adquirida. que leyd.
Breve. Puntualiza
los aspectos mas Es suficiente la -
. . No es suficiente la
<. relevantes del tema. informacion para . ., .
Conclusion . . informacién para concluir y
Realiza una concluir pero es .
L. . es extensiva.
conclusién extensiva.
fundamentada.
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque VII

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A =Alto (Desarrollada)

M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel

Competencias genéricas Atributos de
avance

+ Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones lingdiisticas,

4. Escucha, interpreta y emite mensajes matematicas o graficas.
pertinentes en distintos contextos

mediante la utilizacion de medios, » )
codigos y herramientas apropiados. | ° Identifica las ideas clave en un texto o

discurso oral e infiere conclusiones a
partir de ellas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos
de manera reflexiva, comprendiendo
cémo cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

*  Ordena informacién de acuerdo a

5. Desarrolla innovaciones y propone categorias, jerarquias y relaciones.
soluciones a problemas a partir de

métodos establecidos.

* Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen a
una serie de fenébmenos.

»  Construye hipotesis, disefia y aplica
modelos para probar su validez.

Continua...
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6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos

de vista de manera critica y reflexiva.

Elige las fuentes de informaciéon mas
relevantes para un propdsito especifico
y discrimina entre ellas de acuerdo a
su relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a
Sus procesos de construccion de
conocimiento.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un
problema y desarrolla un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accion
con pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.
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Nivel de
avance

Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.

*  Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

* Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

»  Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos
naturales a partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de
problemas cotidianos.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos
cientificos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Comprendes los procesos asociados con el calor
y la velocidad de las reacciones quimicas




IO u e VI I I Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas

Introduccion

Sin que te des cuenta, en tu organismo suceden infinidad de cambios quimicos que
permiten a nuestro cuerpo vivir. En tu entorno ocurre lo mismo, por ejemplo, cuando
un camion avanza se esta generando una reaccion quimica, donde invariablemente
se trasfiere energia.

Te has preguntado ¢,cual es la energia que se manifiesta durante las reacciones qui-
micas? ¢ Por qué ocurre a diferente velocidad? Y qué parte de la quimica estudia
estos fenomenos?

Casi todas las reacciones quimicas implican una pérdida o una ganancia de ener-
gia. Para mediar este intercambio de calor entre productos y reactivos, se emplea
una magnitud termodinamica llamada entalpia, que se representa con la letra H.

En este bloque aprenderas sobre la entalpia de reaccion y de formacion, las reac-
ciones exotérmicas y endotérmicas, y la velocidad de una reaccion.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

» Toma decisiones a partir de la valoracion de
las consecuencias de distintos habitos de
consumo y conductas de riesgo.

3. Elige y practica estilos de vida saluda-
bles.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacion de medios, codigos
y herramientas apropiados.

»  Expresa ideas y conceptos mediante repre-
sentaciones lingliisticas, matematicas o grafi-
cas.

*  Ordena informacién de acuerdo a categorias,
Jerarquias y relaciones.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu- |«  Identifica los sistemas y reglas o principios
ciones a problemas a partir de métodos medulares que subyacen a una serie de feno-
establecidos. menos.

»  Construye hipotesis, disefia y aplica para
aprobar su validez.

» Elige las fuentes de informacién mas relevan-
tes para un propdsito especifico y discrimina

6. Sustenta una postura personal sobre entre ellas de acuerdo a su relevancia y con-
temas de interés y relevancia general, fiabilidad.
considerando otros puntos de vista de *  Reconoce los propios prejuicios, modifica sus
manera critica y reflexiva. propios puntos de vista al conocer nuevas

evidencias, e integra nuevos conocimientos y
perspectivas al acervo con el que cuenta.
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7. Aprende por iniciativa e interés propio a |* Define metas y da seguimiento a sus procesos
lo largo de la vida. de construccion de conocimiento.

»  Aporta puntos de vista con apertura y conside-
ra los de otras personas de manera reflexiva.
8. Participa y colabora de manera efectiva |+ Asume una actitud constructiva, congruente
en equipos diversos. con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Competencias disciplinares

» Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis necesa-
rias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifi-
co, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas
y comunica sus conclusiones.

* Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de riesgo e impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realiza-
cion de actividades de su vida cotidiana.

* Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos local,
nacional e internacional.

* Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econémicas, politicas y sociales del
dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

«  Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion
al ambiente.

;Con queé proposito?

Identificas los factores que intervienen en la velocidad de una reaccion asociados
que estan con el intercambio de calor, y el impacto que genera el consumismo en el
medio ambiente y en tu vida cotidiana.
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Contenidos
curriculares

:Qué aprenderas y como?

Descripcion

Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas

Metodologia

Conceptuales

Entalpia

» Entalpia de reaccién
» Entalpia de formacion

Reacciones exotérmicas y
endotérmicas

Velocidad de reaccion

Desarrollo sustentable

Identificas la entalpia de
reaccion y de formacion.
Distingues entre
exotérmico y endotérmico.
Reconoces los factores
que alteran la velocidad
de reaccion.

Procedimentales

Distingues entre reacciones quimicas
endotérmicas y reacciones quimicas
exotérmicas, partiendo de los datos
de entalpia de reaccion.

Explicas el concepto de velocidad de
reaccion.

Calculas la entalpia de reaccion a
partir de entalpias de formacion.

Investigas sobre el de-
sarrollo sustentable y los
riesgos en la ciencia y la
tecnologia.

Resuelves ejercicios
practicos.

Desarrollas una practica.

Actitudinales

Reflexionas la importancia de la qui-
mica en nuestra vida cotidiana y los
riesgos que se corren al no conocer
las propiedades, caracteristicas,
formas de reaccionar o de manejar
las sustancias que forman parte de
nuestro entorno.

Reflexionas a partir de la
actividad integradora.

A continuacion, se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque: todo el planteamiento esta orientado al logro del
propdsito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus

esfuerzos.
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Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas

7. Aprende por iniciativa e interés propio a |* Define metas y da seguimiento a sus procesos
lo largo de la vida. de construccion de conocimiento.

* Aporta puntos de vista con apertura y conside-
ra los de otras personas de manera reflexiva.
8. Participa y colabora de manera efectiva |+ Asume una actitud constructiva, congruente
en equipos diversos. con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Competencias disciplinares

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis necesa-
rias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifi-
co, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipotesis previas
y comunica sus conclusiones.

» Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de riesgo e impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realiza-
cion de actividades de su vida cotidiana.

* Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos local,
nacional e internacional.

* Reconoce y comprende las implicaciones biologicas, econémicas, politicas y sociales del
dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

«  Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion
al ambiente.

;Con queé proposito?

Identificas los factores que intervienen en la velocidad de una reaccion asociados
que estan con el intercambio de calor, y el impacto que genera el consumismo en el
medio ambiente y en tu vida cotidiana.
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Bloque VIl

:Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Descripcion

Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas

Metodologia

Conceptuales

Entalpia

» Entalpia de reaccién
» Entalpia de formacién

Reacciones exotérmicas y
endotérmicas

Velocidad de reaccion

Desarrollo sustentable

Identificas la entalpia de
reaccion y de formacion.
Distingues entre
exotérmico y endotérmico.
Reconoces los factores
que alteran la velocidad
de reaccion.

Procedimentales

Distingues entre reacciones quimicas
endotérmicas y reacciones quimicas
exotérmicas, partiendo de los datos
de entalpia de reaccion.

Explicas el concepto de velocidad de
reaccion.

Calculas la entalpia de reaccién a
partir de entalpias de formacion.

Investigas sobre el de-
sarrollo sustentable y los
riesgos en la ciencia y la
tecnologia.

Resuelves ejercicios
practicos.

Desarrollas una practica.

Actitudinales

Reflexionas la importancia de la qui-
mica en nuestra vida cotidiana y los
riesgos que se corren al no conocer
las propiedades, caracteristicas,
formas de reaccionar o de manejar
las sustancias que forman parte de
nuestro entorno.

Reflexionas a partir de la
actividad integradora.

A continuacion, se presenta un esquema con el resumen de contenidos que debes
desarrollar a lo largo del bloque: todo el planteamiento esta orientado al logro del
propdsito. Es conveniente que no lo pierdas de vista, ya que te permitira orientar tus

esfuerzos.
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Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Reaccion

Reaccion exotérmica

|
|nter53rﬂb|o de —
calor entre
productos y

: A e, J 1A
reactivos Eormnacion Reaccion
endotermica

Entalpia

Naturaleza de
la sustancia

Reacciones Velocidad Temperatura
quimicas de reaccion

Catalizador

Desarrallo
sustentable

del reactivo

:Qué tiempo vas a emplear?

Para el desarrollo del bloque VIII considera siete horas que podras distribuir de la
siguiente manera: emplea cuatro horas para abordar los contenidos tematicos y tres
horas para llevar a cabo las actividades propuestas.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Realizaras diversas actividades a lo largo del bloque, por lo que es importante que
cuentes con un cuaderno de trabajo y que tengas la disposicion para trabajar tanto
de forma individual como grupal.

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias.

« Evaluacion diagnostica

* Ejercicios practicos.

* Investigacidn y exposicion.
+ Practica.
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IO u e VI I I Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas

L
‘fps :Con qué conocimientos cuentas?

L

Estas en el octavo y ultimo bloque del curso de Quimica | y es importante recordar
lo que aprendiste con anterioridad.

Evaluacion diagnéstica
Instrucciones: Responde individualmente a lo que se te pide a continuacion, al

final compara tus respuestas con las de tus compafieros.

1. Clasifica las siguientes reacciones, colocando en los paréntesis el tipo de reac-
cion que corresponda:

a) Sintesis 0 combinacion )4 g — H +S ()
2 2

2)NaOH + Li — LiOH + Na ()

b) Descomposicion 3)250, — 25 + 30, ()

4)Sn(NO,), + PbCl, — SnCl, +Pb(NO,), ( )
C) Sustitucion simple 5) CaO + Hzo RN Ca(OH)2 ( )
6)AlL(SO,), + 2Bi — Bi,(SO,),+2A ()

d) Sustitucién doble 7) Zn(NO,), + Cd —> Cd(NO,), + Zn ( )

8) CaS + MgSe —> CaSe + MgS ()

2. Escribe la descripcion de las siguientes ecuaciones quimicas, utilizando el nom-
bre de los elementos o compuestos y la simbologia participante en la reaccion.

H,S — H,+$S
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NaOH + Li — LiOH + Na

2S0, — 25+ 30,

Sn(NO,), + PbCI, — SnCl, + Pb(NO,),

3. Balancea por método redox o de tanteo la siguiente ecuacion quimica:

HNO, + SnO — SnO, + NO + H,0

Al finalizar tu actividad consulta el apartado de retroalimentaciéon para verificar tus
aciertos.

Si de la actividad anterior has respondido favorablemente 13 apartados considera
tu resultado como Bien, si has contestado correctamente de 10-12 como Regular
y menor a este parametro considéralo como No suficiente y requieres reforzar el
conocimiento.

Bien

¢Cémo evaluas tus conocimientos previos? Regular

No suficiente

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus co-
nocimientos sobre los siguientes conceptos, consultando en fuentes de informacién
como libros de texto, diccionarios, revistas y otros materiales a tu alcance:

Energia, calor, entalpia, velocidad de reaccion, endotérmica, exotérmica, colision,
sustentabilidad.

Preparate para introducirte al maravilloso mundo de la tabla periddica, pero antes

de iniciar responde las siguientes preguntas escribiendo dentro del paréntesis la
letra que corresponda.
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() Enun trabajo colaborativo donde varias personas emiten jui-
cios ,¢,modificas tus puntos de vista al integrar nuevos conoci-
mienrtos o ideas?

() Cuando identificas un problema en tu entorno es importante
que realices una investigacion para poder dar soluciones con

S = Siempre fundamento para lo cual ¢ consultas fuentes relevantes y emi-
A =Aveces tes juicios que aportan valor a tu comunidad?
N = Nunca () Las probables respuestas a un problema planteado en una

investigacion se conocen como hipotesis. Ante una investiga-
cion o practica de laboratorio, ;comunmente respondes a las
problematicas con respuestas posibles?

() Cuando realizas tareas, proyectos, practicas o actividades que
te llaman la atencion, ademas de lo que tu libro te informa o tu
profesor te comenta g investigas por cuenta propia?

Siempre = Bien

:{Como evaluas tus competencias? A veces = Regular

Nunca = No suficiente

Si al contestar, la respuesta que mas se repite es S considera que tus competencias
estan adquiridas, si la respuesta que mas se repite es Ay N estas en proceso para
su desarrollo.
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Para iniciar, reflexiona

Dentro de las actividades que realizamos cada dia en nuestro contexto siempre ocu-
rre una reaccion quimica; en cocinas, automoviles, fabricas, atmosfera e incluso en
nuestro cuerpo estan ocurriendo miles de reacciones quimicas a cada instante. Por
consiguiente, te puedes dar cuenta de la importancia de las reacciones quimicas;
por ejemplo, podemos citar que la humanidad ha utilizado reacciones quimicas para
producir energia y constantemente estas reacciones evolucionan, iniciando con las
mas rudimentarias como son la combustion de madera y carbdn, hasta llegar a las
que tienen lugar en motores de autos, barcos, naves espaciales, etc., Asimismo,
estas reacciones van acompafnadas de un desprendimiento o de una absorcion de
energia. Pues bien, este bloque te permitira comprender los procesos asociados
con el calor y la velocidad de las reacciones.

" Aprende mas

Entalpia

La termoquimica estudia los intercambios de energia que acompanan a las reaccio-
nes quimicas; para expresar el calor liberado o absorbido en un proceso a presion
constante, los quimicos utilizan una cantidad llamada entalpia que se representa
con el simbolo H. En la entalpia no se pretende conocer la energia de los productos
o los reactivos, sino el cambio de calor de reaccion.

Hay varios tipos de entalpia dependiendo del momento del proceso en el que ocu-
rren: la de reaccion y la de formacion.

Entalpia: cantidad de energia calorifica almacenada por una sustancia
representada con la letra H.

Entalpia de reaccion

La entalpia de reaccion (AH®r) es el calor que se absorbe o se desprende duran-
te una reaccion quimica, que se lleva a cabo bajo una presion constante.
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Para representar las trasferencias de calor que acompanan a cada cambio se utili-
zan ecuaciones quimicas que incluyen el estado de agregacion de cada sustancia 'y
la entalpia de la reaccion AHr.

Por ejemplo, si tenemos combustién de propano:

C,Hyy + 50,, —> 3CO,, +4H,0,  AH = +2200 KJ

3 8(9) 2(g,

En donde AH resulta de la comparacién entre la entalpia de los productos menos la
entalpia de los reactivos: el signo que acompafa al valor numérico indica el sentido
de transferencia: los positivos indican reacciones endotérmicas y los negativos re-
acciones exotérmicas:

Reaccioén exotérmica. Libera energia y su calor de reaccion es negativo por ser su
contenido energético mayor en los reactantes que en los productos.

Reaccién endotérmica. Absorbe energia calorifica y su calor de reaccion es positivo,
ya que en los productos tienen mayor contenido energético que en los reactantes.

La formula matematica para calcular la entalpia de una reaccion es:

AH® = ¥ AH° = AH°

f(productos f(reactivos)

Donde:

AH° = entalpia de reaccion
AH’, = entalpia de formacion
> = sumatoria

ny m = moles de cada uno de los productos

Entalpia de formacion

La entalpia de formacion (AH®)) es la variacion de energia calorifica necesaria
para formar un mol de un compuesto, en condiciones de presion y temperatura
estandar, que son temperatura de 298 K (25 °C) y presion de 100 kPa (~1 atm).
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Las entalpias de formacién se reportan en tablas (ver apéndice 1 al final del libro) y
a partir de los datos obtenidas en ellas, se calcula matematicamente el cambio de la
entalpia de las reacciones quimicas.

AH° = 3 AH°, - ¥ AH°

productos) f(reactivos)

La entalpia de formacién de un elemento es cero por definicion.

Ejemplo 1: Calcula las entalpias de reaccién para las siguientes reacciones quimi-
cas:

1. C + O, — CO

(grafito) 2(g) 2(g)

o,, — CO

) +
(grafito) 2(g) 2(g)

AH =0 AH=0 AH, =-393.5 kd/mol

Para los reactivos:

ZA|_|°f(reactivos)= [ 1 mOI x O * 1 m0| x 0 ] - O
Para los productos:
SAH® o™ [ 1 MOl X (=3935 k/mol) ] = =393.5 kJ
AHO.— = zAH(productos) B ZAH(l”ea(?ﬁVOS)

AH® =-393.5 kJ - (0 kJ)
AH°® =-393.5 kJ
AH®° <0 Reaccion exotérmica
Ejemplo 2: Determina la entalpia de reaccion para la siguiente ecuacion quimica e
indica si es un proceso exotérmico o endotérmico.
1. Escribe la ecuacion quimica balanceada:

H,S0,, + ZnO,, —> ZnSO,, +H,0

4(1) 27

2. Busca la entalpia de formacién en el anexo 1:
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H,SO

+ZnO, — ZnSO,  +H,0

4() 27

AHf=-811.3 AH =-3480  AH =-978.6  AH = -285.8kJ/mol

Para los reactivos:

S AH° =[1 mol x (-811.3 kJ/ mol) + 1 mol x (-348.0kJ/mol) ] = =1159.3 kJ

f(reactivos)

Para los productos:

S AH® =1 mol x (-978.6 kd/mol) + 1 mol x (-285.8 kJ/mol) | = -1264.4 kJ

f(productos)

AH° = $AH - SAH

(productos) (reactivos)

AHO = -1264.4 kJ - (-1159.3 kJ)
AHO = -105.1kJ

AH° <0 Reaccion exotérmica

.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Reunete con uno de tus companeros y utilizando la tabla de ental-
pias de formacion que se encuentran en el apéndice 1 determina las entalpias de
reaccion para las siguientes reacciones quimicas:

1. Resuelve los siguientes ejercicios desarrollando procedimientos completos en tu
libreta, que evidencien el uso adecuado de las reglas de prioridad y asociativi-
dad, asi como el de operadores relacionales. Emplea la calculadora para estimar
la solucién numérica para verificar los resultados obtenidos.
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a) 6CO, +6HO,6 — CH_ O, +60

2(9) 27 6" 127 6(s) 2(g)
AHoreaccién =
b) Ny +3H,, — 2NH,,
AHoreaccic’)n =
c) CGHG(I)+ 1502(g) — 12002(g)+6H20(,)

AH° o =

reacciéon

d) CH,, +20,,— CO, , +2H,0

4(9) 2(g) 27

AH° o =

reacciéon

e) H,SO,,+2Zn, — ZnS0O, +H,

AH° o =

reacciéon

Al final consulta las respuestas correctas en el anexo al final del libro.
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" Aprende mas

Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas

Reacciones exotérmicas y endotérmicas

En todas las reacciones quimicas se manifiestan cambios de energia que puede ser
absorbida o liberada en forma de calor, luz, electricidad y/o mecanica. Cuando una
reaccion libera energia en forma de calor o energia térmica al entorno, se dice que
la reaccion es exotérmica, y cuando la energia es extraida del entorno para que se

efectue, la reaccidon es endotérmica.

Reaccion quimica endotérmica

Reaccion quimica que absorbe calor.

Reaccién quimica exotérmica

Reacciéon quimica que libera calor.

La energia de los productos es mayor que
la energia de los reactivos.

La energia de los reactivos es mayor que la ener-
gia de los productos.

Se requiere energia para poder efectuarse.

La energia se desprende conforme se forman los
productos.

El calor de los alrededores debe fluir hacia
el sistema y el valor AH tiene un signo (+).

El calor fluye hacia afuera del sistema, es decir
hacia los alrededores y el valor AH tiene un signo

(=)

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones:

1. Concentra en el cuadro los resultados de la actividad 1 y determina si la reaccion

es exotérmica o endotérmica.
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Entalpia de reaccion Tipo de reaccion

a) AH° =

reaccion

b) AH® 0=

reaccion

c) AH° =

reaccion

d) AH° .=

reaccion

e) AH° =

reaccion

2. Paralas instrucciones siguientes determina si se trata de un proceso endotérmico
0 exotérmico.

a) Se liberan 600 k.

b) Se requiere enfriar un cuarto de
materiales.

c) El nivel de energia de los
productos es menor que de los
reactivos.

d) Se requiere hornear un pan.

e) Se absorben 275 kJ.

Al final de tu actividad, revisa las respuestas correctas en el anexo del libro y com-
paralas.
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Comprendes los procesos asociados con el calor y la
velocidad de las reacciones quimicas

_\O/_ Reflexionemos sobre la actividades 1y 2
A~ ¢ De que te das cuenta?

Para las industrias, es importante saber qué cantidad de calor se va a reque-
rir para llevar a cabo una reaccion quimica (proceso endotérmico), lo cual su-
pone un costo econdmico para suministrar esa energia al sistema; y por otro
lado, si se desprende energia en el momento de transformarse los reactivos
en productos (proceso exotérmico) suponemos un costo de instalacion; esto
nos determina si es necesario colocar un aislante al reactor para que alcance
altas temperaturas y, a su vez, aprovechar ese calor desprendido para otros
procesos.

Un ejemplo de lo anterior es la calefaccion. ¢ Puedes dar otro? Coméntalo
con tus compainieros.

" Aprende mas

Velocidad de reaccion

La velocidad de las reacciones es variable, pues algunas son tan lentas como la
oxidacion de los metales, y otras son tan rapidas como la del
magnesio, que al agregarle unas gotas de acido clorhidrico
concentrado reacciona rapidamente transformandose en clo-
ruro de magnesio, con desprendimiento de hidrogeno y calor.

La cinética quimica es la que se encarga del estudio de la rapi-
dez con la que suceden las reacciones quimicas. Conocer los
factores que la modifican nos permite controlar las condiciones
en las que se efectuan las reacciones y, con ello, tener un ma-
yor rendimiento en la obtencion de productos.

Para que reaccionen atomos, moléculas o iones (transfiriendo o compartiendo elec-
trones de valencia) se debe cumplir con lo siguiente:
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a) Suministrarles una cierta energia minima llamada energia de activacion.

b) Hacer contacto o una colision suficiente para romper o debilitar sus enlaces, de
modo que las moléculas resultantes queden activas.

La energia cinética (de colisién) minima que las moléculas reaccionantes deben
poseer se conoce como energia de activacion y se abrevia Ea. La energia de acti-
vacion para una reaccion esta en funcion del tipo especifico de moléculas que parti-
cipan. En el caso de las reacciones que se efectuan de manera instantanea cuando
se mezclan los reactivos, la energia de activacion es baja; pero en las reacciones
que tardan, la energia de activacion es elevada.

La colision esta controlada por la concentracion y la temperatura. A mayor concen-
tracion de los reactivos, las particulas chocaran con mayor frecuencia. Un aumento
en la temperatura incrementa la frecuencia de colisién, porque las particulas se
mueven mas rapido a temperaturas elevadas, lo que ocasiona que se contacten
mas frecuentemente.

Colisién entre moléculas (a) Colisidn Eficaz

Antes de la Colision Después de la Colision
La orientacion es el arreglo y (b) Colisién Ineficaz
la direccion de unas particulas ﬁ

nii

con otras en el momento de la 0 “ﬁ o d
colision.

Antes de la Colisidn Coltsidn Después de la Colisién

Velocidad de reaccion: es la relacion del cambio de la concentracién
molar de los reactivos o productos por unidad de tiempo.

La velocidad de reaccion se expresa de la siguiente manera:

cambio en la concentracion _ mol
tiempo transcurrido s

La velocidad de la reaccion se ve afectada por diversos factores, entre los cuales
tenemos:

V==
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Tamarfio de particula. La estados de agregacion de los reactivos, (liquido-sélido,
liquido-gas o gas-solido) y el tamafo de la particula son factores que determinan la
velocidad de una reaccién,;cuanto mas pequefas sean las particulas mayor sera el
area superficial y permitira un incremento en la frecuencia de colisiones.

Temperatura. En casi todos los casos, al elevar la temperatura de los reactivos, se
incrementa el movimiento de los atomos, las moléculas o iones y por lo tanto la pro-
babilidad de colisidén entre ellos, en otras palabras su velocidad de reaccién.

Catalizadores. La velocidad de reaccion se altera por el uso de catalizadores, au-
mentando la velocidad sin que sufran modificacién permanente y se puedan recu-
perar al final de la reaccién. Un catalizador funciona cambiando el mecanismo fisico
normal de la reaccion a un nuevo proceso, que requiere menos energia de activa-
cion. Esto significa que, a cualquier temperatura dada, mas moléculas obtienen una
minima energia de activacion y reaccionaran.

Concentracion. El aumento en la concentracion de uno o mas reactivos, normal-
mente aumenta la velocidad de reaccién a un cierto grado, ya que habra mas molé-
culas para reaccionar por unidad de tiempo.

Comprendes los procesos asociados con el calor y la
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En estado gaseoso, al aumentar la presién, el volumen se reduce y obliga a los reac-
tivos a acercarse entre si, y asi entran en contacto para desencadenar la reaccion.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: De forma individual resuelve las siguientes actividades.

A.

Elige la respuesta correcta en cada oracion.

Aumenta la velocidad.
Disminuye la velocidad.
Depende de los reactivos.

Anadiendo soluto a una solucion...
Aumenta la velocidad.

Disminuye la velocidad.

Depende de los reactivos.
Desmenuzar un reactivo, si es solido...
Aumenta la velocidad.

Disminuye la velocidad.
Depende de los reactivos.

. Aumentar la concentracion de los reactivos...

Aumenta la velocidad.
Disminuye la velocidad.
Depende de los reactivos.

. Bajar la temperatura a la que se produce una reaccion...
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5. Anadir disolvente a una solucion...

a) Aumenta la velocidad.
b) Disminuye la velocidad.
c) Depende de los reactivos.

6. Usar un catalizador para la reaccion...

a) Aumenta la velocidad.
b) Disminuye la velocidad.
c) Depende de los reactivos.

B. Elige la respuesta correcta en cada oracion.

a) Se utiliza un conservador para detener el dete- () Tamaho de
rioro de cierto alimento causado, por la presen- particula
cia de diferentes tipos de organismos.

b) Un alimento se guarda en el refrigerador para () Catalizador
evitar que se descomponga.

c) Se aplica aire (oxigeno) con un cartdén o seca- () Temperatura
dor de pelo para que encienda el carbodn.

d) La madera se convierte en aserrin para encen- () Concentracion
der una fogata.

C. Indaga en tu comunidad algunos acontecimientos o sucesos donde muestres
la forma en la que la concentracién, la temperatura, el uso de catalizadores y el
tamano de particula han influido en la velocidad de la reaccion finaliza con las
conclusiones que tienes ante este tema. Por ejemplo, si dejas un trozo de fierro
a la intemperie seguro que se oxidara con el paso de los dias.

Al final revisa las respuestas en el anexo que se encuentra al final del libro.
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Reflexionemos sobre la actividad 3

3@: :De qué te das cuenta?

-
<

La velocidad de las reacciones no es un tema nuevo y desde
nuestros antepasados ha habido necesidad de idear la conservacién de
alimentos. Por ejemplo, te has preguntado ¢ por qué la leche o la carne se
descomponen mas rapido en lugares mas calurosos que en lugares frios?
¢ O a qué se debe que una pastilla efervescente se disuelva en un vaso con
agua?

i ,
" Aprende mas

Desarrollo sustentable

“El desarrollo sustentable es aquel que satisface las necesidades del presente sin
poner en riesgo la habilidad de generaciones futuras de satisfacer las propias”.

Comision Mundial para el Medio Ambiente y Desarrollo 1987

Como te habras dado cuenta, todo el tiempo ocurren reacciones quimicas a tu al-
rededor. Cuando el ser humano logré controlar las condiciones en las cuales se
realizan las reacciones quimicas, se percatd de que podria obtener muchas satis-
facciones a sus necesidades.

Los avances en la Quimica y la tecnologia han apoyado a la evolucion de diver-
sos campos del conocimiento. La humanidad se ha adaptado rapidamente a las
soluciones tecnoldgicas que la Quimica le viene ofreciendo: medicamentos, fibras
sintéticas y toda la variedad de nuevas sustancias con las cuales confeccionamos
vestidos y calzados, accesorios personales y de higiene, envases para alimentos,
objetos para el hogar, componentes de automoviles, electrodomésticos y computa-
doras, entre otros usos que damos a la gran variedad de materias primas interme-
dias que ofrece la industria quimica.

La tecnologia, como un proceso creativo ha logrado que la humanidad gane el con-
trol sobre la naturaleza y alcance una existencia civilizada. Con esto, una gran parte
de la poblacién del mundo ha mejorado su forma de vida. Sin embargo, nos hemos
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percatado de que nuestros avances también han sido destructor y perjudiciales. La
contaminacion de la atmdésfera, la explotacion irracional de los recursos, la contami-
nacion terrestre por el uso de pesticidas amenazan la cadena alimenticia, y la salud
del hombre mismo; en tanto que los residuos de minerales de una gran variedad de
procesos industriales estan contaminando las reservas subterraneas de agua.

Ademas, casi todas las reacciones quimicas necesitan un catalizador que acelere
su velocidad de reaccion para hacerla rentable, pero comunmente los catalizadores
quimicos son toxicos, y una vez concluida la reaccion hay que someterlos a diver-
SOS procesos para evitar la contaminacion que producen al ser desechados. Por
otro lado, las reacciones quimicas requieren generalmente el uso de altas tempera-
turas y esto supone un gasto de energia que no favorece al medio ambiente y que
dificulta la sustenibilidad global de tales procesos.

En esta era de tecnologia, es importate que el desarrollo de productos quimicos sea
seguro, que cumplan su funcion sin causar riesgos a la salud o al medio ambiente,
y en cuya manufactura se optimice el uso de los combustibles para disminuir la
emision de gases toxicos. Hay que reemplazar dichos recursos por energias alter-
nativas como la energia solar o la edlica. Es necesario que tomemos conciencia y
seamos sensibles a ntelas necesidades ambientales.

»'.Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: Reunete con dos o tres comparieros, e investiguen y realicen un
cartel sobre los beneficios de promover el desarrollo sustentable, a partir de un
problema en tu comunidad. Para ello, elijan un tema de los que se sugieren a
continuacion:

a) Uso de fertilizantes industriales

b) Tala clandestina

c) Utilizaciéon de productos propios en beneficio de tu comunidad
d) Pesca excesiva

e) Proteccién de la capa de ozono

f) Consumo de materiales inorganicos

g) Otro relacionado

Comprendes los procesos asociados con el calor y la
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También pueden entrevistar a diversas personas que conozcan del tema; tomen
evidencias con fotos, dibujen o recorten perioddicos y/o revistas, e incluyan y consi-
deren lo siguiente:

Titulo llamativo de no mas de cuatro palabras
Autores

Informacion basica

Imagenes

Conclusién

aobhwp=

Finalmente expongan su trabajo a los demas compafieros de clase y coléquenlo en
un lugar vistoso en su escuela o comunidad para compartirlo. Para apoyar tu activi-
dad, consulta la rubrica que se encuentra al final del bloque.

P Actividad 5

Practica

Instrucciones: Lleva a cabo cada uno de los experimentos y contesta las pregun-
tas, al final realiza una conclusion del trabajo efectuado.

Objetivo: Reconoce la influencia de los factores que intervienen en la rapidez con
que se llevan a cabo las reacciones quimicas.

Materiales
Experimento 1 Experimento 2

Pastilla efervescente

Manzana Cuatro vasos
Limon Agua caliente

Cuchillo Agua fria

Reloj o cronémetro

Procedimiento
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Experimento 1

Experimento 2

Corta la manzana en dos mitades y haz lo
mismo con el limén.

Una de las mitades del limon exprimela
sobre una de las mitades de la manzana;
ten cuidado de esparcir bien para que toda
la superficie quede cubierta con el jugo de
limén.

Deja reposar ambas mitades de manzana
durante unas horas.

En un vaso sirve el agua caliente y en el
otro el agua fria. Deben contener el mismo
volumen liquido.

Vierte una pastilla efervescente en el vaso
de agua caliente y determina el tiempo que
dura la efervescencia con tu reloj o croné-

metro. Anota el resultado.

Repite la operacion utilizando el agua fria.

Prepara otros dos vasos con agua a tem-
peratura ambiente. Nuevamente, ambos
con el mismo volumen de agua.

Pulveriza una pastilla y viértela en el vaso
del agua; anota el tiempo que dura la efer-
vescencia.

Vierte la ultima pastilla ahora sin pulverizar-
la en el segundo vaso con agua.

Preguntas

Experimento 1

Experimento 2

¢ Qué paso con cada una de las mitades de
manzana?

¢ Por qué crees que sucede esto?

¢ Qué funcion tiene el jugo de limén en la
velocidad de reaccion?

¢ En cual de las dos temperaturas se dio
mas rapido la reaccién?

¢ En cual de las dos condiciones se dio
mas rapida la reaccion, con la pastilla ente-
ra o pulverizada?

¢, Por qué crees que ocurrié esto en cada
uno de los cuatro casos?
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Conclusiones generales:

Al final, consulta las respuestas para comparar el resultado obtenido.
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Cierre del bloque VI

Recuerda revisar tu cuaderno de trabajo y verificar que cuentas con todas las ac-
tividades. No olvides poner nombre y numero del bloque, numero de la actividad y
fecha en la que la realizaste.

Reflexiona sobre lo aprendido

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una (X) en el nivel de avan-
ce que tu consideras que has logrado a lo largo del bloque VIII.

Interpretacién del nivel de avance:

Interpretacion del nivel de avance:

100 - 90% = Lo logré de manera independiente
89 - 70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje
69 - 50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y sdlo lo logré parcialmente
49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

49% o
100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares menos

Entalpia:
» Entalpia de reaccion

« Entalpia de formacion
Desarrollo sustentable

« Reacciones exotérmicas y endotérmicas

o Velocidad de reaccion

e Desarrollo sustentable

Conceptuales
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Nivel de avance

0,
. . 100-90% 89-70% 69-50% 49% o
Contenidos curriculares menos

Distingues entre reacciones quimicas
endotérmicas y reacciones quimicas

exotérmicas, partiendo de los datos de
entalpia de reaccion.

Explicas el concepto de velocidad de reaccion.

Calculas entalpias de reaccion a partir de
entalpias de formacion.

Procedimentales

Nivel de avance

49% o
100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos curriculares menos

Reflexionas la importancia de la quimica
en nuestra vida cotidiana y los riesgos que
se corren al no conocer las propiedades,
caracteristicas, formas de reaccionar o
manejar las sustancias que forman parte de
nuestro entorno.

Actitudinales
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Comprendes los procesos asociados con el calor y la

Una vez que hayas leido las siguientes preguntas, responde en forma breve en las
lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢ Como puedes utilizar lo aprendido de manera inmediata en el presente y futu-
ro?

3. ¢, Como asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu cuaderno, anotando
numero del bloque, nimero de la actividad y fecha en la que la realizaste.
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Instrumentos de evaluacion del bloque Vi

Rubrica para la elaboracién del cartel

La presente rubrica te servira para que realices el cartel; al concluirlo vuelve a este
apartado y realiza la autoevaluacion, verificando que hayas cumplido con los crite-
rios e indicadores sefalados.

D d de d c
Indicadores
Criterios Muy bien Bien Regular Deficiente
10 9-8 7-6 5-0

Esta realizado
Esta realizado con | con limpieza. '

o ) Tiene manchas o . :
limpieza. Tiene dos faltas Esta sucio,.

) . . esta sucio. .
Tiene claridad en la | de ortografia, ; incompleto y con
. . . Tiene de dos a !
escritura, sin faltas || pero con claridad mas de cuatro faltas
, ; cuatro faltas de ,
iy de ortografia. en la escritura. - de ortografia.
Presentacion ) ; ) . ortografia. . ;
Tiene titulo del Tiene titulo del ; , No tiene el titulo del
No tiene el titulo del
tema, formado con | tema formado tema.
tema. -
cuatro palabras. con cuatro . No tiene el nombre
. No tiene el nombre
Contiene el nombre || palabras. del autor.
. del autor.
del autor. Contiene el
nombre del autor.
El contenido La informacién : e
; L . . o . | La informacion no es
de informacion esta incompleta. |J La informacion esta
. la correcta.
referente al tema Usa palabras incompleta. No usa
! No usa palabras
. ‘s esta completo. Usa | clave. El cartel palabras clave. .
Investigacion . . clave. No tiene
palabras clave. Es | esta ordenado Esta ordenado pero orden. Y no
ordenado y de facil | pero es es complicado su .
. se entiende la
lectura para sus complicado en su | lectura. L
~ explicacion del tema.
companeros. lectura.
Se usaron colores, [ Se usaron No se usaron
. Se usaron dos .
y diferentes mate- | colores. colores, y diferentes
. colores o uno. :
riales. No se resaltaron . materiales.
. . . o No resaltaron ideas .
Creatividad Se resaltaron ideas principales. No resaltaron ideas

principales. No

ideas principales. Tiene pocos . . [ principales.
) tiene esquemas ni ; -
Tiene esquemas y | esquemas o oo No tiene dibujos o
- - dibujos. e
dibujos. dibujos. graficos.
Explica el cartel. Explica el cartel. § Explica vagamente
E s Conoce el tema y Conoce el el cartel. No puede explicar el
xposicién
o contesta todas las | tema. Contesta Conoce vagamente | cartel.
L preguntas referen- [ sélo algunas el tema. No conoce el tema.
Explicacion .
tes al cartel. preguntas Contesta soélo No contesta las pre-
referentes al algunas preguntas fguntas.
cartel. referentes al cartel.
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque VIii

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)

M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Competencias genéricas

3. Elige y practica estilos de vida
saludables.

Atributos

Toma decisiones a partir de la
valoracién de las consecuencias
de distintos habitos de consumo y
conductas de riesgo.

Nivel
de
avance

pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacion de medios,

Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones lingdiisticas,
matematicas o graficas.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes

Ordena informacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

cédigos y herramientas apropiados.

Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen a
una serie de fenébmenos.

Construye hipétesis, disefia y aplica
modelos para probar su validez.

Continua...
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»  Elige las fuentes de informacion mas
relevantes para un propdsito especifico
y discrimina entre ellas de acuerdo a

6. Sustenta una postura personal su relevancia y confiabilidad.

sobre temas de interés y relevancia

general, considerando otros puntos ) o
de vista de manera critica y reflexiva. | *  Réconoce los propios prejuicios,
modifica sus propios puntos de vista al

conocer nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y perspectivas
al acervo con el que cuenta.

» Define metas y da seguimiento a
Sus procesos de construccion de
conocimiento.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

«  Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

8. Participa y colabora de manera

efectiva en equipos diversos. ] ]
e Asume una actitud constructiva,

congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.
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Nivel de

Competencias disciplinares
avance

*  Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

» Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para responderlas.

* Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

*  Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos
naturales a partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de
problemas cotidianos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

* Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los
ambitos local, nacional e internacional.

* Reconoce y comprende las implicaciones biolégicas, econdmicas, politicas y
sociales del dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

»  Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo
con relacién al ambiente.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Datos termodinamicos selectos a 1 atm y 25°C

Sustancias inorganicas

Sustancia AH’ (kJ/mol) Sustancia AH’ (kJ/mol)
Ag{ﬁz 0 CW 0
Ag*w 105.9 C“Mﬂ 1.9
AgCl -127.0 CO@ -110.5
AgBr, 9 -99.5 CO%@ -393.5
AgI@ -62.4 Cow -412.9
AgNO, -123.1 COS'Z(aQ -676.3
HCO, , g -691.1
AI@ 0 HZCO3(39 -699.7
AI+3(aQ -524.7 CS%@2 115.3
AIZOW -1669.8 CS%(,) 87.9
HCN{aQ 105.4
As@ 0 CN_(aQ 151.0
ASO4-3(aa) -870.3 CO(NHZ)%{22 -333.19
AsH3@ 171.5 CO(NHZ)%@ -319.2
H3AsO4@ -900.4 Ca@ 0
Au, 9 0 Ca*?, ) -542.96
Au,0, 9 80.8 CaO, 9 -635.6
AuCI(ﬁ2 -35.2 Ca(OH)w -96.6
AuCIW -118.4 CaF%@ -1214.6
CaCI%@ -794.96
B, 0 CaSOMﬂ -132.69
8203@ -1263.6 CaSOa(g -1206.9
HsBOS(g -1087.9 Cd@ 0
HSBOMQ -1067.8 Cd*z(ag -72.38
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Sustancias inorganicas
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Sustancia AH’ (kJ/mol) Sustancia AH’ (kJ/mol)
Ba,, 0 CdO,, -254.6
Ba* -538.4 CdCl,,, -389.1
BaO,,, -558.2 CdSO,, -926.17
BaCl,, -860.1 Cl,,, 0
BaSO, -1464.4 CI'(:C) -167.2
BaCO,, -1218.8 HCI , -92.3
Be,, 0 Co(; 0
BeO@ -610.9 Co*z(ag2 -67.36
Br,, 0 CoO,, -239.3
Br ., -120.9 Cr, 0
HBr -36.2 HgSO,,, -704.17
Cre . -138.9 Hg,SO, -741.99
Cr,0,, -1128.4 L 0
CrO,% ., -863.16 I 55.9
Cr,0,% ., -1460.6 HI 9 25.9
Cs, 0 K, 9 0
Cs,, -247.69 K* ooy -251.2
Cu,,, 0 KOH -425.85
Cu*,, 51.88 KCl -435.87
Cu," .y 64.39 KCIO,, -391.20
CuO,, -155.2 KCIO,,, -433.46
Cu,0, -166.69




Sustancias inorganicas

S(ag)

Sustancia AH’ (kJ/mol) Sustancia AH’ (kJ/mol)
CuCl -134.7 KBr ., -392.17
CuCIaﬁz -205.85 Kl -327.65
CUS@ -48.5 KNOS@ -492.7

CuSOMﬂ -769.86 Li(‘:‘2 0
F, 0 Li*,, g -278.46
F'(agz -391.1 LiZO(ﬁz -598.5
HF@ -268.6 LiOH@ -487.2
Fe, 9 0 Mg, 9 0
Fe*? g -87.86 Mg+, g -461.96
Fe*3(ag -47.7 MgO(iz -601.8
Fe,O,, . -822.2 Mg(OH)%@ -924.66
Fe(OH)w -568.19 MgCIaﬁ -641.8
Fe(OH)W -824.25 MgSOMg -1278.2
H 218.2 MgCOSQ -1112.9
H2, g 0 Mn, gy 0
H+(ag 0 Mn*z(ag -218.8
OH ” -229.94 MnO%@ -520.9
H,O, 9 -241.8 N@ 0
H,0, -285.8 N, . g 245.18
H,0,, -187.6 NH, -46.3
ng 0 NH, +(-a_c) -1328
Hg*z{agz NH4CI(69 -315.39
HgO -90.7 NH -366.1

Apéndice 1
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Sustancias inorganicas

Sustancia AH’ (kJ/mol) Sustancia AH’ (kJ/mol)
HgCI%@ -230.1 N,H,, 50.4
HgCI{gz -264.9 NO@ 90.4
HgS(iz -58.16 NO%@ 33.85
NZOW 9.66 PtCI4'2(aQ -516.3
NZO@ 81.56 Rb@ 0
HNO%fa_cz -118.8 Rb*m_2 -246.4
HNO, , -173.2 S rombico) 0
NO, , g -206.57 S . onosiinico) 0.30

Na, 9 0 SO%@ -296.1
Na+{ag -239.66 803@ -395.2
Na,O, g -415.89 SO,7, g -624.25
NaCl -411.0 SO,% . -907.5
Nal@ -288.0 HZS@ -20.15

Nazsow -1384.49 HSO3'{EQ -627.98

NaNOa@ -466.68 HSO4'(agz -885.75

NaZCOS(g -1130.9 HZSOMaQ -811.3

NaHCOS(ﬂ -947.68 SFs@ -1096.2

Ni@ 0 Se@ 0
Ni*?, ) -64.0 SeO%@ -225.35
NiO@ -244.35 ste@ 29.7

Ni(OH)g@ -538.06 Si@ 0

O 2494 Siow -859.3
02; 0
O -12.09
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Sustancias inorganicas

Sustancia AH” (kJ/mol) Sustancia AH” (kJ/mol)
O, 2 142.2 Sr, . 0
P oo 0 Sr?, g -545.5
P o -18.4 SrCI%2 -828.4
POj’*@ -1284.07 SrSOMgz -1444.74
P4H10@ -3012.48 SrCOw -1218.38
PH,, 9 9.25 W, g 0
HPO}QQ -1298.7 Woa@ -840.3
H2P04'(ag -1302.48 WO4'(agz -1115.45
Pb, 9 0 Zn, 9 0
Pb+2@ 1.6 Zn+2(a_c; -152.4
Pbo@ -217.86 ZnO@ -348.0
PbOw -276.65 ZnCI%@ -415.89
PbCI%2 -359.2 ZnS@ -202.9
PbS@ -94.3 ZnSOw -978.6
PbSO‘x@ -918.4
Pt, 9 0
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Sustancias organicas

Sustancias Férmula AH'_ (kJ/mol)
Acido acético 2 CH,COCH -484.2
Acetaldehido CH,CHO -166.35
Acido formico ,, HCOOH -409.2

Acetileno 9 C,H, 226.6

Acetona CH,COCH, -246.8

Benceno , CH, 49.04

Etano C,H, -84.7
Etanol | C,H.OH -276.98
Etileno C,H, 52.3
Glucosa C,H,,0, -1274.5
Metano 9 CH, -74.85
Metanol CH,OH -238.7
Sacarosa C,,H,20,, -2221.7




Retroalimentacion de las actividades

Bloque |

Evaluacion diagnéstica

Apéndice 2

Nombre

Sugerencias de palabras relacionadas con ciencia y con quimica

A

Atomo, agua, acido, alcano, alcohol, aislante...

Bromo, balance, base, bario...

Cromo, calor, cobalto, catalizador, catién, catodo...

Densidad, difusion, dureza, disolucion, Dalton...

Einstein, ebullicion, electrén, enlace, energia...

Fusion, fase, fltor, formula, fusion...

Germanio, grupo, gas, gravedad...

=i Nol Bul Full k=2 K22 1Y

Halo6genos, hidrocarburo, helio, heterogéneo...

lon, indicador, Indio, inerte, is6topo...

Joules, jabon...

Kelvin, kilocalorias...

Lantano, litio, longitud de onda...

Masa, metaloide, Mendeleiv, mezcla...

Niobio, neutrén, no metal...

Oxido, érbitas, 6smosis. ..

Platino, proton, piedra filosofal, pH, polimero...

Quimica inorganica, Quimica organica, quantum.

Rutenio, reaccion, radio atémico, radiactividad...

Selenio, sal binaria, solucion, spin...

Temperatura, telurio, Thompson, teoria...

Uranio, ultravioleta, unidad de masa atémica...

Vanadio, velocidad de reaccioén, viscosidad...

Wolframio...

Xenon...

Yodo, yoduro yodoformo...

Ni<IXx]IsSlI<]cla]lolxlo]lTjolzlI=|r]X]~

Zinc...
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Actividad 1

Primeros trabajos
de metalurgia en
frio enlalndia y
posible surgimiento
de la alguimia en
Egipto ¥y China

Descubrimiento
del fuego

10000aC | 5000aC | 3400aC | 1000aC | [HaC

Aleacion oro- g
cobre: broce e
Sumerios

(China, India y
Egipto)

Mendeleiv publica la
tabla periddica de
los elementos.

Rutherford y el
concepto del
niclee atdmico.

Thempson y el primer
modelo atémico y
descubrimiento del
electrén con los
rayos catodicos.

niveles
atbmicos

1908-10

Comienza la
metalurgia en Grecia
y Sudameérica

Interpretaciones
griegas dela
materia, los 4
elementos de
Aristdteles (Fuego,
Aire, Agua vy Tierra)

Daton vy las leyes de
proporciones atimicas.

Lucrecio escribe
“De rerum natura”
donde explica el
concepto de atomo.

Boyle escribe
The Skeptical
Chymist (EI
quimico
escéptico)

N Primera Catédra de
'quiica en América (en

Nva.Espafia en &l

Colegio de Mineria)

- Bartolomé de

Parcelso y el e Medina inventa
comienzo de la i "’ €l método de
iatroguimica, se i:
usa la medicina o L]
sintética para

curar

enfermedades.

beneficio de
patio para
purificar
metales en Nva.
Espafia

Liegada de 1a
metalurgia a
WMesoameérica.

Ulloa descubre el platine en
Sudamérica, primer
elmemento guimico

descubierto en América.

Método de
nomenclatura de
Lavoisier y Morveau

Tratado de quimica de
Lavoisier y nacimiento
de la quimica moderna

Se funda la ESIQIE de

Milikan determina la carga /
v la mas=a del electron.

Actividad 2
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IPN (esc. Superior de
Quimica & Industrias)

Lomonosov introduce

las matematicas ala RITEDCAETT=D

inventa el método de
barriles para purificar
plata en Perd.

Mario Molina recibe
Premio Mobel de quimica
por trabajos CFCS




Ejemplo de participacion: considero que en mi comunidad la quema indiscriminada de los campos
secos constituye un problema ambiental, esta practica se realiza desde hace mucho tiempo y para
concientizar a la poblacién considero realizar campanas con las personas mayores para que en lugar
de quemar las hiervas secas, se reciclen mezcladas con abonos naturales y se aprovechen mejor.

Actividad 3

Propuesta de respuestas a las preguntas:

¢Cual es la idea principal del parrafo?
Cdmo surgio el acido salicilico y como se mejoro.

A partir de qué inquietud surge la idea del investigador de esta historia?
De que el acido salicilico tenia un sabor desagradable y ocasionaba dafios gastrointestinales como
reacciones secundarias.

¢Cual crees que haya sido su hipotesis?

La acetilacion del acido acético disminuye la irritacion intestinal y le quita el desagradable sabor
amargoso

¢Como se realizé su experimentacion?
En un laboratorio, primero se administré la sustancia en animales y después en humanos.

¢Crees que hayan tenido un analisis de resultados? Si ;por qué? Porque una vez recopilados todos
los datos experimentales, establecié una relacion entre las variables, las cuales se compararon e
interpretaron, se analizaron los datos y pudo emitir resultados.

¢A qué conclusiones llegaron?
Que efectivamente la acetilacion del 4cido salicilico disminuye los efectos secundarios.

Actividad 4
Experimento y aplicacion del método cientifico.
¢ Qué te imaginas que va a pasar al cabo de dos 6 tres dias?

Las papas cambian de color, aumentan o disminuyen su tamafo. El agua también cambia de color y
probablemente tengan un olor desagradable.

Hipétesis La exposicion de las papas en un medio salino ocasiona deshidratacion.

Planteamiento del . , .
¢, Qué efecto produce la exposicion de las papas en agua salada?

problema

Agua con sal.
Variables Agua sin sal.

Tiempo de exposicion de las papas en el agua, ya sea con sal o sin ella.
Resultados Los obtienes hasta terminar el experimento.

365



Apéndice 2

Objetivo Aplicar el método cientifico a través de un experimento.

Resultados y

. De acuerdo a tus variables.
conclusiones

¢ Estos materiales se relacionan con la Quimica?
Si, sal (NaCl), agua (H,O)y papas ( CHON).

Compuestos que forman las papas, qué elementos tienen el agua y la sal.

Papas Agua Sal

Carbono, hidrégeno, oxigeno,

potasio y fésforo Hidrégeno y oxigeno Cloruro de sodio

Almidén, acido ascorbico, B1,
B6, niacina

Bloque ll
Evaluacion diagnéstica

Respuestas al crucigrama.

Vertical:

2. Compuesto
3. Cinética

4. Materia

6. Eodlica
Horizontal:

1. Condensacion
5. Energia
7. Fisica
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Actividad 1

Clasificacion de las palabras.

Elemento Compuesto Mezcla homogénea Mezcla heterogénea
Agua de limén
- Madera
Aluminio
Sal de mesa Papel
Cobre . ; Leche con cereal
. Gasolina Aire .
Sodio Aceite con agua
. Agua Refresco
Mercurio L .
Solucioén salina
Palomitas de maiz
Actividad 2

El siguiente ejemplo es una propuesta que te podrian orientar al momento de hacer tu collage.
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Actividad 3

Clasificacion de las propiedades del hierro:

Propiedades del hierro

Fisicas

Quimicas

Gris plateado
Buen conductor de electricidad
Es ductil y maleable
Punto de fusion 1528 °C
Punto de ebullicién 2735 °C

Arde con el oxigeno
Se corroe lentamente
Se combina con los no metales
Al unirse con oxigeno forma 6xido
Buen agente reductor

Respuestas al cuadro para discusion:

Efecto Si No ¢Por qué?
¢ Varia su volumen? X Porque varia el ancho, largo y alto.
s Por mas que la cortes, siempre tendra el
¢ Varia el color? X ;
mismo color.
¢ Varia su densidad? X Ya que tiene relacion con su volumen y masa.
¢ Varia su masa? X Porque tiene diferentes tamano.
Nt . Tiene la misma composicion aunque se corte
¢ Varia su composicion? X ~
en pedazos pequefios.
Actividad 4

1. Clasificacién de propiedades y explicacion de los cambios:

Cambios fisicos

Cambios quimicos

Ebullicion del agua, cambia el estado de
liquido a gas.

Digestion de alimentos, porque éstos se
transforman o degradan.

Derretir cera, de sdlido a liquido.

Encender un cerillo por la combustion.

Hornear un pastel, ya que pasa de liquido a
solido.

Corrosion del metal por la oxidacion.

Cambio de coloraciéon de una manzana por la
oxidacion.

Hornear un pastel porque se desnaturalizan
proteinas y sufren cambios quimicos algunos de
sus componentes.

2. Ejemplos de elementos en la vida cotidiana y descripcion de su proceso de transformacion:
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Agua: cuando pasa por su estado liquido, sélido y gaseoso (fisico) y dentro del organismo (quimico).

Leche: cuando hacemos quesos, pasa de liquido a sélido (fisico) y cuando las proteinas se desnatu-
ralizan por la ebullicién (quimico).

Gelatina: cuando la preparas es liquida y pasa a solida (fisico), necesita de la ebullicién para poder
diluirse (quimico).

Pastel: cuando lo preparas de liquido a soélido (fisico) y cuando los horneas pasan por cambios (qui-
mico) algunos de sus componentes.

Sudar: porque es solido en tu cuerpo, liquido cuando logras ver tus gotas de sudor y gaseoso cuando
se evapora (fisicos). Ademas desechas sustancias que tu cuerpo no necesita (quimicos).

3.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

)

Respuestas a la tabla de identificacién de cambios:

Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Quimico
Quimico
Quimico

Actividad 5

Respuestas a las preguntas planteadas:

a)

b)

14.000

Consumeg de energia e vatios equivalentes par persona

o oo Lzo0 1.m00 z=00 =000 2 so0 a.zn0 asm a0 oo e

Poblacion en millones

Fuente: http://habitat.aq.upm.es/boletin/n37/i2appri.jpg
113 millones de mexicanos. La demanda de electricidad ha crecido de forma constante durante
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la ultima década y se prevé que dicho consumo crecera un 4,8% al afio durante los préximos 10
afos, llegando a 304,7 TWh en 2015.

TWh: es una unidad de energia eléctrica, 1012 vatios-hora.

c) Los hidrocarburos contindan siendo la principal fuente de energia del pais en la produccion y
consumo final.

d) El uso de fuentes renovables de energia, tales como la mini hidraulica, solar, edlica y biomasa,
entre otras, han tenido una participacion modesta en la produccion total de energia eléctrica. Se
estima que la energia primaria eléctrica producida por fuentes renovables en el afio 2000 (hi-
droenergia, geoenergia y edlica) totalizé 405.716 petajoules, 42% del total de la energia primaria
producida, sin embargo, dadas las caracteristicas del clima y en general de las condiciones fisi-
cas del pais, su desarrollo a largo plazo se considera indispensable y viable. A continuacién se
presenta una breve descripcion de las mas importantes:

Mini hidroeléctrica: el potencial hidraulico aprovechable en México es considerable aunque su apro-
vechamiento es bajo y se concentra principalmente en el sur del pais, donde los recursos acuiferos
son abundantes. La proporcion de este tipo de energia para fines publicos es nula.

Energia edlica: Energia obtenida a través de turbinas edlicas que convierten la energia cinética
del viento en electricidad por medio de un aerogenerador. Entre las principales zonas con mayor
potencial de viento (con niveles de potencia mayores o iguales a los 100 W/m2), destacan: el Istmo
de Tehuantepec, noroeste de Quintana Roo, centro-sur de Zacatecas y limite noroeste del Valle de
México.

Energia solar: para la explotacion de esta fuente de energia se dispone de sistemas fototérmicos y
fotovoltaicos. Los sistemas fototérmicos convierten la radiacion solar en calor y lo transfieren a un
fluido de trabajo; el calor se usa entonces para calentar edificios, agua, mover turbinas para gene-
rar electricidad, secar granos o destruir desechos peligrosos. Los sistemas fotovoltaicos convierten
directamente parte de la energia de la luz solar en electricidad. Dada la ubicacién geografica y las
caracteristicas climatologicas del pais, se puede aprovechar este tipo de energia en la mayor parte
del territorio.

Biomasa: la energia de la biomasa se obtiene de la vegetacion, cultivos acuaticos, residuos foresta-
les y agricolas, urbanos, desechos animales, etcétera, a través de la combustion directa, o bien, a
través de procesos bioldgicos, tal como la produccion de alcohol a partir de productos celulosos. Las
fuentes de biomasa se pueden clasificar como primarias (recursos forestales) y secundarias (basi-
camente los residuos como aserrin, residuos de las hojas de arboles, los agricolas y los urbanos).
En México se comienza a tener una mayor conciencia del potencial que ofrece el aprovechamiento
de residuos, principalmente urbanos, dados los volumenes que se manejan en las grandes ciudades
del pais.

Fuente: pp1.semarnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/compendio_2000/02dim_economica/02_06_Energia_mineria/data_
energia/Recuadroll.6.1.1.htm

2. Propuesta de la informacién investigada (caso Chernobyl)
Medidas de seguridad de las plantas nucleoeléctricas:

+ Diseno adecuado de la instalacion nuclear.
» Capacitacion de los recursos humanos en el adecuado manejo y toma de decisiones. Con esto
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obtener una explotacion segura.

» Tener una cultura de seguridad en el personal y la organizacion.

»  Seguridad operacional.

+ Evaluacion y supervision constante de personal capacitado en base a reglamentaciones esta-
blecidas.

Fuente: http://www.iaea.org/Publications/Factsheets/Spanish/safetynuclinstall_sp.pdf

El accidente se produjo el 26 de abril de 1986 cuando los técnicos de la central efectuaban pruebas
con un sistema eléctrico de control de uno de los reactores. El accidente se desencadend por una
combinacion de defectos de disefio del reactor y negligencias por parte de los operadores: se habian
desconectado los mecanismos de seguridad y el reactor funcionaba en condiciones inadecuadas e
inestables, una situacion que propicié una subida de potencia imposible de controlar.

Esto condujo a una voragine de acontecimientos que se tradujo en una serie de explosiones e in-
cendios que destruyeron por completo el reactor, ocasionaron grandes dafios al edificio que lo con-
tenia y provocaron la emision al medio ambiente de enormes cantidades de material radiactivo y la
formacion de una nube radiactiva que se expandié por una buena parte Europa. Tras el accidente,
unas 600 mil personas han participado tanto en los servicios de emergencia como en las tareas de
contencidn, limpieza y restablecimiento, aunque soélo unos pocos se han visto expuestos a niveles
peligrosos de radiacion. Los que recibieron las mayores dosis de radiacion fueron el personal de la
central y los miembros de los equipos de emergencia presentes en el lugar del accidente durante
los primeros dias del suceso (aproximadamente 1.000 personas). En la actualidad, mas de cinco
millones de personas viven en zonas que se consideran ‘contaminadas’ con material radiactivo,
procedente del accidente de Chernobil. El area mas cercana al emplazamiento del reactor quedo
muy contaminada y las 116.000 personas que vivian en ella fueron evacuadas poco después del
accidente.

Fuente: /

3. Ejemplo que te puede orientar para hacer tu mapa mental:

ESTRES HIDRICO

i
g -2 E4TRES ENERGETICO

STRES SANITARID ¢ n CAMBIO
CLIMATICO

SN

ESTADO
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Actividad 6

Practica: mas frio que el frio

Propuesta de hipotesis: Si, la temperatura es un factor determinante para el cambio del estado fisico
del agua.

Ejemplo de observaciones a registrar:

I Cambios fisicos I Cambios quimicos I
IAgua I En grados centigrados I En grados centigrados I
Variable dependiente Variable independiente
Agua Temperatura
Sal
Hielo

Propuesta de conclusion con base en tus resultados e hipétesis planteada: Si, de acuerdo con lo
observado, la temperatura es determinante para el cambio fisico del agua, a menor temperatura
mayor probabilidad de solidificarse y a mayor temperatura mayor probabilidad de evaporarse.

Bloque il

Evaluacion diagnoéstica

1. Respuestas:

Materia: b)

Mezclas: c)

Estados de agregacion: b)
Atomo: a)

2. Ejemplo de descripcién de las imagenes:

A. Es un atomo formado por un nicleo cargado positivamente, en la superficie tiene cargas negati-
vas.

B. El atomo es sélo una esfera sin cargas.

C. Hay érbitas girando alrededor de particulas (nucleo) en las 6rbitas hay cargas.
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Respuestas a la preguntas:
a) Enlos tres casos hay esferas.

b) Las esferas son de diferente tamafio, en el primer caso se pueden observar cargas positivas
y negativas, en el tercero tiene 6rbitas como nuestro Sistema Solar, y el segundo es algo muy
simple, solo una esfera.

Actividad 1

Relacion de paréntesis:

a ) Se localiza en la corteza del atomo.

b ) Tiene carga positiva.

¢ ) Se localiza en el nucleo y no tiene carga eléctrica.
a ) Su simbolo es e-.

a ) Es la particula con masa mas pequena.

b ) Se encuentra en el nucleo y su simbolo es p*.

¢ ) Su masa es casi igual a la del proton.

¢ ) Su simbolo es n°.

Actividad 2
1.
Elemento Simbolo Y4 A p* n° e
Fosforo P 15 31 15 16 15
Cloro Cl 17 35 17 18 17
Oro Au 79 197 79 118 79
Plomo Pb 82 207 82 125 82
Plata Ag 47 108 47 61 47
Potasio K 19 39 19 20 19
Magnesio Mg 12 24 12 12 12
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2. Masa atomica de los elementos:

a)
Isétopo Abundancia I\.Ila’sa del Calculo
isétopo
C-12 98.893 % 12
C-13 1.107 % 13 12 x 98893 + 13 x .01107 = 12.011
Resultado:
12.011
b)
Isétopo Abundancia Ma,sa del Calculo
isétopo
K- 39 93.16 % 38.96
K- 40 0.12 % 40
38.96 x .9316 + 40 x .0012 + 40.96 x .0673
K- 41 6.73 % 40.96 =39.099
Resultado:
39.099
Actividad 3
Isétono Simbolo R ne o Numero de | Numero atémico
P P masa (A) (2)
Ne-21 2Ne 10 11 10 21 10
Co-60 Co 27 33 27 60 27
Nitrogeno-15 N 7 8 7 15 7
Ir-193 193¢ 77 116 77 193 77
Potasio-39 3K 19 20 19 39 19
Is6topo V4 n° A
Arsénico-74. Se usa en la localizacion de tumores cerebrales. 33 41 74
Bromo- 82. Util para hacer estudios en hidrologia tales como,
determinacién de caudales de agua, direcciones de flujo de agua y 35 47 82
tiempos de residencia en aguas superficiales y subterraneas.
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Fosforo-32. Es un is6topo que emite rayos beta y se usa para
diagnosticar y tratar enfermedades relacionadas con los huesos y 15 17 32
con la médula dsea.

Radio-226. Se emplea en tratamientos para curar el cancer de la piel. 88 138 226

Oro- 198. Se aplica en la industria del petréleo, perforacion de pozos
. . 79 119 198
para busqueda de petréleo.

Carbono-14. Se utiliza para determinar cronologias y asi determinar
la edad o antigliedad de un fésil. También se utiliza para verificar la 6 8 14
autenticidad de una pieza de arte.

Cobalto-60. Es uno de los 22 is6topos radiactivos de este elemento,
se utiliza como terapia para el cancer. Se manejé en el primer 27 33 60
tratamiento de radioterapia.

Actividad 4
Ejemplo:
Actividad 5
Ejemplo:
Numeros cuanticos
n / m s
Nombre: nimero Nombre: nimero Nombf? numero Nombre: Soi
cuantico principal cuantico secundario magnetico ombre: Spin.
Determina: la
orientacion en el : i
Representa: nivel de Determina: la forma espacio (nimero de Selprfs‘:“fa- el giro
energia del orbital orbitales) el electron
Valores que toma: Valores que toma:
Valores que toma: Valores que toma: de desde +1 hasta -1 A2y A2 :
enteros 1, 2, 3, 4 0 hasta n-1 incluyendo cero y-
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Actividad 6

Configuraciones electronicas:

Elemento Numero atémico Configuracion electronica
H 1 1s'
Kr 36 1522s22pb 3s23pf4s23d'1°4ps
N 7 1s22s5?2p3
Fe 26 15225?2p53s23p®4523d°
Actividad 7
Elemento Numero atémico Regla de Kernel
,Ca 20 [Ar]4s?
«Pd 46 [Kr]5s240®
5P 15 [Ne]3s?3p®
sl 53 [Kr]5s24d'°5p°
Actividad 8
Elemento ] Configuracion electronica] Regla de Kernel Configuracion grafica
1522522p8 0
e 3523p®4523d'°4p° [Xe] 6s' [Xe]g
55%4d'°5p° 65’
1s%2s%2p° 1xe)0000000000000000
35?3p°4523d"°4p° 24714 6s 4f 4f 4 4f 4f 4 4f
Pt 55241058 [Xe] 6s?4f'*50° mmoo o
65241508 5d 5d 5d 5d 5d
2! 2 1 1 mﬂ__
;B 1s228%2p [He] 2s22p [He] 252020 20
15%25%2p" ) ooooa
2V 3523p°4s23c [Ar] 4s*3c® A 5d 5450545
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Actividad 9
Elemento: sNa
Configuracion electronica: 15%2522p53s’
Regla de Kernel: [Ar]3s’
Configuracion grafica: [Ar]%
n 3 l 0
1
m 0 S +E
Elemento: oY
Configuracion electronica: 15%22522p83523p845230"°4p°5524 d'°5p%6 52445006 p67 25+
Regla de Kernel: [Rn] 7s25f*
. iy e . gooooao
Configuracion grafica: [Rn] = 51 51 57 57 5T 5T 57
n 7 l 3
1
m 0 s *5
Actividad 9

Actividad integradora
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ISOTOPOS RADIACTIVOS

Usos y aplicaciones

Isétopos radiactivos El Eélcosgltﬁéﬁst: df?n%?&n ;S?gun F‘fl Or?::ﬂlsmo
cobalto-60 (60Co), del par e b o
que ha sido robado en nergia Atomica
o contenedor entero (OIEA), con sede en
o i s transportado en un Vi | 60C
entero transportado en o viena, € tulo es -
un camion, es una camlénr.as una junto con el Cesio-137-
sustancia radiactiva con Sialance I;admcm;::a d . r!'uejpar it .
uria vide midla de 5 27 guzn?u:ﬁao: a i sl: e FadIBGIIDI'I gama dBtEIdD
£ 7 0 I8 i u’sa en tratgniientas . suleeva y e?;grglady
NTHEITHS HIERES médicos contra el o ‘agg e tp o ? °
contra el cancer y en . semi-desintegracion.
aplicaciones industriales :Eﬁg:;izne;s
bero que es altaments in[::lustriales ero que
toxico para los seres es altamenteptéxigo i
humanﬂg. Telsbachillsralo SEP
para los seres £ e
humanos. Maria Teresa Cortds
Cobalte 60
Bloque IV
Evaluacion diagnéstica
1.
é )
Numero atémico———»| 17 35.453 | «—— Masa atémica

‘ I < Simbolo del elemento

—> [Ne] 3s23p°®

Configuracion electronica

Nombre del elemento

., Cloro
\_ y
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2. Relacion de imagenes (metales y no metales):

—

Respuestas a las preguntas:
3. Materia con propiedades bien definidas.

4. Atomos de un mismo elemento pero diferente niimero masico.

Actividad 1

Ejemplo de linea del tiempo:

- op
1862 1863 1868 1869

Alexander Emile Beguyer
de Chancourtois publica
la primera tabla periodica,
pone en evidencia una
cierta periodicidad entre
los elementos de la tabla.
Fue el primero en observar
que las propiedades
se repetian cada siete

elementos.

El quimico inglés La tabla periddica

John Alexander Reina de los elementos fue
Newlands redacta un propuesta por Dimitri
trabajo donde clasifica 56 Mendeleiev Julius Lothar
elementos establecidos Meyer, trabajando por
y 11 grupos basados separado, prepararon una
en propiedades fisicas ordenacion de todos los
similares. 64 elementos conocidos,
basandose en la variacién
de las propiedades
quimicas (Mendeleiev)
y fisicas (Meyer) con la
variacién de sus masas

atémicas.

La tabla periddica de
Mendeleiev publicada.
Los periodos (filas
diagonales y oblicuas) no
tenian siempre la misma
longitud, pero a lo largo
de los mismos habia una
variacion gradual de las
propiedades, de tal forma
que los elementos de un
mismo grupo o familia
se correspondian en los

diferentes periodos.

Apéndice 2

379



Apéndice 2

Actividad 2

Gases nobles Metales de transicioninterna Metales alcalinotérreos

Li @)

2. Respuestas de la relacién de conceptos y elementos:

a) Grupo
b) Ninguno
c) Periodo
d) Grupo
e) Grupo

3. Clasificacién de los grupos por grupo Ao B:

a)A b)A c)A
d)B e)A f) A
g)B h)B i)A

4. Elementos y los bloques a los que pertenecen:

Lantano (f) Argon (p)

Oxigeno (p) Berilio (s)

Potasio (s) Uranio (f)
Oro (d) Aluminio (p)

5. Propuesta de una nueva clasificacion:
Clasificacion por orden alfabético.

Explicacion de la nueva clasificacion: Seria mas facil encontrar los elementos.
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Actividad 3
Respuestas a las preguntas:
1. Cloro.
2. H,N,P, Zn.
3. Los radios atdmicos aumentan de arriba abajo en un grupo
4. Con mayor: Fltor y con menor: Francio.
5. VIIA.
6. Elorden seria: F, Cl, Be, Na, Rb.
7. Comparacion de radios atdmicos (mayor o menor):

CIr>Cl

Mg* < Mg

Al <Al
Actividad 4
Reflexion de la actividad:
Los minerales son un recurso natural utilizado como materia prima para la elaboracién de muchos
productos comerciales que son utilizados de manera cotidiana. Por ejemplo, desde la produccion de
vidrio a partir de cuarzo vy silicatos, caliza para la produccion de cementos utilizados en la construc-
cion hasta el uso de piedras preciosas como los diamantes.
Actividad 5

Propiedades fisicas

1. Caracteristicas registradas:

Elemento Color Brillo Estado de agregacion

Silicio Grisaceo Opaco Solido
Carbono Negro Opaco Solido

Azufre Amarillo Opaco Solido

Cobre Rojizo Brillo Solido

Hierro Grisaceo Brillo Solido
Aluminio Plateado Brillo Sdlido

Yodo Violeta No aplica Solido
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2. Prueba de conductividad eléctrica. Observaciones:

Elemento Conductor No conducto
Silicio Semiconductor
Carbono No conduce
Azufre No conduce
Cobre Conductor
Hierro Conductor
Aluminio Conductor
Yodo No conduce
3. Maleabilidad. Observaciones:
Elemento Maleable No maleable
Silicio No maleable
Carbono No maleable
Azufre No maleable
Cobre Es maleable
Hierro Es maleable
Aluminio Es maleable
Yodo No maleable

4. Brillo. Observaciones:

382

Elemento Adquiere brillo No adquiere brillo
Silicio Adquiere poco brillo

Carbono No adquiere brillo
Azufre No adquiere brillo
Cobre Brillo
Hierro Brillo

Aluminio Brillo
Yodo No adquiere brillo
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Propiedades quimicas

1. Reaccion con HCI:

Elemento Reacciona No reacciona

Silicio Si

Carbono No

Azufre No
Cobre Si
Hierro Si
Aluminio Si

Yodo No

2. Conclusiones:

Los diferentes elementos de la tabla periddica se caracterizan por ser Unicos y al mismo tiempo con
propiedades similares segun su clasificacion, los hay metalicos, no metales, gases nobles, etc. En
esta practica pudimos observar ciertas caracteristicas que identifican a los elementos.

Bloque V

Evaluacion diagnéstica

Elemento Config:;c‘:jign}(e:ggénica Bloque Grupo Periodo

«C [He]2s%2p? p VA 2
Mo [Kr] 5824 d° d VIB 5
Fe [Ar]4s230° d VI B 4
WS [Ar] 4s23d'°4p® p VA 4

,Li [He]2s! s A 2
AU [Xe]6s?4f'*50° d B 6
Mg [Xe]6s?4f'*5d"° d B 6
«Pd [Kr]5s24d® d VA 5

5P [Ne]3s23p® p VA 3
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1. Periodos y grupos:

IA VIIA
1 1A A IVA VA VIA VIIA
2
3 1]1=) VB VB VIB VvViB  viliB  VIlIB VB 1B 1B
4
5
6
7
Actividad 1
1.
. . - Electrones de Estructura de
Elemento Configuracion electrénica . .
valencia Lewis
1H 18’ 1 .H
[ X ]
N 152 282 2p3 5 . N-
.Na 182 252 2p° 3s' 1 e {W‘;“ZL"
0 152 252 2p° 352 3p* 6 -Q-
Mg 15% 282 2p° 3s? 2 .Mg.
.I
i 152 252 2p° 382 3p? 4 -S1 e
152 252 2p®3s? ol e
36K 3p°4523d1°4p° 7 ol‘sro
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Respuesta a la pregunta:

a) Representa los ultimos electrones de la capa de valencia.

2. Relacién de estructuras de Lewis y grupos:

]{ —  VIA
X — A

X: —  ViiA

XK — A

:}(. —  VIA

X — 1A
1.
Elemento 1 Elemento 2 Compuesto
Estructura de *Ba, EEI' . e
Lewis Banio - :g:ﬁﬂigﬂ
Clorurs de bano
Uso de Kernel [Xel6s2 [Ne]3s23p5
Estructura de - E:
Lewis I'I E ., F'
LitF:
Uso de Kernel [He]2s1 [He] 2s22p5
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EStrll_l:::i;a de Na* ,:E:' .
Sadl Anifve Na:5: Na
Uso de Kernel [Ne]3s1 [Ne]3s23p4
Estructura de *Ba, 'gr
. * LL
Lewis Banio : *"E BE:S:
Sulfurs de bano
Uso de Kernel [Xe]6s2 [Ne]3s23p4
2.

Fluoruro de estafio: Este compuesto es utilizado en las pastas dentales con el objeto de proporcionar
proteccion contra la caries, bacterias patdgenas, desarrollo de placa, entre otras.

Nitrato de plata: En la medicina tradicional el nitrato de plata se utiliza como bactericida, antiséptico y
fungicida. Se aplica directamente sobre la piel para destruir verrugas, cauterizar y esterilizar heridas.
Bicarbonato de sodio: El uso de esta sustancias es muy comun en hogares para la limpieza, sin
embargo su uso medicinal es desde la eliminacion de astillas en los dedos hasta para lavarse los
dientes.

Actividad 3

1.

Elemento Estructura de Lewis

=§r:Br:

Br

2

H-Cl:

PH H:

2. Orden de los conjuntos:

I Conjunto de elementos Orden creciente de electronegatividad I
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P,C,0O P,C,0O
Mg, S, F Mg, S, F
N, S, Br S,N, F
Se, As, Br As, Se, Br
F, Cl, Br, | l,Br,Cl, F

3. Clasificacion de compuestos en idnicos o covalentes:

Compuesto Tipo de compuesto
CaS I6nico
Kl lénico
P,O, Covalente
NaCl I6nico
NH, Covalente
CcoO Covalente
Actividad 4
Actividad 5

Practica: compuestos idnicos y covalentes

Observaciones en procedimiento:

2.
Propiedad Sustancia Observaciones (debe incluir el dibujo de lo que
observas)
Sebo El sebo se derrite al someterse al calor.
Calor
NacCl Pasa a estado liquido.
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3.
Propiedad Sustancia Observaciones (debe incluir el dibujo de lo que
observas)
Sebo Se separan las fases en una mezcla heterogénea.
Solubilidad
NaCl Se disuelve.
4.
Propiedad Sustancia Observaciones (debe incluir el dibujo de lo que
observas)
Sebo No pasa nada.
Indicadores
NaCl Se forma una disolucion rosada.

Conclusiones:

Se pudieron observar las propiedades de los compuestos idnicos y covalentes como la solubilidad y
su reaccién con otros compuestos.

Bloque VI

Evaluacion diagnéstica

1. Clasificacion de elementos en metales y no metales:

Potasio (metal) Oxigeno (no metal) Cloro (no metal)
Litio (metal) Antimonio (no metal) Aluminio (metal)
Mercurio (metal) Boro (no metal) Bromo (no metal)
Platino (metal) Sodio (metal)

2. Numero de electrones de valencia:

a)1
b) 8
c)2
d)7
e)7
f)2
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3.
Enlaces
[ 1
ﬁ\tumus Moléculas :
[ Gesieastn | L |
| | 1
I—l 16nico Covalents I—l Metalico inter?uﬁéﬁ?ares
| ] | . ]
[ |
Fuerzas de Van Puente de
del Waals hidrbgeno
| |
Actividad 1
Curio (c)
Tantalio (d)
Prometio (d)
Zirconio (b)
Francio (a)
Rubidio (b)
Nobelio (c)
Germanio (a)
Actividad 2
Sustancia Numero de oxidacion de cada elemento
KMnO, K= +1 Mn = +7 0=-2
N,O, N = +1 0=-2
Ba(OH), Ba=+2 0=-2 H=+1
Fe,O, Fe=+3 0=-2
NaOH Na = +1 0=-2 H=+1
H,SO, H=+1 S=+6 0=-2
CO32 C=+4 0=-2
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Actividad 3
Férmula Metacl)))((iga:];z:o de Nomenclatura Stock N?g:i':i:cl)ar:::a

MgO +2 Oxido de magnesio Oxido magnésico
Li,O +1 Oxido de litio Oxido litico
Ag,0 +1 Oxido de plata Oxido argéntico
Fe,O, +3 Oxido de hierro (lIl) Oxido férrico
TiO, +4 Oxido de titanio (V) Oxido titanico
ZnO +2 Oxido de zinc Oxido zincico
Hg,0 +1 Oxido de mercurio Oxido mercuroso
SnO +2 Oxido de estario (I1) Oxido estannoso
Rb,0 +1 Oxido de rubidio Oxido rubidico
BaO +2 Oxido de bario Oxido barico

Actividad 4

Respuestas a los paréntesis:

( 6 ) Oxido de fosforo (V)
( 1) Anhidrido nitrico
( 3 ) Anhidrido de hipocloroso
( 5) Oxido de carbono (Il)
( 4 ) Anhidrido hiposelenoso
(2) Oxido de boro
Actividad 5
Elemento Férmula del hidruro o hidracido Nomenclatura
Te? H,Te Acido teluhidrico
Rb*! RbH Hidruro de rubidio
C*2 CH, Hidruro de carbono (ll)
Zn*? ZnH, Hidruro de zinc
CI HCI Acido clorhidrico
I HI Acido yodhidrico
Co*® CoH, Hidruro de cobalto (lll)
Ba*? BaH2 Hidruro de bario
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Actividad 6

Hidroxido de calcio ..., Ca(OH), ( F )
Hidroxido mercuroso ..o HgOH (V)
Hidroxido de Magnesio .............ccooveiiiiiiiiiennnn. Mg,OH ( F )
Hidroxido de cobre (I1) oo, Co(OH), ( F )
Hidroxido de zinc ..., Zn(OH), (V)
Hidroxido platinico ..o, Pt(OH), (V)
Hidroxido de rubidio ..., Rb(OH), ( F )
Hidroxido de plata ..o, AgOH (V)
Hidroxido de niquel () ..., Ni(OH), (V)
Actividad 7
F,0+H,0 — HFO Acido hipofluoroso
B,O,+3HO — H,BO,  Acido bérico
CO+H,0 — H,CO,  Acido carbonoso
P,O,+3HO — H,PO,  Acido fosférico
Br,O,+HO — HBrO,  Acido perbromico
N,O,+HO — HNO,  Acido nitrico
SO, +H,0 — H,SO,  Acido sulfarico
Actividad 8
1.
Foérmula de la sal Nomenclatura Stock Nomenclatura tradicional
Na,CO, Carbonato de sodio Carbonato sédico
KMnO, Permanganato de potasio Permanganato potasico
Kl Yoduro de potasio Yoduro potasico
Pt,(BO,), Borato de platino (Il) Borato platinoso
CuNQ, Nitrato de cobre (l) Nitrato cuproso
2.
Formula Tipo de compuesto
FeO Oxido
H,TeO, Oxiacido
H,S Hidracido
N,O, Anhidrido
SO, Anion
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392

Férmula del

compuesto organico
—

Nomenclatura stock

Nomenclatura tradicional

Sb,0, Oxido de antimonio (111) Anhidrido antimonoso
Pb(OH), Hidroxido de plomo (1V) Hidroxido plumbico
CuH, Hidruro de cobre (II) Hidruro cuprico
TeO Oxido de telurio (I1) Anhidrido hipoteluroso
Hg,0 Oxido de mercurio (1) Oxido mercuroso
AgBr Bromito de plata Bromito argentico
CoCO, Carbonato de cobalto (Il) Carbonato cobaltoso
SnO Oxido estannoso Oxido estannoso
Zn,(PO4), Fosfato de zinc Fosfato zincico
KMnO, Permanganato de potasio Permanganato potasico
Compuesto Numero de oxidaciéon de cada elemento o grupo funcional
HCI H: +1 Cl: -1
NaOH Na: +1 OH:
HNO, H: +1 N: +5 0:-2
Fe,O, Fe: +3 0O:-2
CaO Ca: +2 0: -2
Cu,0 Cu: +1 0O: -2
PbO, Pb: +2 0: -2
HIO, H: +1 l: +7 0O: -2
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Actividad 9

La unién se realiza a partir de un enlace iénico
Casi siempre forman compuestos cristainos. Al
reaccionar con el agua forman hidréxidos o

bases. Presentan un punto de ebullicidn muy Ca0
alto. Presentan elevado punto de fusion. Muchos
son insolubles en agua pero solubles en medio
é4cido. Producen corrosion de los metales al estar
expuestos al oxigeno.

Oxidos metalicos

- La unién se hace a través de un enlace
Oxidos no metalicos covalente. Son formados por elementos con alto
valor de electronegatividad. Muchos son Coz
gaseosos. Al combinarse con el agua forman
acidos. Presentan puntos de fusion muy bajos.
Tienen un bajo punto de ebullicién.

La naturaleza de estos compuestos es compleja.

s H Son los electrones libres los que les confieren el LiH
Hidel'OS metallcos lustre metalico v la conductividad eléctrica se
eleva.

T Atemperatura ambiente son sustancias
Hidracidos gaseosas. Son solubles en agua. Los hidracidos HCI
en disolucion conducen la corriente electrica.

Tienen un sabor amargo. Son jabonosas al tacto.
Se neutralizan para formar sales. Sus soluciones NaOH
acuosas son electraliticas.

Hidroxidos

Compuestos inorganicos

Reaccionan con las bases para formar sales y
agua. Presentan un sabor agrio y poseen un pH
OKiéGidOS con rango que va de siete a cero, Disueltos en HNOE
agua son electrolitos. Al disolverse en agua

forman iones.

Son sustancias de estabilidad relativa.

Su actividad y solubilidad estén condicionadas
por los elementos que la integran.

Sales En disolucion acuosa conducen la coriente KM NO4
eléctrica. Atemperatura y presidn ambientales
las sales son sdlidos cristalinos. Su punto de
fusidn v ebullicion son relativamente altos.
Muchas se disuelven a temperatura ambiente
con gran facilidad. En estado sélido no conducen
la corriente eléctrica, son aisladores.
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Actividad 10
Catalogo de productos Quimimex
(a ® ( )
!\
& i v, e ——
Refresco de cola Fertilizante
* Nitrato de amonio Cal para nixtamal
« Acido fosférico (oxisal)
(acido) * Nitrato de potasio + Hidroxidod de
+ NaCl (sal) (oxisal) calcio (CaOH,)
* Acido borico
(oxiacido
\ . \_ v . Wy,

Actividad 11
Observaciones de cada procedimiento:

La reaccion de los metales y de los no metales es diferente, y se pudo notar en la practica llevada
a cabo. Los metales tienen brillo caracteristico y todos los que manejamos fueron en estado sélido.

Ejemplo de conclusién general:

Cada uno de los elementos tiene propiedades distintas que los identifican pero a la vez similares a
cada clasificacion a la que pertenecen.

Bloque VII

Evaluacion diagnéstica

1.
a) NaOH Na: +1 OH: -1

b) AI(CIO,), Al +3 Cl:+6 O:-2
c) ZnCl, Zn: +2 CI: -1
d) LiNO, Li:+1 N:+45 0O:-2

e) HSO H:+1 S:+6 0O:-2

2V
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ii'::dzsdtil Nomenclatura IUPAC Nomenclatura tradicional

H,CO, Acido carbénico Acido carbénico
MgCl, Cloruro de magnesio Cloruro magnésico
NaNO, Nitrato de sodio Nitrato sddico
H,SO, Acido sulfurico Acido sulfurico
CoH, Hidruro de cobalto (Ill) Hidruro cobaltico
Li,0 Oxido de litio Oxido litico

3.

HNO,: H:+1,N: +5, O: -2 H,SO,: H: +1, S: +6, O: -2

Ca(OH),: Ca: +2, OH: -1 HgCl,: Hg: +2, CI: -1

N,O,: N:+3,0:-2 H,PO,: H:+1, P: +5, O: -2

Actividad 1

1.
a) S+Fe—FeS
b) Cl,+H,— 2HCI

c) 2H,_ +0, - 2H0

2(9) 2 (9)

d 2K +2H,0() > 2KOH_, +H,1

e) 3H,S , +2FeCl,— Fe,S,  +6HCI

23 (s)

2.

a) H,, +Cl,, — 2HCl

2(9)

Una molécula de hidrégeno gaseoso mas una molécula de cloro gaseoso nos da dos moléculas de
acido clorhidrico.

b) CI H,, — 2HCl

+
2(9) 2

Una molécula de cloro gaseoso més una molécula de hidrogeno gaseoso nos da dos moléculas de
acido clorhidrico.

c) CusSQ, tFe, — FeSO,  +Cu
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Una molécula de sulfato de cobre (Il) s6lido mas una molécula de hierro sélido nos da una molécula
de sulfato de hierro (Il) sélido mas una molécula de cobre soélido.

d Cy+HO, — CO,+H

2(9)

Una molécula de carbono sélido mas una molécula de agua nos da una molécula de anhidrido car-
bonoso mas una molécula de hidrégeno gaseoso

Actividad 2

1. Tipo de reaccion a la que pertenecen:

a) C—A+B Descomposicion

b) AB+CD — AD + CB Sustitucion doble
c) A+B — C Sintesis o combinacion

d) A+BC —>AC+B Sustitucion simple

2. Ecuaciones quimicas de descomposicion:
2NaHCO, — Na,CO, + H,0 + CO,
2H,0,—-2H,0+0,

2NH, — N, + 3H,

FeCl, — Fe + Cl,

3.

Cu o7 2AgNO, @ Cu(NO,), +Ag
Cl2 @ T2Nal  — 2NaCl + |,

Ca o T 2H,0 o= Ca(OH), + H,

2Al , + 3H,0  — Al(OH),

4. Clasificacion segun el tipo de reaccion:

a) NH, ., + HNO, ., — NHNO, = Sintesis

b) NaCl ., + AgNO, . — AgCl+ NaNo, ~ Sustitucion doble

¢) Mg, +2HCI  — MgCl,  +H, 1 Sustitucion simple

ac)

d) H,BO — B.O ,+ 3H20(|)L Descomposicion

3 (ac) 27 3 (ac,
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Actividad 3

Criterios para elaboracion del mapa.

a) Actividad para realizarse en casa.

b) Por parejas.

c) Presenten sus conceptos estructurados de ideas generales a ideas particulares.
d) Utilicen representaciones graficas como lineas, cuadros o circulos.

e) Empleo en diferentes colores y realicenlo con limpieza en media hoja de papel bond blanco o en
una cartulina.

f) Una vez terminado preséntelo al grupo y comenten su investigacion.

g) Consulten la rubrica al final del bloque.

Actividad 4

1.

a) 2C,H, + 100, — 6CO, + 8H20

b) Ba(NO,), + H,SO, — BaSO,| + 2HNO,
c) 2Cu,0+0, — 4Cu0

d) CaC, +2H,0 — Ca(OH), + C2H,

2. Ecuaciones quimicas y balanceos:

a) Cuando se combina acido fosférico con bicarbonato de sodio, se forman fosfato de sodio, diéxido
de carbono y agua.

H,PO, + 3NaHCO, — Na,PO, + 3CO, + 3H,0

b) Al reaccionar con 6xido férrico, el &cido clorhidrico produce cloruro de fierro (lll) y agua.
Fe,O, + 6HCI — 2FeCl, + 3H,0
3. Balanceo de ecuaciones y clasificacion:
a) 4Al +30, —2A, 0,  Sintesis
b) Ni(NO,), ., +2NaOH , — Ni(OH),,, + 2NaNO,| Sustitucion doble
c) Zn(s)+FeSO,(ac) — ZnSO,(ac) + Fe(s) Sustitucion simple
A

d) 2NaHCO, (s) — Na,CO, + CO, (g9) +H,O(g) Descomposicion
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Actividad 5
1.
Elemento Oxiacion Reduccion Electrones Electr_ones
ganados perdidos
Fe? — Fe® X 1
S-Z — S+6 X 8
N* — N*2 X
Mn*” — Mn*? X

2. Balanceo de ecuaciones por el método de éxido-reduccion.
a) 2Fe,0, + 6CO — 6CO, + 4Fe

Fe:+3 -0
C:+2 > +4

b) 2HNO, + 3SnO — 3SnO, + 2NO + H,0

N: +5 — +2
Sni+2 — +4

c) 2Na,S,0, + 8H,0, — 2Na,SO, + 2H,SO, + 6H,0

S:+2 > +6
O:-1—--2

d) 4FeS, + 110, — 2Fe,0, + 8SO,

Fe: +2 — +3
0:0—--2

Actividad 6

Actividad integradora

¢ Quién es Monserrat Bizarro?

Es una doctora enfisica e investigadora en de Materiales y Dispositivos en Pelicula Delgada, escritora
de articulos cientificos, madre de familia, que experimenta en peliculas delgadas elaboradas con
oxido de zinc mediante una técnica llamada rocio pirolitico.

¢ Qué es la ciencia de los materiales?

Las ciencias de los materiales estudian y perfeccionan los materiales ya existentes, para lograr
que sean mas resistentes, durables y faciles de elaborar a un bajo costo, cumpliendo con las
caracteristicas particulares de acuerdo con su uso; asi como la creacién de nuevos materiales que
satisfagan problemas y divergencias en otras ciencias con los avances cientificos y tecnolégicos.
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¢ Qué es la nanociencia?
Parte de una ciencia, especialmente de la fisica, la quimica y la biologia, que estudia los fendbmenos
observados en estructuras y sistemas extremadamente pequefios, mesurables en nanémetros.

¢ Qué es una pelicula nanoestructurada?

Materiales con atomos agrupados ordenadamente en agrupaciones de tamafio nanométrico, los
cuales son la base para construir estructuras mayores de este tipo de materiales.

Cualquier material con una dimensiéon menor de 1-100 nm.

¢Coémo la investigadora logra limpiar el agua?

Con peliculas delgadas elaboradas con 6xido de zinc mediante una técnica llamada rocio pirolitico.
Estas peliculas tienen la propiedad de degradar contaminantes organicos presentes en el agua. Las
peliculas se introducen en el agua y al ser iluminadas producen reacciones fotocataliticas que la
limpian.

¢Cual es el objeto de estudio de su investigacion?

Producir materiales con alta actividad fotocatalitica; es decir, que absorbiendo luz realicen reacciones
quimicas de oxidacion y reduccién para descomponer moléculas complejas presentes en el agua
residual.

¢Por qué decidié usar este método?
Los fotocatalizadores que desarrollan se activan con la luz del Sol, lo cual los hace eficientes y
costeables.

2. Ejemplo de boletin informativo:

gt de la -
At b Boletin
Informativo
S EL COMOD ND
TEMPO CONLA RECAERENLAS o ,
FAMILIA NO CON  ampcciones e T

L AL COEO 5
hater cEaan ~Emns e pan
Farminn
r o Gine
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Actividad 7
Practica
Oxido-reduccién
Procedimiento:

1. Aspecto y consistencia de los clavos y de la tintura de yodo. Observaciones:

Material y reactivos Aspecto Consistencia
Clavos Brillo metalico Solida
Tintura de yodo Solucion café Liquido
Clavos y tintura de yodo Mezcla heterogénea Acuosa
3.
I Material y reactivos I Aspecto I Consistencia I
Clavos y tintura de yodo al | Cambia de color y se oxida A
cuosa
fuego el clavo.
6.
I Con blanqueador I Con vinagre I
I Disolucion I Se aclara la solucion. I Cambia de color. I

Respuestas a las preguntas:

a)

b) Se oxida el clavo.

c) Para protegerlos.

d) Para acelerar el proceso.

e) Es un oxidante. Se reduce.

f) El blanqueador oxida las sustancias volviéndolas incoloras.
g) Neutraliza la reaccion.

h) Yodo.

i) Existen sustancias oxidantes y reductoras en las reacciones quimicas y el calor. Acelera la reac-
cion.
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Bloque VIII

Evaluacion diagnostica

1. Relacion de paréntesis:

1.( b))
2.( c)
3.( b )
4.( d )
5( a)
6.( ¢ )
7.( ¢ )
8.( d)

2. Descripcion de ecuaciones quimicas:
HS — H, + 8
Un mol de &cido sulfhidrico nos da un mol de hidrégeno mas un mol de azufre.
NaOH + Li — LiOH + Na

Un mol de hidréxido de sodio mas un mol de litio nos da un mol de hidréxido de litio mas un mol de
sodio.

280, — 2S + 30,
Dos moles de 6xido de azufre (VI) nos da dos moles de azufre mas tres moles de oxigeno.
Sn(NO,), + PbCl, — SnCl, + Pb(NO,),

Un mol de nitrato de estafio (IV) mas un mol de cloruro de plomo (IV) nos da un mol de cloruro de
estafio (IV) mas un mol de nitrato de plomo (V).

3. Balanceo de la ecuacion:

2HNO, + 3SnO — 3SnO, + 2NO + H,0

Actividad 1

a) 6CO,, + 6H,0, — C6H,O, + 60

1276 (s) 2(9)

AH° = 2800.5 kJ

reaccion

b) N, + 3H  — 2NH

2(9) 2(9) 3(9)

AH° = -366.1 kJ

reaccion

¢) 2CH,, *+ 150,, — 12C0O,  + 6H,0

6 (l) 2(9) 2(9)
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AH° = —-6338.72 kJ

d) CH4 +202  — CO2 +2H20,

AH° = —890.25 kJ

reaccion

e) H2S04 +Zn  — ZnSO4 _+H2

AH° =-78.95kJ

reaccion

Actividad 2

Entalpia de reaccion  Tipo de reaccion

a) AH° .= 2800.5 kJ Exotérmica

b) AH° .= —366.1kJ Exotérmica

c) AH° .= —6338.72kJ Exotérmica

d) AH® .= —890.25 kJ Exotérmica

e) AH° _ ..=-78.95kJ Exotérmica

2. Tipo de reaccion
a) Se liberan 600 kJ. Exotérmica
b) Se requiere enfriar un cuarto de materiales. Exotérmica

c) Elnivel de energia de los productos es menor que la de los reactivos. Exotérmica

d) Se requiere hornear un pan. Endotérmica
e) Se absorben 275 kJ. Endotérmica
Actividad 3

A. Respuestas correctas a los planteamientos:

DN~
)
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B. Relacion de paréntesis:

) Temperatura

d

a ) Catalizador

b

¢ ) Concentracion

(
(
(
(

C.

) Tamafo de particula

Apéndice 2

Por ejemplo si dejas un trozo de fierro a la intemperie, seguro que se oxidara al paso de los dias.

Si se corta un aguacate y se deja en la intemperie, se pone negro.

La cal se utiliza como catalizador en el proceso de nixtamalizacion.

Actividad 4

Actividad 5

Colecta y Reciclaje de Acelte

| aprind de-osmeg

C &Y
RECICLA TU ACEITE
Mo lo tires por el desague ,

q

':i}qmupmﬂ;ﬂhﬂavu m_-g..l'!e:;u
' i P

S

] n

Lopockoly . B0 2 B e

Conclusiones generales de las practicas:

+ El tamano de la particula acelera la reaccion.

« Ellimdn evita que se oxide la manzana.

» Latemperatura acelera la reaccion.
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