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Los aprendizajes esperados y los estdndares curriculares

La Nueva Articulacién de la Educacién Bdsica estd orientada, de manera prioritaria, al
desarrollo de las competencias para la vida, a la par del desarrollo de las habilidades,
conocimientos y actitudes propias del pensamiento matemdtico. El programa de articu-
lacién tiene el objetivo de unificar los enfoques de ensefianza 'y secuenciar la profundidad
de los aprendizajes durante los cuatro periodos escolares (preescolar, primero a tercer
grado de primaria, cuarto a sexto grado de primaria, y secundaria). Los elementos que
articulan estos cuatro periodos son el perfil de egreso, los nuevos estdndares curricu-
lares y el enfoque de ensefanza de las matemdticas en la educacion bdsica.

Este programa de arficulacién ha generado los estdndares curriculares y los vinculd
con los aprendizajes esperados. Estos componentes son enunciados o indicadores que
definen aquello que los estudiantes deben saber y saber hacer, asi como las actitudes
que demostrardn durante el proceso de aprendizaje y de exposicién de lo aprendido. Los
aprendizajes esperados y los estdndares son Utiles para dar seguimiento al desarrollo de
las competencias. Los aprendizajes esperados se consiguen después del estudio de una
secuencia de contenidos del programa, que estdn vinculados entre si, y se demuestran a
fravés de desempefios concretos de los alumnos en situaciones problemdticas. Por ofra
parte, los estdndares curriculares enmarcan una secuencia de aprendizajes esperados
y se definen al término de cada periodo escolar.

Debido a su importancia, presentamos los aprendizajes esperados y los estdndares
curriculares en el avance programdtico de la quia diddctica, y que estdn relacionados
con los contenidos de estudio del programa. De esta forma, usted podrd efectuar un se-
guimiento puntual sobre el avance que se espera tengan los estudiantes.

Actitudes y valores

Uno de los propésitos del programa de matemdticas es que los alumnos muestren
disposicién positiva hacia el estudio de la matemdtica, asi como al frabajo auténomo
y colaborativo. Los estdndares curriculares cubren cada uno de los ejes de contenido
(Sentido numérico y pensamiento algebraico; Forma, espacio y medida; Manejo de la
informacién) y abarcan un cuarto rubro que es de reciente incorporacion: las actitudes
y valores hacia el estudio de las matemdticas.

El enfoque diddctico y las competencias matemadticas

El enfoque diddctico para el campo formativo Pensamiento Matemdtico se fundamenta
en la resolucion de problemas, pues se busca despertar el interés de los estudiantes me-
diante secuencias que impliquen situaciones problemdticas con las que reflexionen para
desarrollar sus propias estrategias y formulen argumentos que validen sus resultados.

Las competencias que se indican en el programa son: resolver problemas de manera
auténoma; comunicar informacién matemdtica; validar procedimientos y resultados, y
manejar técnicas eficientemente.

El programa de estudio de matemadticas




?

= Contenido que se frabaja en

El avance programadtico contiene lo siguiente.
la leccién

1a

Ve

» Bloque, eje y tema al que pertenece el
contenido desarrollado en la leccion

.
- B Senido numéricay pensaminto doebrans ] | A pren di ZGJ 3

ta gu

ic

4
S
c -~5" Tema. Probemas maltplcatyos
77777777777 E 11 Resoucitnde mutpicacione y dviianes conmimarcs =]
3 I8 - esperado
. S Comtengos . o q

= e Secuencia de S E e—— y estdndar

. . y dvisiones con Rameros enteres i
o confenidos del mismo H “m R . curricular
E grodq y de otros que s feTtose it prboracue | ot relacionados con
N permiten obtener el ot ey o 'y | S S el contenido

eneros,decmaesy focconns | o s

polinomios

aprendizaje esperado

* £:3.2Resalucion de probiemas multpicativos que
impliquen el uso de expresiones algebraicas, o
excepcion de o division enire polinomios

¢C

Juegos y retos. Los frjoles sl

,» Nombrey
* Para hacer més evidente el resuftado de \us ;;%bxmxuges enire los dados y n l] mero d 8

o Tfpts.proponga aos estudiantesque elabore un sosogs ble entrada g
3 s estudi aG 1
(et udiantes que eloboren un c doble ! |

e Sugerencias
diddcticas e
indicadores de
desempefio

* identifica
los nimeros
negativos;

* Multplco nimeros
de distinto signo

Dado L+ oo +1, g
Resulodo ovanzo 3 o g

Do+ Dodo 2, nr
Resulodeovanza 4o g

El libro del alumno con las respuestas

\es i con e
oo secn®®®

()
Grafi
e

» Respuesta de las actividades,

 resaltadas en color magenta.
En algunas respuestas se
emplea la abreviatura R. P.
cuando el alumno debe colocar
una respuesta personal;
aparece R. T. cuando
es una respuesta tipo, debido
a que el ejercicio se puede
responder de varias formas.

Qusimoo®




El programa de estudio de matemdticas
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Bloque 1 6
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Libro del alumno con respuestas




Blogque 1

(=]
o Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Ne] Tema. Problemas multiplicativos
& 8.1.1 Resolucién de multiplicaciones y divisiones con niimeros enferos
(=]
e
E Contenidos Aprendizaje esperado | Estandar
o » 8.1.1 Resolucién de multiplicaciones
g y divisiones con ndmeros enteros
g » 8.2.3 Identificacién y busqueda de expresiones o Resuelve ¢ R?c?glzl;eos
<< algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos problemas que rpnuhi licativos
geométricos implican efectuar P .
: : S I[tiplicaciones con expresiones
o 8.3.1 Resolucion de cdlculos numéricos que implican mg_ [ algebraicas a
usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si D QRIS Gl excepcion de la
fuera necesario, en problemas y cdlculos con niimeros erprs&gnes divisién entre
enteros, decimales y fraccionarios LG DIUICUSY polinomios.

» 8.3.2 Resolucion de problemas multiplicativos que
impliquen el uso de expresiones algebraicas, a
excepcion de la divisién entre polinomios

Juegos y retos. Los frijoles saltarines

) _ - Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefo
o Para hacer mds evidente el resultado de las combinaciones entre los dados y
los frijoles, proponga a los estudiantes que elaboren un cuadro de doble entrada
como el siguiente.
Dado 2
+1 -1 +2 -2 +3 -3
Frijol | r n r n r n r n r n r n
3 213 2 3 2 3 2 3 2 3 2
+ | a « Identifica
_ \ los nGimeros
o \ negativos.
-§ A o Multiplica ndmeros
2= \ \ de distinto signo.
+ \\ \

\

Dado 1: +, Dado 2: +1, frijol rojo. Dado 1: +, Dado 2: -2, frijol negro.
Resultado: avanza 3 a la derecha Resultado: avanza 4 a la izquierda.




m Multiplicacion de niimeros con signo |

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

o El propdsito de la leccion es que los alumnos relacionen los desplazamientos
del juego los frijoles saltarines con sumas de sumandos iguales y después con
la multiplicacién.

o Cada leccion empieza con la prequnta inicial; pida que la respondan para
que valore sus conocimientos previos. Al final de la leccién pueden revisary
corregir sus respuestas, asi usted podrd evaluar lo que han aprendido.

o Alfinalizar la actividad 1, haga preguntas como las siguientes:

» “¢Con qué multiplicacion se indican seis saltos de dos hacia la derecha? ;Con
qué multiplicacién se indican dos saltos de cinco hacia la izquierda?”.

e Enla actividad 2, auxilielos para que comprendan que una multiplicacion
como 3 X -2 representa la operacién —2—2—-2yno 2 -2 -2, ya que desde el
primer 2 se indica con un desplazamiento a la izquierda.

e Las actividades 3 a 5 sirven para consolidar las reglas de la mulfiplicacién
de nimeros con signo. Sugiera que comparen sus respuestas e
infercambien opiniones.

m Multiplicacién de niimeros con signo Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

o En esta leccion se pretende que los estudiantes deduzcan las reglas de los
signos de la multiplicacion a partir de sucesiones aritméticas decrecientes.

o Pida a algunos alumnos que hagan, en el pizarrén, dos tablas de multiplicar
cualesquiera y guielos para que observen que los productos de cada tabla
constituyen una sucesion aritmética.

o Ayudelos, en las actividades 1 a 3, para que descubran que los términos de
la sucesién a), actividad 1, disminuyen de 5 en 5; la sucesién del inciso b)
disminuye de 4 en 4.

 Solicite que justifiquen sus respuestas de la actividad 4 con series
descendentes. También proponga que, usando el mismo recurso, expliquen
el resultado de multiplicar por 0 y por —1.

» Proponga, después de que completen la tabla de la actividad 6, que
expliquen con sus palabras las reglas para multiplicar nimeros con signo.

Indicadores de
desempefio

e |dentifica los

nimeros negativos.

o Multiplica nimeros

de distinto signo.

Indicadores de
desempefio

o Aprende que el
producto de dos
ndmeros con
signos iguales es
positivo, y que

el producto de
dos nimeros con
signos diferentes
s negativo.
Substituye y opera
numeros con
cualquier signo.
Aprende y ufiliza
sin dificultad la
nueva notacién
abreviada para el
producto.




m Division de nimeros con signo

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

e Enla actividad 1 se desea que los alumnos encuentren
multiplicaciones en las que se conoce el producto y uno de los
factores. De esta forma, la divisién entre nimeros enferos se
introduce como la operacion inversa de la multiplicacién. Antes
de que ellos resuelvan esta actividad, es conveniente plantearles
preguntas como las siguientes:

» iQué combinacién de dados debe salir para que el frijol negro
avance cuatro casillas a la izquierda?

» A qué multiplicacién corresponde?

» iQué combinacién de dados debe salir para que el frijol rojo
avance seis casillas a la derecha?

» A qué multiplicacién corresponde?”.

o Antes de efectuar la actividad 4 puede pedirles que completen
multiplicaciones como las siguientes para reforzar mds la relacién
inversa entre la multiplicacion y la division.
»4X __=-204X __ =20 -4X __
»7TX __=-287X __=28 -7X __

=-20
--28

=20
=28

-4 X __
71X __

Leccién 4

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

» Organice una discusién grupal en torno a las relaciones implicitas
en la multiplicacién y la division de ndmeros con signo en la que los
estudiantes argumenten sus ideas respecto a preguntas como las
siguientes:

¢En qué casos el cociente es iqual a 1?

¢En qué casos el cociente es igual a —1?

¢En qué casos el producto es igual a uno de los factores?

¢En qué casos el producto es igual a uno de los factores, pero con

signo contrario?

¢En qué casos el cociente es igual a 0?

;Qué ocurre al multiplicar un nimero entero por una fraccién?

;Qué signo tiene el resultado de la operacién (-3)(—3)(-=3)?

;Qué signo tiene el resultado de la operacion (3)(-3) + (-3)?".

o Plantee la férmula para convertir grados Celsius en grados
Fahrenheit: °F=2-°C + 32, para que comprueben las respuestas
de la actividad 2.

¥ ¥ ¥ ¥

¥ ¥ ¥ ¥

Indicadores de desempefio

Problemas de multiplicacion y division de niimeros con signo

Maneja con fluidez la
multiplicacién de nimeros
enferos (positivos o
negativos).

Efectia planteamientos de
expresiones en lenguaje
algebraico.

Infiere mentalmente los
resultados de operaciones con
numeros enteros.

Aprende e identifica nimeros
consecutivos y ndmeros
simétricos.

Indicadores de desempefo

Aprende que el cociente de
dos ndmeros con signos
iguales es positivo y que el
cociente de dos ndmeros con
signos diferentes es negativo.
Resuelve divisiones de
nUmeros combinadas con
otras operaciones como
suma, producto o sustraccion.
Planfea expresiones en
lenguaje algebraico.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-04 se encuentra un video referente a la

multiplicacién y divisién de nimeros con signo.




Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema. Problemas multiplicativos

8.1.2 Cdlculo de productos y cocientes de potencias enteras positivas de la misma base y potencias de una potencia.
Significado de elevar un nimero natural a una potencia de exponente negativo

Contenidos

e 7.5.2 Uso de la notacién cientifica para realizar cdlculos
en los que intervienen cantidades muy grandes o muy o
pequenas

e 8.1.2 Cdlculo de productos y cocientes de potencias
enteras positivas de la misma base y potencias de una
potencia. Significado de elevar un ndmero natural a una
potencia de exponente negativo

Juegos y retos. La leyenda del ajedrez
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

» Pida a los estudiantes que junten las siguientes
piezas para que formen un tablero de ajedrez completo.

o El propésito de este problema es que
ellos formen su tablero descubriendo
las relaciones entre el cdlculo de
los granos y su posicion.

Aprendizaje esperado

Resuelve
problemas que
implican el uso de
las leyes de los
exponentes y de la
notacién cientifica.

Estdndar

Resuelve
problemas
multiplicativos
con expresiones
algebraicas a
excepcion de la
divisién entre
polinomios.

Indicadores de
desempefo

o Efectla
multiplicaciones
repetidas del
mismo numero.
Identifica rectas
paralelas.
Identifica algunas
condiciones que
permiten frazar un
tridngulo.




Leccion 5 Producto de potencias

: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio

« Solicite a los estudiantes que completen la siguiente tabla.

1 2 3 4 5 6 7 10
X 2 2 2 2 2 2 2 2 o Comprende el
2t 2? 28 2¢ 3 26 2’ 2B significado y la
22 25 forma en que opera
7 6 la poTenciocién de
P > un ndmero.
o Aprende las leyes
25 28 de los exponentes
26 29 que funcionan en
o7 210 la multiplicacién
y el cociente de
910 213 K
expresiones que
involucran un
e Lafinalidad es que descubran cudl es la regularidad en el producto de ndmero elevado a
potencias de la misma base. Observe que analicen los datos en relacién con la cierta potencia.
Ultima fila y columna, y expresen de manera general el resultado de multiplicar
20X 2%,

m Cociente de potencias

) _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefo
o El propésito de las actividades 1 a 4 es que los alumnos descubran las leyes de los
exponentes de la divisién; para reforzar los conocimientos, pida que desarrollen
potfencias tanto en el numerador y denominador y simplifiquen. Por ejemplo: o Comprende
el significado
g—Z=3X3X3;3;3X3X3=3x3x3><3><3=35 y la formaen
que opera la
e Para justificar que a@® = 1, ademds de las actividades 5y 6, mencione ejemplos potenciacion de un
como el siguiente. nimero elevado
. a un exponente
1=%= 54-4 =150 negativo.
o Aprende a usar
e Proponga, de la misma forma, desarrollos como el siguiente para justificar los las leyes de los
exponentes negativos. exponentes.
32 3x3 1 1

32-7-3-5

B 3x3x3x3x3x3x%x3 N 3x3x3x3x3 T3

Otros recursos. Los estudiantes pueden hallar informacién, ejemplos y ejercicios resueltos sobre las leyes
de los exponentes en www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-06




Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Figuras y cuerpos

8.1.3 |dentificacion de relaciones entre los dngulos que se forman entre dos rectas paralelas cortadas por una
transversal. Justificacién de las relaciones entre las medidas de los dngulos interiores de los tridngulos y paralelogramos

Contenidos Aprendizaje

esperado
» 8.1.3 Identificacién de relaciones entre los dngulos que
se forman entre dos rectas paralelas cortadas por una
fransversal. Justificacién de las relaciones entre las
medidas de los dngulos interiores de los tridnqulos y "
paralelogramos e lustificalla
suma de los
dngulos infernos
de cualquier
» 8.3.3 Formulacién de una regla que permita calcular la fridngulo o
suma de los dngulos interiores de cualquier poligono poligono y ufiliza

esta propiedad en
la resolucién de
problemas.

» 8.3.4 Andlisis y explicitacién de las caracteristicas de
los poligonos que permiten cubrir el plano

m f\ngulos adyacentes y opuestos por el vértice

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

» Plantee situaciones, como la siguiente, para que los estudiantes retomen los
contenidos y apliquen sus conocimientos previos.
Calcula las medidas de los dngulos A, B, Cy D.

Estandar

o Utilizalareglay

el compds para
hacer diversos
trazos, como alturas
de fridngulos,
mediatrices,
rotaciones,
simetrias, efcétera.
Resuelve problemas
que implican
construir circulos y
poligonos regulares
con base en
informacién diversa
y usa las relaciones
enfre sus punfos y
rectas notables.

Indicadores de
desempefo

* Reconoce e

identifica los dngulos
correspondientes en
un sistema de rectas
paralelas cortadas por
una secanfe.

Deduce el valor de
dngulos mediante

las propiedades del
sistemay con el
planteamiento de una
ecuacion.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-07 los alumnos encontrardn informacién y actividades

relacionadas con los dngulos.




Leccion 8 Paralelas cortadas por una transversal

: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio
« Distingue dngulos
alternos externos

« Indique a los estudiantes que efectden lo

siguiente.
a) Dividan una hoja en tres partes con dos
dobleces paralelos.

y alternos internos
en un sistema de
rectas paralelas
cortadas por una

b) Hagan un doblez que corte los dos transversal.
anteriores e identifiquen los dngulos que se Utiliza las
forman con las lefras a, b, c,d, e, f, gy h. propiedades de

dnqulos alternos

¢) Hagan un corte entre los dos primeros a internos y externos
dobleces y paralelo a ellos. Coloquen c d para calcular (sin
los dngulos @, b, ¢, d sobre los dngulos f e el empleo del

e, f, g y h para que al verlos a contraluz g h transportador) el

comprueben que son iguales.

valor de édngulos no

conocidos.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-08 hay una presentacién con informacién acerca de
este tema.

Leccion 9 Angulos interiores de tringulos

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje _
desempefo

» Ofra manera de observar que la suma de las medidas de los dngulos interiores

de un tridngulo suman 180° es con la siguiente secuencia de doblado de papel. * Comprende y

usa la propiedad
“en cualquier
tridngulo la suma
de la medida de
sus dngulos es de
180°".

e Comprende cuando
un argumento
de un resultado
o0 propiedad se
deduce a partir de
otro (justificacion y
demostracion).

a)

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-09 hay un applet en Java con el que los alumnos
pueden modificar un tridngulo y observar que la suma de las medidas de los dngulos se
conserva.




m Angulos interiores de cuadrildteros

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

» Plantee algunas situaciones que involucren relaciones con los dngulos interiores
de trigngulos y paralelogramos, como las siguientes, para apoyar el logro de los

be55

f

indicadores.
\ “f
\ ~ 115°
d e >
a a
c b _ - c d
NN/

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-10 hay informacién sobre

los cuadrildteros y sus dngulos.

Indicadores de
desempefio

e Reconoce
e identifica
propiedades
relativas a
los dngulos
en cualquier
paralelogramo: “la
suma de la medida
de los dnqulos de
un paralelogramo
es de 360°”.

Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Figuras y cuerpos

8.1.4 Construccion de tridngulos con base en ciertos datos. Andlisis de las condiciones de posibilidad y unicidad en las

construcciones

Contenidos

8.1.4 Construccién de tridngulos con base en ciertos
datos. Andlisis de las condiciones de posibilidad y
unicidad en las construcciones

9.1.2 Construccién de figuras congruentes o
semejantes (fridnqulos, cuadrados y rectdngulos) y
andlisis de sus propiedades

» 9.1.3 Explicitacion de los criterios de congruencia y
semejanza de fridnqulos a partir de consfrucciones con
informacién determinada

e 9.3.2 Aplicacidn de los criterios de congruencia y
semejanza de tridngulos en la resolucién de problemas

9.3.3 Resolucion de problemas geométricos mediante
el teorema de Tales

9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de
figuras homotéticas

Aprendizaje
esperado

* Resuelve
problemas de
congruenciay
semejanza que
implican ufilizar
estas propiedades
en fridngulos o en
cualquier figura.

Estandar

» Resuelve problemas
que impliquen
aplicar las
propiedades de
la congruencia y
la semejanza en
diversos poligonos.




m Construccion de trigngulos |

) _ . Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio

 La finalidad de esta leccion es que, a partir de problemas, los estudiantes
concluyan que para formar un tridngulo, es necesario que la suma de las
medidas de dos de sus lados sea mayor que la del fercero.

« Esimportante que en la actividad 1, en los incisos a) a ¢), fomente la discusion
acerca de las diferencias entre los tridngulos construidos y los anime a que
justifiquen sus respuestas haciendo notar las relaciones entre los dngulos y los
lados.

» Procure que fodos observen que en el inciso d) deben obtener fridnqulos
iguales o congruentes, aunque se encuentren en distintas posiciones. Solicite
que indiquen qué caracteristicas los hacen congruentes.

» Después de que resuelvan la actividad 3, plantee las siguientes preguntas: “3En
qué casos no pudiste construir el tridngulo solicitado? ;A qué supones que se
deba? ;En qué casos si pudiste construir el tridngulo solicitado? ;Por qué?”.

o Traza fridngulos
con base en
algunos datos ya
determinados.

e Determina
condiciones
necesarias y
suficientes para
que un fridngulo se
pueda construir.

Otros recursos. Para determinar las condiciones de unicidad de los tridngulos, desarrolle la ficha
“Tridngulos con palillos” de las pdginas 94 y 95 del Fichero de actividades diddcficas.
Matemadticas Educacion secundaria disponible en www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-11.

m Construccion de triangulos I

) _ - Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio
» En estaleccion se pretende que los alumnos deduzcan, a partir de trazos
geométricos, qué condiciones son necesarias conocer para saber si dos o Traza fridngulos
fridngulos son congruentes. con base en
« Si frazan tridngulos en diferentes posiciones, a simple vista, esto podria algunos datos ya
hacerlos deducir que no son congruentes. Para evitarlo, proponga que determinados.
verifiquen si son congruentes superponiéndolos. o Determina
» Una vez que hayan intercambiado ideas sobre la construccion de tridngulos, condiciones
ayUdelos para que se den cuenta de que un tridngulo determinado puede ser necesarias y
construido si se proporciona uno de los siguientes conjuntos de datos. suficientes para
» Tres de sus lados (LLL) que un tridngulo se
» Dos lados y el dngulo comprendido entre ellos (LAL) pueda construir.

» Dos dnqulos y el lado adyacente (ALA)

Oftros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-12 hay actividades de congruencia de tridngulos. Es
necesario que aclare el término congruencia referido a segmentos, dngulos y figuras, y la
notacion usual de congruencia (=).




Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Medida

8.1.5 Resolucion de problemas que impliquen el cdlculo de dreas de figuras compuestas, incluyendo dreas laterales y

fotales de prismas y pirdmides

Contenidos

6.4.5 Cdlculo de la longitud de una circunferencia
mediante diversos procedimientos

7.4.3 Justificacion de la férmula para calcular la
longitud de la circunferencia y el drea del circulo
(grdfica y algebraicamente). Explicitacién del nimero
(Pi) como la razén entre la longitud de la circunferencia
y el didmetro

7.5.5 Uso de las férmulas para calcular el perimetro y el
drea del circulo en la resolucién de problemas

8.1.5 Resolucion de problemas que impliquen el cdlculo
de dreas de figuras compuestas, incluyendo dreas
laterales y totales de prismas y pirdmides

Juegos y retos. Juego de dardos

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Aprendizaje
esperado

 Resuelve
problemas
que impliquen
calcular el drea'y
el perimetro del
circulo.

» En estas pdginas se pretende, ademds de la comparacion de dreas, que los
alumnos construyan una diana, calculen porcentajes y los relacionen con la

probabilidad de acertar en cada drea.

 Larelacién entre la probabilidad frecuencial y la probabilidad teérica se da de

manera implicita al pedirles que registren sus resultados y los comparen con

los porcentajes que calcularon. Por eso es importante que los ayude a registrar

sus resultados; asi contardn con datos suficientes que se aproximen a la

probabilidad cldsica.

» También puede aprovecharse para reforzar la relacién entre los porcentajes y

las fracciones.

Estandar

 Calcula cualquiera

de las variables
que intervienen
en las férmulas de
perimetro, drea y
volumen.

Indicadores de
desempefo

e |dentifica
los nimeros
negativos.

o Multiplica nimeros
de disfinto signo.




m Area de figuras compuestas |

: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio
» En estaleccion se pretende que los alumnos calculen el drea de figuras
compuestas utilizando diversos recursos; ya sea mediante el conteo de
unidades cuadradas o la descomposicién de figuras en otras mds simples.
o : ) ) * Resuelve
» Enlas actividades 2 y 3 deben hacer inferencias para obtener datos necesarios
) : - problemas que
a partir de medidas que se dan de manera indirecta. -
impliquen el

« Solicite, en la actividad 4, que comparen sus explicaciones y guie una discusion
para que deduzcan que si las medidas de la base y la altura de dos tridngulos
son iguales, enfonces tienen la misma drea. También, plantee preguntas como
las siguientes: “;Los fridngulos tienen el mismo perimetfro? ;Qué tridngulo tiene
menor perimetro? ;Qué fridngulo tiene mayor perimetro? ;C6mo se podria
trazar un tridngulo con mayor perimetro?

cdlculo de dreas
en diversas figuras
planas.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-13 hay informacién acerca del cdlculo de dreas por
triangulacion.

m Area de figuras compuestas 11

) _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

o En estaleccion, los estudiantes deben calcular el drea de figuras compuestas o Resuelve

utilizando la férmula para el drea de un circulo. problemas
o Antes de iniciar la clase, trace un circulo en el pizarrén, indique el radio y que impliquen
pregunte: “;Cémo se calcula el drea de esta figura?”. Después, divida la figura el cdlculo de
en dos y en cuatro partes iguales y pregunte: “4Cémo se calcula el drea de cada dreas de figuras
parte?”. compuestas,
e Enla actividad 1, haga una discusién grupal para mostrar que las figuras estdn incluyendo dreas
compuestas por partes de circulos, y cémo hallar las medidas de sus radios. totales y laterales
e Alfinalizar las actividades 2 y 3, solicite a algunos estudianfes que expongan de prismas y

sus métodos de solucién ante el grupo. pirdmides.




m Area total y lateral de prismas y pirdmides |

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

En esta leccién los alumnos deben calcular el drea total de prismas y pirdmides
a partir de sus desarrollos planos.

Pida que expresen, en grupo, sus estrategias para resolver la actividad 1. Si
algunos estudiantes usaron estrategias basadas en la estimacién, pidales que
las justifiquen. Lo mds probable es que calculen el érea fotal sumando las
dreas de cada cara; aproveche esto para destacar que varias de sus caras son
congruentes.

Haga notarles que, en la actividad 2, el cuerpo estd desarmado y se pueden
utilizar distintas estrategias para calcular el drea. Por ejemplo, dividirlo en un
rectdngulo y dos cuadrados.

Pida que identifiquen los cuerpos que se forman con cada desarrollo de la
actividad 3. Guie la discusién grupal para que se determinen los procedimientos
mds eficientes en cada caso.

m Area total y lateral de prismas y pirdmides II

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

o Enestaleccién los alumnos deben calcular el drea total de prismas y pirdmides
a partir de su representacion grdfica.

» Se pueden plantear otras actividades similares con figuras como las siguientes
para que reafirmen sus conceptos.

5.2cm 8.3cm
o - !
T
1 1 1
P R
1
BeEm 20cm : 0 :
1 : 1
1 n 1
IS e
8cm
10.4 cm 3.4cm 11cem
———
12cm Q
— o

Indicadores de
desempefio

e Resuelve
problemas
de cdlculo de
perimetros y
dreas vinculados
con variacion
proporcional.

o Comprende cudndo
una relacion es
proporcional 0 no
proporcional.

Indicadores de
desempefio

» Resuelve
problemas
de cdlculo de
perimetros y
dreas vinculados
con variacion
proporcional.

e Comprende cudndo
una relacién es
proporcional 0 no
proporcional.




Eje. Manejo de la informacién

Tema. Proporcionalidad y funciones

8.1.6 Resolucion de problemas diversos relacionados con el porcentaje, como aplicar un porcentaje a una cantidad;
deferminar qué porcentaje representa una canfidad respecto a ofra, y obtener una cantidad conociendo una parte de
ella y el porcentaje que representa

Contenidos Aprendizaje esperado = Estdndar
e 8.1.6 Resolucién de problemas diversos relacionados * Resuelve
i i i roblemas que

con gl porcemoue', como gphcar un.porcentoje auna ipm oo gdlculo o Resuelve
cam!dad, determinar qué porcentaje represe_mo una dep oo problemas
camldgd respecto a otra, y obtener una cohtldod ) dz o UiJer vinculados con la
conociendo una parte de ella y el porcentaje que o dqe . proporcionalidad
representa directa, inversa

relacién: Porcentaje

) o multiple, como
= cantidad base P

) porcentajes,
x tasa. Inclusive : .
escalas, interés
problemas que imol
e 8.1.7 Resolucién de problemas que impliquen el cdlculo requieren de simpie o
de interés compuesto, crecimiento poblacional u otros procedimientos compuesto.
que requieran procedimientos recursivos recursivos.

Leccion 17 Porcentajes |

: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio
» En esta leccion se pretende que los estudiantes utilicen descuentos y
aumentos expresados como porcentajes.
e Enla actividad 1 analizardn el significado de 30%. Refuerce los conceptos
planteando prequntas similares para otro porcentaje, por ejemplo, 45%. Es
importante que en la discusion grupal se establezca la existencia de una o Compara razones.
relacién de proporcionalidad directa. o Calcula porcentajes
e Los alumnos deben observar que aplicar el IVA antes o después de un para expresary
descuento es equivalente. Para ello, pueden comprobarlos con varios comparar razones.

ejemplos.

e Pida que comprueben, con situaciones concretas, que el IVA se puede
aplicar multiplicando por 1.16 o multiplicando el total por 0.16 y sumando
el resultado al precio.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-17 los estudiantes encontrardn informacion acerca
de como calcular porcentajes.




Leccion 18 LU

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

En esta leccidn se pretende que los alumnos relacionen los porcentajes

con las fracciones y calculen el porcentaje de una cantidad mediante una
multiplicacién.

Ayudelos, en la actividad 1, para que descubran y usen las teclas de la
calculadora que sirven para obtener porcentajes.

Organice, en las actividades 2 y 3, una discusién grupal para aclarar sus
justificaciones.

En la actividad 4, deben calcular porcentajes relaciondndolos directamente
con la fraccién que representan de una cantidad. Haga que recuerden que la

fraccién de una cantidad se halla multiplicando dicha cantidad por la fraccién.

Las actividades 5y 6 sirven para relacionar las fracciones, los decimales y los
porcentajes. Efectle una discusion grupal para que infieran que el porcentaje
de una cantidad se obtiene multiplicando la cantidad por la expresién decimal
del porcentaje.

Leccién 19 Problemas de porcentaje

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

El objetivo de esta leccion es que los alumnos, mediante problemas,
calculen qué porcentaje representa una cantidad de otra. Es importante que
comprendan, en este momento, que el porcentaje de una cantidad se puede
calcular multiplicando esta por la expresion decimal del porcentaje.
Después de que hayan resuelto la actividad 1, plantee otros problemas como
los siguientes.

» ¢Qué porcentaje representa 45 de 1507

» Si 42 es 30% de una cantidad, jcudl es esa cantidad?

Si presentan dificultades para resolver estos problemas, puede plantearlos
como operaciones con nimero faltante, como el siguiente ejemplo.

» ¢Por cudnto se debe multiplicar 150 para obtener 45?

» ¢Por qué nimero se debe muliplicar 0.3 para obtener 427?

Indicadores de
desempefio

* Resuelve
problemas diversos
con porcentajes.

o Determina la
equivalencia
de porcentajes
con fracciones
sencillas.

* Representa
gréficas de
porcentajes.

Indicadores de
desempefio

* Resuelve
problemas de
porcentajes con
procedimientos
diversos.

o Utiliza 1% y 10%
para facilitar los
cdlculos.




Eje. Manejo de la informacién

Tema. Proporcionalidad y funciones

8.1.7 Resolucion de problemas que impliquen el cdlculo de interés compuesto, crecimiento poblacional u otros que
requieran procedimientos recursivos

Contenidos Aprendizaje esperado = Estdndar

» 8.1.6 Resolucién de problemas diversos relacionados » Resuelve
con el porcentaje, como aplicar un porcentaje a una problemas que « Resuelve
cantidad; determinar qué porcentaje representa una implican el cdlculo

) : : problemas
cantidad respecto a otra, y obtener una cantidad de porcentajes vinculados a la
conociendo una parte de ella y el porcentaje que o de cualquier B
o proporcionalidad

representa término de la

directa, inversa

relacién: Porcentaje s
o multiple, como

= cantidad base

6 iroralf z X tasa. Inclusive porcentajes,
. 8.1:7 Re§o|uuon de problemog. que |mp||qgen el cdlculo o : escalas, inferés
de inferés compuesto, crecimienfo poblacional u ofros problemas que simple o
i imi i requieren de
que requieran procedimientos recursivos guieren) compuesto.
procedimientos
recursivos.

(YY1, W Bl Crecimiento geométrico |

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio
o Elinterés simple se caracteriza por el hecho de que los intereses producidos
por el capital en el periodo no se afaden a este para generar nuevos intereses;
una férmula es:
. L N tasa ., plazo en dias
inferés = capital inicial X 55" X 365
o ) . . » Resuelve
« Elinferés compuesto se caracteriza porque los intereses producidos se suman e

al capital para generar intereses en el préximo periodo. La férmula es: )
vinculados con el

cdlculo del interés

interés = capital X [(1 + i)"—1]). compuesto

Donde ies la tasa de interés anual expresada en decimales y n es el nimero que
resulta de dividir la cantidad de dias de la inversion enfre 365.

o Los estudiantes deben aplicar un procedimiento recursivo para calcular el
interés compuesto, que consiste en multiplicar la tasa de interés por el capital
del periodo anterior, que cambia en cada periodo.




Leccion 21 Crecimiento geométrico Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Indicadores de
desempefio

En esta leccién se analiza el crecimiento geométrico en otros contextos
distintos del monetario. También se pone el énfasis en el procedimiento
recursivo como herramienta de solucion.

Pida a los alumnos que grafiquen, en el plano cartesiano, algunas de las
situaciones que se presentan en la leccién para que observen graficamente la
rapidez de crecimiento.

En la actividad 3, desarrolle un caso de aproximacién ante el grupo, como el
siguiente ejemplo. o

» Hallar una aproximacion de 489

» Una aproximacion es 20, ya que 202 = 400. Entonces:

e Resuelve
problemas
vinculados con el
cdlculo del interés

489 + 400 _ 889 compuesto.

A=—""20 40

= 22225

» Para hallar una aproximacién mejor:

A= 489 + 22.225* _ 489 + 493.950625 _ 982.950625 _ 22114

2(22.225) 44.45 44.45

» Una buena aproximacion es 22.114 ya que 22.114% = 489.028996
» El proceso puede repefirse tanto como se desee.

Eje. Manejo de la informacion
Tema. Nociones de probabilidad
8.1.8 Comparacion de dos o mds eventos a partir de sus resultados posibles, usando relaciones como: “es mds probable

" o«

que...”, “es menos probable que...”

Contenidos Aprendizaje esperado = Estandar

7.1.9 Identificacion y prdctica de juegos de azar sencillos
y registro de los resultados. Eleccion de estrategias en
funcién del andlisis de resultados posibles

7.3.7 Anticipacién de resultados de una experiencia

) e : ; e Calculala

aleatoria, su verificacion al realizar el experimento y su .
) ) probabilidad
registro en una tabla de frecuencias e Compara
oo de eventos
cualitativamente complermeniarios

7._4.6 Resolumon_de_ problemas de conteo mediante la probabilidad de munfameme '
diversos procedimientos. Busqueda de recursos para eventos simples. T
verificar los resultados excluyentes e

independientes.

8.1.8 Comparacion de dos o mds eventos a partir de sus
resultados posibles, usando relaciones como: “es mds

» o«

probable que...”, “es menos probable que...”




Leccion 22 Comparacién de la probabilidad |

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

La finalidad de la leccién es que los alumnos comparen la probabilidad de
diversos eventos a partir del registro de resultados, es decir, a partir de su
probabilidad frecuencial.

En la actividad 1, deben notar que algunos resultados aparecen con mayor
frecuencia que otros. Por eso es importante que fomente la comparacién de

resultados entre los equipos y la concentracién de esos resultados en una tabla.

Seguramente notardn que algunos tableros nunca ganan o que un fablero gana
mds veces que los ofros; pregunteles por qué consideran que sucede esto. Por
el momento es suficiente con respuestas como: “Dos tableros tienen nimeros
que nunca salen”, “El tablero 3 tiene nimeros que salen mds veces”.

Después de que jueguen las variantes de la loteria numérica planteadas en las
actividades 2 y 3, pida que comparen sus tablas y pregunteles qué cambios

notan en los resultados y a qué suponen que se deben.

(YR X3l Comparacién de la probabilidad 11

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

o El objetivo de esta leccion es que los alumnos comparen la probabilidad de
diversos eventos a partir de los resultados posibles, es decir, a partir de su
probabilidad tedrica.

» Pida que completen una tabla como la siguiente y analicen las veces que se
obtiene cada resultado, para resolver la actividad 1.

Dado

Moneda

En este caso, deben justificar los resultados del juego con argumentos como el
siguiente: “En el tablero 3 hay nimeros que tienen mds posibilidades de salir”.

Indicadores de
desempefio

e Predice, a partir de
cierta informacion,
la posibilidad de
que un suceso o
evento ocurra.

Indicadores de
desempefio

o Expresa el conjunto
de resultados
posibles de un
experimento
aleatorio o espacio
muestral del
experimento.



Eje. Manejo de la informacién
Tema. Andlisis y representacion de datos

8.1.9 Andlisis de casos en los que la media aritmética o mediana son Utiles para comparar dos conjuntos de datos

Contenidos Aprendizaje esperado

» 8.1.9 Andlisis de casos en los que la media aritmética
o mediana son Utiles para comparar dos conjuntos de
datos

» Resuelve
problemas que
implican calcular,
interpretar y
explicitar las
propiedades de
la mediay la
mediana.

» 8.3.8 Andlisis de propiedades de la media y mediana

o 8.4.6 Resolucién de situaciones de medias ponderadas

(Y WZ S Media y mediana |

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

o En esta leccién se compara el uso de la media y la mediana como datos
representativos de un conjunto.

¢ Recuerde a los alumnos que la media aritméfica es el promedio de un conjunto
de dafos y pida que expliquen cémo se calcula antes de que inicien las
actividades.

» Enla actividad 1 deben notar que, cuando un conjunto de datos tiene valores
muy grandes o muy pequefios, comparados con los demds, la media no es
representativa.

» Enla actividad 3 se introduce la mediana como un valor representativo de un
conjunto de datos. Auxilielos para que descubran que la mediana no resulta
afectada por los valores extremos.

e Pida que calculen la mediana de las estaturas de los jugadores de la actividad 1.

Estdndar

e Leey representa
informacién en
diferentes tipos
de grdficas;
calcula y explica
el significado
delrango y la
desviacién media.

Indicadores de
desempefio

* Reconoce e

identifica las
medidas de
tendencia central:
media, moda y
mediana.




(XSS 113 Media y mediana Il

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

En esta leccion se presenta la media, la mediana y la moda como valores
representativos de un conjunfo de datos y se comparan las limitaciones de
cada una.

Aproveche las situaciones planteadas para propiciar la inferpretacion de las
medidas de tendencia central, resaltando su utilidad o representatividad con
preguntas como: “Si quisiéramos saber en qué materia los alumnos van mejor,
;en qué medida de tendencia central deberiamos fijarnos? Si Mario quiere
saber qué fipo de musica es mds comercial, ;cudl de las medidas de tendencia
central es mds util? ;Por qué?”.

Es importante que planteen situaciones en las que cada una de las medidas
de tendencia central sean representativas del conjunto de datos. Solicite que
expresen sus opiniones y argumentos.

Notas

Indicadores de
desempefio

e Compara datos
a partir de sus
medidas de
tendencia central.



Bloque 2

Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema. Problemas aditivos
8.2.1 Resolucion de problemas que impliquen adicién y sustraccién de monomios

Contenidos Aprendizaje esperado = Estdndar
e 8.2.1 Resolucién de problemas que impliquen adicién y o Resuelve
susfraccion de monomios problemas
» Resuelve o
aditivos que

problemas aditivos

) impliquen
con monomios y

efectuar cdlculos

polinomios. )
e 8.2.2 Resolucién de problemas que impliquen adicién y CONICXPICSIONES
sustraccion de polinomios algebraicas.
Juegos y retos. Rompecabezas algebraico
: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje _
desempefio
» Analice, junto con los estudiantes, la manera de relacionar las literales en » Representa
una adicién o en una multiplicacién. Por ejemplo jcudl es el resultado de las expresiones
siguienfes operaciones? algebraicas con
»2a+2a+2a= bloques.
» (20)(20)(20) =
o Interpretay escribe
o Para fomentar la familiarizacién con el material, pida a los alumnos que expresiones
construyan varias figuras con una misma drea, y que calculen su perimetro. algebraicas.

Por ejemplo, el drea de la siguiente figura es 4x + 4y su perimetro es 2x + 10.




Leccion 26 Adicién y sustraccién de monomios

) _ - Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio
» En esta leccion se pretende que los estudiantes identifiquen términos
semejantes y hagan sumas y restas con ellos.
* Antes de iniciar la leccién, pida a los alumnos que formen, con
su rompecabezas algebraico, figuras que cumplan las siguientes
caracteristicas.
» Un rectdngulo de x? + x de drea. Solicite que den a conocer su « Plantea e interpreta
perimefro. expresiones
» Un cuadrado de lado x + 2. Pida que indiquen el drea y el perimetro. algebraicas.
« Distingue los elementos
« Solicite el perimetro de todas las figuras de la actividad 1. de una expresion
o Es conveniente que antes de que los estudiantes lean en el libro el algebraica y comienza
concepto términos semejantes les pida que lo expresen con sus palabras a operar con ella.

mediante esta preqgunta: ;qué monomios, al sumarse o restarse, dan como
resultado ofro monomio?

Las actividades 2 y 3 tienen la finalidad de consolidar los conocimientos
que adquirieron en la actividad anterior, pero omitiendo el apoyo de los
bloques.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-26 los alumnos hallardn informacién y ejercicios de
suma y resta de monomios.

Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema. Problemas aditivos
8.2.2 Resolucion de problemas que impliquen adicién y sustraccién de polinomios

Contenidos Aprendizaje esperado | Estdndar

e 8.2.1 Resolucién de problemas que impliquen adicién y

sustraccion de monomios  Resuelve
> ReEElE problemas
. aditivos que
problemas aditivos o
impliquen

con monomios y

polinomios efectuar cdlculos

con expresiones

e 8.2.2 Resolucion de problemas que impliquen adicion y algebraicas.

sustraccién de polinomios




Leccién 27 Problemas con polinomios |

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

» En estaleccion se pretende que los alumnos consoliden los conocimientos

de la leccién anterior sin la ayuda del rompecabezas.

o Enlas actividades 1 a 3 los estudiantes deben trabajar con expresiones
algebraicas relacionadas con modelos geométricos. Esto sirve para dar
significado a la suma y resta de polinomios.

» Enla actividad 4 deben resolver expresiones algebraicas en situaciones
menos concretas que en las actividades anteriores.

» Los ejemplos planteados en la leccién pueden usarse para explorar
los diferentes tipos de expresiones algebraicas (monomios, binomios,
trinomios...). Para ello, proponga elaborar una tabla como la siguiente.

Monomios Binomios Trinomios

5y + Zz—l

18 12x + 8
a 18

« Solicite que los estudiantes expliquen con sus palabras la definicién de
polinomio.

Leccién 28 Problemas con polinomios II

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

» Proponga a los alumnos que encuentren la ofra figura de la sucesion que
puede fransformarse en un rectdngulo; es decir, la figura 5.

) )

1
L]
1

» Es probable que los estudiantes intenten resolver las situaciones de la
actividad 3 basdndose en cdlculos y aproximaciones sucesivas. En este
caso, insista en que usen las expresiones algebraicas para modelar cada
situacion con ellas. Por ejemplo, en la actividad 3 a) deben plantear lo
siguiente.

X+(x+1)+(x+2)+(x+3)+(x+4) =35
Después deben llegar a la ecuacion 5x + 10 = 35y resolverla.

Indicadores de
desempefio

o Plantea e interpreta
expresiones
algebraicas.

e Hace sumas y restas
de expresiones
algebraicas.

Indicadores de
desempefio

o Calcula dreasy
perimetros con
operaciones de adicion
y sustraccioén de
polinomios.

o Plantea ecuaciones
para resolver
problemas.

e Interpreta las variables
en una expresion
algebraica como
numeros generales y
como incégnitas.




m Adicién de polinomios

) _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

o En esta leccion se pretende que los alumnos justifiquen el algoritmo usual
para la adicién de polinomios.

o Solicite que expliquen cémo resolvieron las sumas en la actividad 2 y que
comparen el uso de los signos con los de las sumas y restas con nimeros e Efectia sumas de
negativos. polinomios.

» Otro recurso es el uso de cuadros mdgicos basados en expresiones
algebraicas. Por ejemplo, plantee la siguiente actividad.

» ¢Cudles de los siguientes cuadros son mdgicos?

10x+5|3x—2 | 8x+ 3 3x+1|3x—3 4x
5x Ix+2|9x+4 5x+1|3x+1|4x+1
6x+1 |1lx+6| 4x—1 X 2x+1 2x

8x xX-7 |6x—2

3x—5[5x—3|7x—1

4x—419x+1|2x—6

Leccién 30 Sustraccion de polinomios

Indicadores de

Estrategias de ensefianza y aprendizaje N
9 Zayap 2 desempeno

o En esta leccion se pretende que los alumnos justifiquen el algoritmo
usual para sustracciones de polinomios y fransformen sustracciones en
adiciones empleando el inverso aditivo.

» Plantee situaciones como la siguiente: a una figura de drea 3x* — 2x — 1
se le resta una figura de drea x? + 1, ;qué drea tiene la figura resultante?

» Otra manera de obtener el inverso aditivo es multiplicar un polinomio por
—1, como en el siguiente ejemplo.

Elinverso de 4x® — 3x — 4 es —4x° + 3x + 4, ya que
(—1)@dx®—3x—4) = —4x*+3x+ 4

o Efectla restas de
polinomios.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-30 los alumnos encontrardn una animacion
relacionada con la suma y resta de monomios.




Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema. Problemas multiplicativos
8.2.3 Identificacién y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos

Contenidos Aprendizaje esperado | Estandar

» 8.1.1 Resolucién de multiplicaciones y divisiones con
nlmeros enteros

» 8.2.3 Identificacion y busqueda de expresiones

- ' | | e Resuelve
algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos = ® Resuelve problemas
geométricos problemas que o

- multiplicativos
implican efectuar :

e 8.3.1 Resolucién de cdlculos numéricos que implican multiplicaciones c?n Exp_reswnes
usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si B eV iSERES GaR ClgSIRIIES @
fuera necesario, en problemas y cdlculos con nimeros expresiones excepcion de la
enteros, decimales y fraccionarios algebraicas. division entre

polinomios.
¢ 8.3.2 Resolucion de problemas multiplicativos que

impliquen el uso de expresiones algebraicas, a
excepcion de la divisién enfre polinomios

Leccién 31 Expresiones algebraicas equivalentes |

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio
e Lafinalidad de esta leccion es que los alumnos identifiquen expresiones
algebraicas equivalentes; es decir, que valgan lo mismo dado cualquier valor de
sus variables.
 Propicie la competencia comunicativa de los estudiantes con las siguientes
actividades.
» Propongan modelos geométricos que representen las siguientes expresiones « Identifica
y encuentren un polinomio equivalente a cada una. )
expresiones
algebraicas
a) X(x + 3) = b) (2X)(2x) = 0) 2x(x + 2) = g¢
equivalentes.
) . » Simplifica
» Con sus rompecabezas algebraicos formen rectdngulos o cuadrados con las exDresiones
siguientes dreas, y descubran las dimensiones de sus bases y alturas. presic
algebraicas.

a) x2 + 3x b) x? +4x+ 3 c) x>+ 2x+1

» Evallen las expresiones para diez valores distinfos, deferminen qué
expresiones son equivalentes y cudles no.

axx+1)=x*2+2x+1 b) 2x(x + 2) = 2x% + 4x




Leccion 32 Expresiones algebraicas equivalentes I

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Indicadores de
desempefio

« Solicite a los alumnos que representen, con el rompecabezas, otras
equivalencias de expresiones algebraicas como las del ejemplo.

[ TN

X2+ 3x +2 = X2+2x)+(x+2) =

X2+ x+2x+2

T

* Representa expresiones

algebraicas.

« |dentifica expresiones
algebraicas
equivalentes.

» Simplifica expresiones

o Esimportante que los estudiantes comprendan que siempre que se
evalten dos expresiones equivalentes asignando un valor a cada variable,

el resultado serd el mismo.

algebraicas.

Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Medida

8.2.4 Justificacion de las férmulas para calcular el volumen de cubos, prismas y pirdmides rectos

Contenidos

¢ 6.3.5 Comparacion del volumen de dos o mds
cuerpos, ya sea directamente o mediante una unidad
intermediaria

e 6.4.6 Cdlculo del volumen de prismas mediante el
conteo de unidades

o 8.2.4 Justificacion de las férmulas para calcular el
volumen de cubos, prismas y pirdmides rectos

e 8.2.5 Estimacion y cdlculo del volumen de cubos,
prismas y pirdmides rectos o de cualquier término
implicado en las férmulas. Andlisis de las relaciones
de variacion entre diferentes medidas de prismas y
pirdmides

Aprendizaje esperado

e Resuelve

problemas en los
que sea necesario
calcular cualquiera
de las variables de
las férmulas para
obtener el volumen
de cubos, prismas
y pirdmides
rectos. Establece
relaciones de
variacién entre
dichos términos.

Estandar

e Calcula
cualquiera de
las variables que
intervienen en
las férmulas de
perimetro, drea 'y
volumen.



Juegos y retos. Rompecabezas tridimensionales

Estrategias de ensenanza y aprendizaje

 Lafinalidad de esta seccién es que los alumnos descubran la relacién entre los
volimenes de prismas con diferentes bases pero con la misma altura.

o Enel caso de los prismas de los desarrollos 1, 2 y 3, los alumnos deben darse
cuenta de que la base del desarrollo 2 es el doble de las del desarrollo 3.

» Y que la base del desarrollo 1 es igual a la suma de la base del desarrollo 2 y
dos de la del 3.

-

» La base del desarrollo 4
puede triangularse de la
siguiente forma.

Leccion 33 Volumen de cubos y prismas rectangulares

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

Esta leccion trata acerca de las unidades de volumen y sus equivalencias, asf
como la justificacion de la férmula del volumen de cubos y prismas.

Proponga que, usando la informacién de la pdging, los estudiantes estimen

el volumen de diferentes cuerpos. Por ejemplo, pregunte cudl es el volumen
del salén, de una caja de zapatos y de un dado. Verifique que expresen estos
volimenes con las unidades adecuadas.

Pida a los alumnos que justifiquen con sus palabras la férmula para obtener el
volumen de un cubo y de un prisma rectangular.

Indicadores de
desempefio

o |dentificay
relaciona el
volumen de
diferentes cuerpos
geométricos.

Indicadores de
desempefio

o Desarrolla
estrafegias de
comparacion entre
volimenes de
distintos objetos.

Oftros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-33 los alumnos hallardn un video sobre la obtencion

del volumen de prismas rectos.




m Volumen de prismas

) _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

o En esta leccién los alumnos deben justificar la férmula para obtener el
volumen de cualquier prisma recto.

» Otra manera de estudiar la relacién entre los cuerpos geométricos es
pedirles que elaboren un cubo con plastilina y lo corten en dos prismas
triangulares, como se muestra en el esquema.

e Calcula el volumen de
prismas.

e Estima el volumen de
prismas.

o Esrecomendable plantear preguntas como las siguientes: ;co6mo se
obtiene el volumen del cubo?, ;qué figura tiene la base de los cuerpos
que corté?, ;qué relacion tienen con el drea de la base del cubo?, ;cémo
calcularian el volumen de los nuevos cuerpos?

o Los alumnos pueden justificar el cdlculo de un prisma cuya base es un
poligono cualquiera notando que pueden dividirlo en fridngulos.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-34 los estudiantes encontrardn una presentacion
con informacién y actividades sobre los prismas.

m Volumen de pirdmides

) _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

o En esta leccion los alumnos deben justificar la férmula para obtener el
volumen de cualquier pirdmide recta.
* Ademds de las preguntas del texto, cuestione lo siguiente para que

: o ) . ’ e Calcula el volumen de
descubran las relaciones implicitas entre las dimensiones del prismay la

NP pirdmides.
pirdmide. -
o , e Estima el volumen de
» ¢Qué tienen en comun? S
pirdmides.

» ¢En qué son diferentes?
» ¢Cudntas pirdmides fienen el mismo volumen que el prisma?
» ¢Coémo calcularian el volumen de la pirdmide conociendo el del prisma?

Ofros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-35 se encuentra un video con informacién y
actividades sobre las pirdmides.




Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Medida

8.2.5 Estimacion y cdlculo del volumen de cubos, prismas y pirdmides rectos o de cualquier término implicado en las
formulas. Andlisis de las relaciones de variacién entre diferentes medidas de prismas y pirdmides

Contenidos

» 6.3.5 Comparacion del volumen de dos o mds
cuerpos, ya sea directamente o medianfe una unidad
intermediaria

6.4.6 Cdlculo del volumen de prismas mediante el
conteo de unidades

8.2.4 Justificacion de las férmulas para calcular el
volumen de cubos, prismas y pirdmides rectos

8.2.5 Estimacion y cdlculo del volumen de cubos,
prismas y pirdmides rectos o de cualquier término
implicado en las férmulas. Andlisis de las relaciones
de variacion entre diferentes medidas de prismas y
pirdmides

m Problemas de volumen

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Aprendizaje esperado

o Resuelve

problemas en los
que sea necesario
calcular cualquiera
de las variables de
las férmulas para
obtener el volumen
de cubos, prismas
y pirdmides
rectos. Establece
relaciones de
variacion entre
dichos términos.

» Enesta leccion los alumnos deben aplicar los conocimientos adquiridos
para resolver problemas que implican establecer relaciones entre distintas

dimensiones de los prismas.

» Proponga situaciones en las que los estudiantes calculen diferentes datos de
una pirdmide asociados con el volumen, como el siguiente ejemplo.

Pirdmide Lado (m) Altura (m) Volumen (m3)
Keops 230.12 146.44 2584920.5
Kefrén 214.43 142.945

Seneferu 219.66 16486879

Huni 91.525 624 188.86

Senusret 104.6 77.0737

Estdndar

e Calcula
cualquiera de
las variables que
intervienen en
las férmulas de
perimetro, drea y
volumen.

Indicadores de
desempefio

e Estimay calcula
el volumen
de prismas y
pirdmides.

» Relaciona la
variacion entre
las medidas
de prismas y
pirdmides.




Eje. Manejo de la informacion
Tema. Proporcionalidad y funciones
8.2.6 Identificacion y resolucién de situaciones de proporcionalidad inversa mediante diversos procedimientos

Contenidos Aprendizaje esperado = Estdndar

» 8.2.6 Identificacion y resolucién de situaciones
de proporcionalidad inversa mediante diversos
procedimientos

* Resuelve
« |dentifica, problemas
interpreta 'y vinculados a la
» 8.3.6 Representacion algebraica y andlisis de una expresa relaciones proporcionalidad
relacion de proporcionalidad y = kx, asociando los de proporcionalidad directa, inversa
significados de las variables con las cantidades que directa o inversa, o multiple, como
intervienen en dicha relacion algebraicamente o porcentajes,
mediante tablas y escalas, interés
grdficas. simple o
compuesto.

» 8.4.4 Andlisis de las caracteristicas de una grdfica que
represente una relacion de proporcionalidad en el plano
cartesiano

Leccio Proporcionalidad inversa |

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio
o Enesta leccion se introduce el concepto de proporcionalidad inversa.
o Pida a los alumnos que encuentren ejemplos de proporcionalidad inversa
en la vida cotidiana, tales como:
» la relacion entre el nimero de pacientes que asiste a un consultorio
y el tiempo que el médico le dedica a cada uno dentro de un horario
limitado, o Resuelve problemas
» la relacion entre el ndmero de galletas de una caja que se van a reparfir de proporcionalidad
a distintos grupos de nifios, y el nimero de galletas que le toca a cada inversa.

uno,
» la relacién entre el nimero de personas que pintan una barda'y el
tiempo que tardan en hacerlo.
 Pidales que de cada ejemplo expliquen por qué son situaciones de
proporcionalidad inversa y cudl es la constante de proporcionalidad.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom?2-37 encontrardn informacién y actividades de
proporcionalidad inversa.




(Y511 L: 3 Proporcionalidad inversa Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

En esta leccién se consolida el concepto de proporcionalidad inversa 'y se
pretende que el alumno identifique las caracteristicas de las situaciones de
proporcionalidad inversa.

Es importante hacer hincapié en la diferencia entre la proporcionalidad

directa e inversa.

» Proporcionalidad directa. Si una cantidad aumenta, la otra también; si
una disminuye, la otra también lo hace. El cociente enfre dos canfidades
correspondientes permanece constante.

» Proporcionalidad inversa. Mientras una variable aumenta, la ofra
disminuye. El producto entre las cantidades correspondientes es
constanfe.

Las condiciones anteriores deben ser verificadas por los alumnos para

distinguir entre situaciones de proporcionalidad directa (como la de los

engranes) e inversa (como el caso de los frozos de alambre) o en las que
no se presenta ninguna de estas dos (el caso del drea del cuadrado).

Puede recurrir al juego de las ruletas de la pdgina 109 y hacer notar que

las puntuaciones de las ruletas, para que sean justas, deben guardar una

relacion de proporcionalidad inversa con el drea de cada region.

Indicadores de
desempefio

» Resuelve problemas
de proporcionalidad
inversa.

o |dentifica las
caracteristicas de
una situacién de
proporcionalidad
inversa.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-38 hay informacién y actividades de

proporcionalidad inversa.

Juegos y retos. Dos dados

Estrategias de ensenanza y aprendizaje

El propdsito es que los alumnos registren los resultados para determinar, de

manera intuitiva, si el juego es justo.

Después de que los alumnos efectien los juegos Dos dados y Carrera de

monedas, plantee preqguntas como las siguientes para justificar si son justos

ono.

» iCreen que un jugador tiene mds probabilidad de ganar que los demds?,
ipor qué?

» A qué se debe que un jugador tiene mds oportunidades de ganar?

En el juego de las ruletas los alumnos pueden cuantificar de manera intuitiva

que un jugador tiene mds probabilidades de ganar, como se muestra en el

ejemplo.

» Enla ruleta 1, el jugador amarillo tiene tres veces mds probabilidades de
acertar que el jugador rojo.

» Enla ruleta 2, el jugador amarillo fiene dos veces mds probabilidades de
acertar que el jugador rojo.

» Enla ruleta 3, el jugador amarillo tiene dos de cinco oportunidades de
acertar, en cambio el jugador rojo tiene fres de cinco.

Indicadores de
desemperio

o Efectuar
experimentos
aleatorios.

o Registrar los
resultados de
un experimento
aleatorio.




Eje. Manejo de la informacion

Tema. Nociones de probabilidad

8.2.7 Realizacién de experimentos aleatorios y registro de resultados para un acercamiento a la probabilidad
frecuencial. Relacion de ésta con la probabilidad teérica

Contenidos Aprendizaje esperado = Estdndar

* 8.1.8 Comparacion de dos o mds eventos a partir de sus Compare

: ) z . cualitativamente
resultados posibles, usando relaciones como: “es mds o
” ” la probabilidad de
probable que...", “es menos probable que... )
eventos simples.

e Calcula la
probabilidad
o 8.2.7 Realizacion de experimenfos aleatorios y registro de evenfos
de resultados para un acercamiento a la probabilidad complementarios,
frecuencial. Relacion de ésta con la probabilidad teérica | e Explica la relacion mutuamente
que existe enfre excluyentes e
la probabilidad independientes.
frecuencial y la
e 8.57 Comparacion de las grdficas de dos distribuciones probabilidad tedrica.
(frecuencial y teérica) al realizar muchas veces un
experimento aleatorio
Probabilidad cldsica y frecuencial |
: ~ o Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje N
desempefio

o En esta leccion se pretende que los alumnos distingan entre la probabilidad
clésica y la tedrica.

o Enlas actividades 1y 2 deben comparar la probabilidad de eventos
basdndose en situaciones en las que no se conoce el resultado, pero

se cuenta con un registro de las frecuencias. Haga notar que se puede o Resuelve problemas
determinar la mayor o menor probabilidad de los eventos analizando estos que involucran
registros. la probabilidad

o Enla actividad 3, los alumnos deben calcular la probabilidad basdndose frecuencial.

en una situacion en la que conocen los posibles resultados y la forma de
obtenerlos, pero no tienen un registro previo.

o Pida que los estudiantes expresen con sus palabras las diferencias entre la
probabilidad frecuencial y la cldsica.




Leccion 40 Probabilidad cldsica y frecuencial Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

e Lafinalidad de esta leccion es que los alumnos comprendan que la
probabilidad frecuencial se aproxima a la probabilidad cldsica en la medida
que se aumenta el nimero de repeticiones.

e Enla actividad 1 deben comparar la probabilidad frecuencial y la clésica.
Pida que al calcular la probabilidad frecuencial se registren los resultados
de fodo el grupo.

» Pregunte a los estudiantes cémo se calcula la probabilidad de que, al hacer
100 lanzamientos de una moneda, se obtengan 60 dguilas y 40 soles.

Indicadores de
desempefio

Resuelve problemas
que involucran
probabilidad frecuencial
y probabilidad tedrica, y
la relacién entre ellas.
Identifica las
caracteristicas de la
probabilidad frecuencial
y la tedrica.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-40 hay informacién para los alumnos sobre la

probabilidad clésica y frecuencial.

Notas




Bloque 3

Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema. Problemas multiplicativos

8.3.1 Resolucién de cdlculos numéricos que implican usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si fuera

necesario, en problemas y cdlculos con nimeros enteros, decimales y fraccionarios

Contenidos

» 8.1.1 Resolucion de multiplicaciones y divisiones con
numeros enteros

» 8.2.3 Identificacion y busqueda de expresiones
algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos
geométricos

e Resuelve
problemas que
implican efectuar
multiplicaciones
o divisiones con
expresiones
algebraicas.

e 8.3.1 Resolucion de cdlculos numéricos que implican
usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si
fuera necesario, en problemas y cdlculos con nimeros
enteros, decimales y fraccionarios

» 8.3.2 Resolucion de problemas multiplicativos que
impliquen el uso de expresiones algebraicas, a
excepcion de la division entre polinomios

Juegos y retos. Cuatro cuatros
Estrategias de ensefianza y aprendizaje
« Invite a los alumnos a jugar correteando al 100

Material: fres dados (dos de un color y el tercero de otro color) y un tablero,
como el que se muestra.

Tirada
Jugador| 1 | 2 | 3 | 4|5 |67 ]8]9
1
2

Forma de jugar

1.Cada jugador lanza un dado para ver quién juega primero. Quien obtenga el
numero mds alto empieza.

2.Por turno, cada jugador lanza los tres dados y anota en la casilla
correspondiente el resultado de la suma de los dos dados del mismo color por el
numero del ofro dado.

3.Se repite el procedimiento, pero en cada jugada se suma el resultado anterior.

4.Gana la partida el jugador que primero acumule 100 puntos 0 mds.

o Retome las primeras dos tiradas para pedirles que anoten las operaciones que
efectuaron para obtener el resultado.

» Es probable que hagan sus registros sin anotar paréntesis, pero este hecho
puede retomarse mds adelante.

Aprendizaje esperado

Estdndar

» Resuelve
problemas
multiplicativos
con expresiones
algebraicas a
excepcion de la
divisién entre
polinomios.

Indicadores de
desempefio

o Expresalas

operaciones de
distintas formas
para obtener un
mismo resultado.



m Jerarquia de las operaciones |

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

» En estaleccion los alumnos aprenderdn la jerarquia de las operaciones
bdsicas (adicién, sustraccion, multiplicacién y divisién) y el uso de los
paréntesis en las expresiones aritméticas.

Para resaltar la importancia de los signos de agrupacién, pida que

los coloquen en las expresiones que propuso Anfonio para que sean

verdaderas.

2=4xX4+4+4
3=4X4—4+4
b=4—-4X4+4

2=4X4+(4+4)
3=@x4—4)+4
b=(@ - X4+4

coloquen paréntesis donde sea necesario.

m Jerarquia de las operaciones I

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Retome la tabla que hicieron en el juego correteando al 100 y pida que

e Con la finalidad de que los estudiantes reafirmen la jerarquia de las
operaciones en la calculadora, solicite que obtengan una cantidad
mediante tres operaciones. Por ejemplo:

Operacion 1 Operacion 2 Operacion 3 Resultado
300 X 3 X 2 —-800 1000
1225
325
1111

» Pida que resuelvan el siguiente problema usando la calculadora.

Guillermo, Ulises y Verdnica, tres hermanos, compraron un collar para su
mamad. Si Guillermina cooperd con $840.00, Ulises con la tercera parte de
lo que puso Guillermina y Verdnica con la mitad del cuddruple de lo que
aportd Ulises, scudnto costé el collar?

o Después de que resuelvan el problema, pidales que anoten una expresion
aritmética que sirva para resolverlo teniendo en cuenta la jerarquia de las

operaciones.

Indicadores de
desempefio

Comprende la
necesidad de que

haya una jerarquia de
operaciones.

Aprende la jerarquia de
las operaciones y el uso
de paréntesis.

Indicadores de
desempefio

Aprende a plantear
operaciones aritméticas
como estrategia para
resolver un problema
matemadtico.

Resuelve problemas
aritméticos en los que
intervienen paréntesis
y operaciones
combinadas.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-42 hay un video sobre la jerarquia de las
operaciones.




Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema. Problemas multiplicativos

8.3.2 Resolucién de problemas multiplicativos que impliquen el uso de expresiones algebraicas, a excepcion de la
divisién entre polinomios

Contenidos Aprendizaje esperado  Estandar

e 8.1.1 Resolucién de multiplicaciones y divisiones con
numeros enteros

» 8.2.3 Identificacion y buisqueda de expresiones e Resuelve * Resuelve
algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos problemas que Pfolblelmfls
s e multiplicativos
GEaeeEes implican efectuar P )
R con expresiones
) ) - o multiplicaciones laebrai
» 8.3.1 Resolucién de cdlculos numéricos que implican NGivisioneslcon aige FQICGS a
usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si expresiones excepcion de la
i ‘ y ) division entre
fuera necesquo, en problemas y cdlculos con nimeros algebraicas. ; :
enteros, decimales y fraccionarios polinomios.

e 8.3.2 Resolucién de problemas multiplicativos que
impliquen el uso de expresiones algebraicas, a
excepcion de la divisién enfre polinomios

m Problemas multiplicativos |

: _ - Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio

» En esta leccion se pretende que los alumnos estudien la propiedad distributiva
a partir de modelos geométricos; ellos ya han trabajado la multiplicacién y
divisién con nimeros enteros en el bloque 1y el uso de modelos geométricos » Representa

para encontrar expresiones algebraicas en el bloque 2. multiplicaciones
o Enla actividad 1 deben descubrir que las expresiones son equivalentes porque con modelos
ambas representan el drea del mismo rectdngulo. geométricos.

o Pida que representen una suma de dos multiplicaciones como 6a + 5aconun | e Usa la propiedad
modelo geométrico y que también representen (6 + 5)a para que observen que distributiva en la
las dreas son iguales. mulfiplicacion.

e Proceda de la misma forma con el caso de la multiplicacién de un nimero por
una sustraccion de dos nimeros, por ejemplo (11 — 8)b.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom?2-43 se encuentra un video con ejercicios sobre la
propiedad distributiva.




Leccion 44 Problemas multiplicativos Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

» En estaleccion se presenta la propiedad distributiva en una multiplicacién
de binomios a partir de modelos geométricos.

o Retome las expresiones que anotaron los alumnos en la actividad 1 para
reflexionar lo que sucede en los siguientes casos.
» Cuando se multiplica una constante por una literal (5)(x).
» Cuando se multiplican dos literales diferentes (p)(q).
» Cuando se multiplica una literal por si misma (x)(x).

» Es muy importante que argumenten correctamente en la actividad 3.
Sugiera que ufilicen el modelo geométrico para ello.

» Pida que argumenten, usando un modelo geométrico, la informacién que
aparece en el recuadro después de la actividad 6.

(YR . 3 Binomios al cuadrado

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

o Enesta leccion los alumnos aprenderdn a elevar un binomio al cuadrado.
o Recuerde el significado de término semejante asi como el de monomio,

binomio, trinomio y polinomio. Puede utilizar ejemplos como los siguientes.

» 6a’bes semejante a —8a?b.
» —2Xy es semejante a 5xy.

1 .
» — noes semejante a 3x.

» 4xyzno es semejante a QZ‘Z
Al finalizar la leccion, pida a algunos estudiantes que resuelvan, en

el pizarrén, ejemplos de binomios al cuadrado con las siguientes

caracteristicas.

» Ambos términos con signos posifivos.

» El primer término con signo negativo y el sequndo con posifivo

» El primer término con signo positivo y el segundo con negativo.

» Ambos términos con signos negativos.

Indicadores de
desempefio

e Multiplica expresiones
algebraicas usando
las leyes de los
exponentes.

e Representa
multiplicaciones de
binomios con modelos
geométricos.

Indicadores de
desempefio

o Emplea las propiedades
de la multiplicacion de
binomios.

» Usa modelos
geométricos para
deducir la férmula del
binomio al cuadrado.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-45 hay informacién y un video sobre el cuadrado de

un binomio.




Leccién 46 Producto de binomios con término comiin

Indicadores de

Estrategias de ensefianza y aprendizaje _
9 yap I desempefio

o Enestaleccion se estudia el producto de binomios con un término comun 'y
el producto de binomios conjugados como un caso particular de este.

» Los productos notables, que estudiaron los alumnos en esta leccién y en la
anterior, pueden usarse para efectuar cdlculos rdpidos, por ejemplo:
» Binomios al cuadrado
542 = (50 + 4)2 = 502 + (2)(4)(50) + 42 = 2500 + 400 + 16 = 2 916
292 = (30 — 1)2 = 30% — (2)(30)(1) + 12 =900 — 60 + 1 = 841
» Binomios con término comun

o Usa las propiedades
de la multiplicacién de

binomios.
45 X 47 = (40 + 5)(40 + 7) = 402 + (5 + 7)(40) + (5)(7)
= 1600 + 480 + 35 = 2115 : 321‘?;?;']?02' producto

32 X 29 = (30 + 2)(30 — 1) = 30% + (2 — 1)(30) + (2)(=1)
=900 +30—2=928
» Binomios conjugados
54 X 46 = (50 + 4)(50 — 4) = 502 — 42 = 2500 — 16 = 2 484
» Antes de proponerles que resuelvan operaciones como las anferiores,
sugiera que escriban en una tabla los cuadrados de 10, 20, 30, 40, efc.

Oftros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-46 hay un video sobre el producto de binomios con
un término comun.

Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Figuras y cuerpos
8.3.3 Formulacion de una regla que permita calcular la suma de los dngulos interiores de cualquier poligono

Contenidos Aprendizaje esperado | Estandar
» 8.1.3 Identificacién de relaciones entre los dngulos
que se forman entre dos rectas paralelas cortadas * Utiliza la regla y el
por una fransversal. Justificacién de las relaciones compds para hacer
entre las medidas de los dnqulos interiores de los diversos ”GZ?S' como
tridngulos y paralelogramos « Justifica la suma alturas de fridngulos,
mediatrices,

de los dnqulos ) : .
. rofaciones, simetrias,
internos de

» 8.3.3 Formulacién de una regla que permita o etcétera.
. R cualquier tridngulo
calcular la suma de los énqulos interiores de o poligono v uiliza | © Resuelve problemas
cualquier poligono pofigono y que implican construir
esta propiedad en ] )
. circulos y poligonos
la resolucion de
regulares con base en
problemas. . D
informacién diversa y
usa las relaciones enfre
sus puntos y rectas
notables.

» 8.3.4 Andlisis y explicitacion de las caracteristicas
de los poligonos que permiten cubrir el plano




m Angulos interiores de poligonos

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

e Lafinalidad de esta leccién es que los alumnos justifiquen la férmula para
obtener la suma de las medidas de los dngulos interiores de un poligono
mediante triangulaciones.

o La férmula obtenida no solo es Gtil para los Calcula la suma de los

poligonos convexos, es decir, aquellos cuyos —) dnqulos inferiores de
dngulos inferiores miden menos de 180°; en poligonos irrequlares
el caso de los poligonos céncavos esta formula tambien es vdlida. Por y regulares mediante
ejemplo, la estrella de cinco picos es un poligono de diez lados y puede friangulaciones.

dividirse en ocho fridngulos. Como los dngulos de los tridngulos coinciden
con los de los la estrella, las medidas de los dngulos de este poligono
suman (10 — 2)180° = (8)180° = 1 440°.

Oftros recursos. Los alumnos pueden consultar un video sobre este tema en ww.e-sm.com.mx/
GDmatcom2-47

Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Figuras y cuerpos
8.3.4 Andlisis y explicitacion de las caracteristicas de los poligonos que permiten cubrir el plano

Contenidos Aprendizaje esperado | Estdndar

o 8.1.3 Identificacion de relaciones entre los dngulos
que se forman entre dos rectas paralelas cortadas
por una transversal. Justificacién de las relaciones
entre las medidas de los dngulos interiores de los
tridngulos y paralelogramos

o Utiliza la reglay
el compds para
hacer diversos
frazos, como alfuras

e de tridngulos
o Justifica la suma qulos,

. mediatrices,
de los dnqulos ) . .
. rotaciones, simetrias,
internos de

» 8.3.3 Formulacién de una regla que permita calcular S etcétera.
. L . cualquier tridngulo
la suma de los dngulos interiores de cualquier ) - o Resuelve problemas
p o poligono y ufiliza o
poligono ) que implican
esta propiedad en o
construir circulos y

la resolucién de .
poligonos requlares
problemas.
con base en
informacién diversa
y usa las relaciones
e 8.3.4 Andlisis y explicitacién de las caracteristicas de entre sus puntos y
los poligonos que permiten cubrir el plano rectas notables.




Leccion 48 RCLLEIH

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje N
9 yap y desempefio

o Enesta leccion se pretende que los alumnos reconozcan las caracteristicas
de los poligonos regulares con los que se puede formar un teselado.

» Esimportante que hagan feselados con distintos poligonos para que
descubran que con los que si es posible, cumplen ciertas caracteristicas.
Pida que ensayen con las siguientes figuras.

90°
120°
o 242°
90° 120
22°

Para ayudar a que descubran esas caracteristicas, pregunte: “;Cudnto
mide cada dngulo interior de un pentdgono regular? Si se juntan varios
dnqulos inferiores de un pentdgono reqular, ;se puede formar un dngulo
de 360°?, ;por qué? ;Cudnto mide cada dngulo interior de un hexdgono
reqular? Si se juntan varios dnqulos interiores de un hexdgono reqular, ;se
puede formar un dngulo de 360°7?, ;por qué? ;Con qué otros dngulos de un
poligono reqular es posible formar un dngulo de 360°7”.

« Distingue las
caracteristicas de los
poligonos que permiten
cubrir el plano.

(YR . Il Teselados II

: _ - Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio

o El propdsito de la leccion es que los estudiantes observen teselados y
deduzcan qué distingue a los dnqulos interiores de las figuras que los
forman.

e Enla actividad 1 deben calcular los dngulos que se piden con lo que o Analiza las condiciones
conocen sobre feselados y la medida de los dngulos de los poligonos que deben cumplir las
regulares. figuras para cubrir el

o Enla actividad 4 deben observar que el poligono tiene dos pares de plano.
dngulos iguales y que el plano se cubre juntando grupos de tres y de » Traza teselados con
cuatro dnqulos. Al observar el grupo de cuatro dngulos se puede deducir distintas figuras.

que los cuatro son iguales y por lo tanto miden 90° y al fijarse en el grupo
de tres dnqulos se infiere que el valor de los ofros dos desconocidos se
calcula restando 144 de 360 y dividiendo entre 2.




Juegos y retos. Teselados

) _ o Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio
» Refome la imagen de inicio de bloque y pregunte a los alumnos si las celdillas
constifuyen un feselado. Pida que argumenten sus respuestas. » Traza feselados
« Plantee el siguiente problema. con distintas
El piso de una piscina de 5 X 4 se figuras.

debe cubrir con mosaicos azules
como los que se muestran. ;Cémo
deben colocarse los mosaicos?

Otros recursos. Este tema se puede apoyar con la leccién “Suma de los dngulos
interiores de un fridngulo” en sep. (2000). Geometria dindmica.
Emat. México: ser/iLce/Cinvestav/Conacyt, pp. 46-47.

Eje. Forma, espacio y medida

Tema. Medida

8.3.5 Relacion entre el decimetro cubico y el litro. Deduccién de otras equivalencias entre unidades
de volumen y capacidad para liquidos y otros materiales. Equivalencia entre unidades del Sistema
Internacional de Medidas y algunas unidades socialmente conocidas, como barril, quilates, quintales,
etcétera

Contenidos Aprendizaje esperado  Estdndar
* Resuelve
o 8.2.4 Justificacién de las férmulas para calcular el problemas en los
volumen de cubos, prismas y pirdmides rectos que sea necesario

calcular cualquiera
de las variables de
las férmulas para

e 8.2.5 Estimacion y cdlculo del volumen de cubos, obtener el volumen
prismas y pirdmides rectos o de cualquier término de cubos, prismas e Calcula
implicado en las férmulas. Andlisis de las relaciones y pirdmides cualquiera de
de variacion entre diferentes medidas de prismas y rectos. Establece las variables que
pirdmides relaciones de intervienen en
variacién entre las férmulas de
dichos términos. perimetro, drea 'y
volumen.
» 8.3.5 Relacion entre el decimetro cubico y el litro. » Resuelve problemas
Deduccidn de ofras equivalencias enfre unidades de que implican usar
volumen y capacidad para liquidos y otros materiales. la relacién enfre
Equivalencia entre unidades del Sistema Infernacional unidades cubicas
de Medidas y algunas unidades socialmente conocidas y unidades de

como barril, quilates, quintales, etcétera capacidad.




W Unidades de volumen

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

El propdsito de la leccién es que los estudiantes identifiquen las principales = e Deduce y usa la

unidades de volumen e infieran cémo efectuar equivalencias entre ellas. equivalencia entre
» Solicite que registren las equivalencias entre mdltiplos y submultiplos de unidades cubicas.
volumen, para que puedan efectuar conversiones con mds facilidad. Por
ejemplo:
dm?® cm?
1m? 1000 1000000

Plantee situaciones de conversién con esquemas como el siguiente.

X1 000 000

km? hm? dam?®

=1 000 000

Leccion 51 Unidades de capacidad

: _ - Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempeno
o En esta leccién los alumnos estudiardn las unidades de capacidad y su
relacién con las unidades de volumen. e Deduce las
» Solicite que lean los problemas y reflexionen acerca de los multiplos y equivalencias entre
submultiplos de la unidad principal de medida de acuerdo con el contexto unidades de volumen'y
de las situaciones. Para ello pregunte: “;Por qué el volumen de agua de capacidad para liquidos
los lagos no se expresa en litros? ;Por qué el contenido de un frasco de y ofros materiales.

perfume se expresa en mililitros?”.




m Problemas de capacidad y volumen

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

o El propdsito de esta leccidn es que los alumnos resuelvan problemas en los ' e Efectia equivalencias
que hagan equivalencias enfre las unidades que ya conocen y otras que no entre unidades del

les son tan familiares, como barril, quilates, quintales, etcétera Sistema Internacional
» Solicite que investiguen varios ejemplos en los que se usen las unidades de unidades y algunas
que se mencionan en los problemas, también puede pedirles que lleven a unidades socialmente
clase notas de periédicos o revistas. conocidas como barril,
» Esimportante que cada alumno explique, en su cuaderno, el procedimiento quilates, quintales,
que llevé a cabo para resolver cada problema. efcétera.

Ofros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-52 hay informacién y ejemplos sobre este tema.

Eje. Manejo de la informacion

Tema. Proporcionalidad y funciones

8.3.6 Representacion algebraica y andlisis de una relacion de proporcionalidad y = kx, asociando los significados de las
variables con las cantidades que intervienen en dicha relacion

Contenidos Aprendizaje esperado = Estdndar

» 8.2.6 Identificacion y resolucién de situaciones
de proporcionalidad inversa mediante diversos
procedimientos

* Resuelve
» |dentifica, problemas
interpreta 'y vinculados a la
« 8.3.6 Representacion algebraica y andlisis de una expresa relaciones proporcionalidad
relacién de proporcionalidad y = kx, asociando los de proporcionalidad | directa, inversa
significados de las variables con las cantidades que directa o inversa, o mltiple, como
infervienen en dicha relacion algebraicamente o porcentajes,
mediante tablas y escalas, interés
grdficas. simple o
compuesto.

e 8.4.4 Andlisis de las caracteristicas de una grdfica que
represente una relacién de proporcionalidad en el plano
cartesiano




Indicadores de

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

La finalidad de la leccién es que los alumnos encuentren la expresion
algebraica que representa una relacion de variacién proporcional directa.
Cuando finalicen la actividad 1, sugiera que identifiquen la relacién que
presenta proporcionalidad directa y que escriban, en el pizarrén, la férmula
que corresponde. Solicite que expliquen por qué las otras relaciones no
corresponden a una relacién de proporcionalidad directa.

Organice una discusién para que se den cuenta de que la expresién
y=kximplica que hay una relacién de proporcionalidad directa entre

xy yporque al dividir y entre x se obtiene una constante (la constante

de porporcionalidad).

desempefio

Representa relaciones
de proporcionalidad
mediante una tabla

y una expresion
algebraica.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-53 hay mds informacién y ejemplos sobre este

fema.

Eje. Manejo de la informacién
Tema. Andlisis y representacion de datos

8.3.7 Busqueda, organizacion y presentacion de informacion en histogramas o en grdficas poligonales (de series de

tiempo o de frecuencia), seqgun el caso y andlisis de la informacién que proporcionan

Contenidos Aprendizaje esperado  Estdndar

e 7.3.8 Lectura y comunicacién de informacion mediante o Lee informacion
el uso de tablas de frecuencia absoluta y relativa presentada en

grdficas de barras
y circulares.
Utiliza estos

tipos de grdficas
para comunicar
informacion.

e 7.4.7 Lectura de informacion representada en gréficas
de barras y circulares, provenientes de diarios o
revistas y ofras fuentes. Comunicacion de informacion
proveniente de estudios sencillos, eligiendo la
representacion grdfica mds adecuada

e Leey comunica
informacion
mediante
histogramas y

8.3.7 Busqueda, organizacién y presentacion de
informacién en histogramas o en grdficas poligonales
(de series de tiempo o de frecuencia), sequn el caso y
andlisis de la informacién que proporcionan

e Leey representa
informacién en
diferentes tipos
de grdficas;
calcula y explica
el significado
del rango y la
desviacion media.

grdficas poligonales.



Leccion 54 GBILCWES

Indicadores de

Estrategias de ensefianza y aprendizaje ~
g yap ) desempefio

o Enesta leccion se estudian los datos agrupados y los histogramas como
una opcién para graficarlos.

o Pida alos alumnos que observen la grdfica y plantee prequntas como las
siguientes para que la interprefen.

» ;Qué datos se registran en la grdfica?

:Qué significa la primera barra azul?

iCudl les la barra mds alta? ;Qué significa que sea la mds alta?

:Se puede saber cudntos compradores de 5 afios de edad hubo? ;Por

qué?

;Se puede saber cudntos compradores entre 30 y 40 afios de edad

hubo? ;Por qué?

;iEs posible saber cudntos compradores menores de 20 afios de edad

hubo? ;Cémo?

e Enla actividad 2 es importante que comprendan la notacién para que
registren los datos correctamente; por ello, haga preqguntas como las
siguientes.

» ¢En qué intervalo se encuentra 5?

» ¢Elintervalo [0, 10) contiene a cero?, ;y contiene a 10?

» ¢Qué intervalo contiene a 307

» ;En qué infervalos se encuentran los ndmeros menores que 60?

» Pida que tengan en cuenta las siquientes caracteristicas al elaborar los

histogramas.

» Todos los intervalos deben tener el mismo famano.

» No debe haber ningln espacio entre los intervalos, por lo que las barras
deben estar juntas.

» En los ejes debe indicarse qué magnitud se grafica.

m Grdficas poligonales

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

¥ v ¥

o Mide, estima, agrupa
y analiza informacién
mediante el uso de
tablas de frecuencia.

» Comprende el concepto
de amplitud de
intervalo, asi como las
nociones de promedio y
frecuencia.

o Presenta la informacién
en histogramas.

¥

M

Indicadores de
desempefio

o Enesta leccion los alumnos deben interpretar grdficas poligonales y
representar datos agrupados con ellas.

e Pida que observen la grdfica poligonal y contesten preguntas como las
siguientes: “;Qué datos se representan en la gréfica? ;Qué diferencia tiene
esta grdfica con los histogramas?”.

» Haga notar que con las grdficas poligonales, a veces, es mds evidente el
cambio entre los valores de los intervalos.

o Presenta la informacion
en grdficas poligonales.




Eje. Manejo de la informacion
Tema. Andlisis y representacion de datos
8.3.8 Andlisis de propiedades de la media y mediana

Contenidos Aprendizaje esperado

o 8.1.9 Andlisis de casos en los que la media aritmética
o mediana son Utiles para comparar dos conjunfos de

datos o Resuelve

problemas que
implican calcular,
interpretary
explicitar las
propiedades de
la mediay la
mediana.

» 8.3.8 Andlisis de propiedades de la media y mediana

o 8.4.6 Resolucion de situaciones de medias ponderadas

m Propiedades de la media

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

» En esta leccidn, es necesario que los alumnos adquieran un mejor
conocimiento de la media estudiando sus propiedades.
» Algunas propiedades de la media se presentan a confinuacién.
» La media siempre es mayor o igual que el dato menor y menor o igual que el
dato mayor.
» Sien un conjunfo de datos a cada uno se le resta la media, la media del
conjunfo de datos resultantes es cero.
» La media no necesariamente es igual que uno de los datos.
» El valor de la media es afectado por los valores extremos de un conjunto de
datos.
» Mencione problemas como los siguientes.
» Anoten un conjunto de datos cuya media sea igual al mayor de los valores.
» Escriban un conjunto de datos cuya media sea cero.
» Hagan un conjunto de datos cuya media no se altere al agregar 5 como otro
dato.
» Anoten un conjunto de dafos cuya media no se altere al agregar =5y 5
como otros datos.

Estdndar

e Leey representa
informacién en
diferentes tipos
de grdficas;
calcula y explica
el significado
del rango y la
desviacién media.

Indicadores de

desempefio

e Calculay utiliza la

media aritmética.

o |dentifica

propiedades de la
media aritmética.



m Propiedades de la mediana

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio
o En esta leccidn, los estudiantes deberdn adquirir un mejor conocimiento de
la mediana al estudiar sus propiedades.
» Algunas propiedades de la mediana son las siguientes.
» La mediana no puede ser mayor o menor que el dato mayor y menor,
respectivamente.
» La mediana no sufre alteraciones con los valores extremos (si el o Calculay utiliza la
conjunto tiene mds de dos elementos). mediana.
» Si un conjunto tiene un nimero de datos impar, entonces la mediana es | e Identifica propiedades
igual que uno de los datos. de la mediana.

» Siun conjunto tiene un nimero de datos par, entonces la mediana no
necesariamente es igual que uno de los datos.

» Siun conjunto tiene un nimero de datos par, entonces la mitad de
los valores son menores o iguales que la mediana y la otra mitad son
mayores o iguales.

Notas




Bloque 4

Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema. Patrones y ecuaciones

8.4.1 Construccion de sucesiones de nimeros enteros a partir de las reglas algebraicas que las definen. Obtencién de la
regla general (en lenguaje algebraico) de una sucesién con progresién aritmética de nimeros enteros

Contenidos Aprendizaje esperado | Estdndar

e 7.5.4 Obtencion de la regla general (en lenguaje

algebraico) de una sucesién con progresién aritmética * Resuelve
» Representa problemas que
B i . sucesiones de implican expresar
» 8.4.1 Construccién de sucesiones de nimeros enferos ndmeros enteros a y utilizar la regla
a partir de las reglas algebraicas que las definen. partir de una regla general lineal o
Obtencién de la regla general (en lenguaje algebraico) dada y viceversa anlGiien 6l

de una sucesion con progresion aritmética de nimeros
enteros

una sucesion.

Juegos y retos. Cuadrados mdgicos

) _ . Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje _
desempefio

» En estas pdginas se da informacion introductoria acerca del uso de los

cuadrados mdgicos para ligarlos con sucesiones aritméficas.
e Pida a los alumnos que completen un cuadrado como el que se muestra

a continuacion con los nimeros del dos al diez. Después de que lo hagan,

muestre la siguiente solucién y sugiera que la comparen con el primer

cuadrado de la pdgina 168 y encuentren la relacién entre los nimeros.

9 2 7
o Forma sucesiones
4 6 8 aritméticas a partir
de otras.
5) 10 3

» Plantee las siguientes preguntas.
» iQué operacion se puede aplicar al nimero de la casilla central del primer
cuadrado para obtener el nimero de la casilla central del segundo?
» ¢Pasa lo mismo con las otras casillas?
o Pidales que expresen su conclusion y la relacionen con la seccién “Pistas y
estrategias” para que consoliden el significado de las relaciones construidas.




Leccion 58 EILCHILESL

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

o Enestaleccién se pretende que los alumnos construyan sucesiones

aritméticas a partir de los cuadrados mdgicos y que descubran sus reglas.

» Pidales que expresen con lenquaje natural la regla general con la que se
obtiene una sucesion, para después plantearla con lenguaje simbdlico.

» Una manera de ayudarlos a construir la regla de una sucesion es retomar
los cuadrados en los cuales fiene su origen. Por ejemplo:

8 1 6 -16| —2 | —12 -11| 3 | =7
& 5 7 —6|—-10| 14 -1|-5|-9
4 9 2 —8|—18| —4 =3 | =18 il

o Puede plantear las siguientes preguntas.

» ;Qué operacidn se efectud en el primer cuadrado para obtener el

seqgundo?

» ¢Cémo se representa en tférminos de n?

» ¢Qué operacion se efectud en el segundo para obtener el tercero?

» ¢Cémo se representa en tférminos de n?
;Como se pueden asociar estos dos resultados para obtener la
operacion que debe efectuarse en el primer cuadrado para generar el
tercero?

¥

Leccion 59 Sucesiones Il

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

o Enesta leccion se estudian las propiedades que caracterizan a las
sucesiones aritméticas.

e Una vez que los alumnos resuelvan las actividades, pidales que expliquen
cémo solucionar las siguientes preguntas.
» ¢El ndmero 234 pertenece a la sucesion con la regla 3n — 5?
» ¢El ndmero —1 345 pertenece a la sucesion con la regla —7n — 4?
» ¢El nimero —458 pertenece a la sucesién con la regla —2n + 107

Indicadores de
desempefio

e Plantea la regla general
de una sucesion con
progresion aritmética.

 Construye sucesiones
a partir de su regla
algebraica.

Indicadores de
desempefio

o |dentifica las
propiedades de las
sucesiones aritméticas.

o |dentifica si un nimero
pertenece o No a una
sucesion.




Leccién 60 Sucesiones Il

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje _
g yap ) desempefio

o |dentifica las
propiedades de las
sucesiones aritméticas.

o Calcula diversos
términos de una
sucesion a partir de su
regla.

o Plantea la regla general
de una sucesion con
progresion aritmética.

El propdsito de esta leccién es que los alumnos determinen la regla de una

sucesion aritmética y establezcan la relacién entre un ndmero y el lugar

que ocupa en la sucesion.

Después de que resuelvan las actividades, plantee las siguientes

preguntas.

» ¢Qué numero corresponde al término 634 en la sucesion con regla 2n — 27

» ¢Qué numero corresponde al término 5996 en la sucesion con regla
3n— 47

» ¢Qué numero corresponde al término 986 en la sucesion con regla 4 — 3n?

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-60 hay un video referente a sucesiones aritméticas.

Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema. Patrones y ecuaciones

8.4.2 Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y la resolucién de ecuaciones de primer grado de la
forma: ax + b = cx + dy con paréntesis en uno o en ambos miembros de la ecuacion, utilizando coeficientes enteros,
fraccionarios o decimales, positivos y negativos

Contenidos Aprendizaje esperado  Estdndar
e 7.1.5 Explicacion del significado de férmulas » Resuelve
geométricas, al considerar las literales como nimeros problemas que
generales con los que es posible operar impliquen el uso de
ecuaciones de las
e 7.3.3 Resolucién de problemas que impliquen el formas:x +a=>b
planteamiento y la resolucién de ecuaciones de yax +b=c,
primer grado de la forma ax + b = cx + d utilizando donde a, by c son
las propiedades de la igualdad, con a, by ¢ nimeros ndmeros naturales | pasyelve
naturales, decimales o fraccionarios y/0 decimales.

problemas que
involucran el uso
de ecuaciones
lineales o
cuadrdticas.

o Resuelve problemas
que impliquen el uso
de ecuaciones de la

8.4.2 Resolucion de problemas que impliquen el

. . : : forma:
planteamiento y la resolucion de ecuaciones de primer
) . ax+b=cx+d,
grado de la forma: ax + b = cx + d 'y con paréntesis
donde los

en uno o en ambos miembros de la ecuacion, utilizando
coeficientes enteros, fraccionarios o decimales,
positivos y negativos

coeficientes son
numeros enteros,
fraccionarios o
decimales, positivos
y negativos.




Juegos y retos. La liebre y la tortuga

Indicadores de

Estrategias de ensefianza y aprendizaje _
g yap ) desempefio

o Organice la lectura comentada de “La liebre y la fortuga” y pida a los
estudiantes que identifiquen los datos que aparecen.
» Velocidad de la tortuga
» Velocidad de la liebre
» Inicio de la competencia
» Tiempo que transcurre desde el inicio de la competencia hasta que la liebre e Identifica los

comienza a descansar datos necesarios
» Hora en que la liebre despierta para resolver un
» Con los datos que obtengan, plantee el siguiente problema para ayudar a los problema.

alumnos a comprender mejor la situacion.

» La ciudad Liebre y la ciudad Tortuga se encuentran a 51 km de distancia.
La liebre viaja de su ciudad a la otra a una velocidad de 16 km por hora,
mientras que la tortuga hace lo propio a una velocidad de 1 km por hora.
(En cudnto tiempo se encontrardn la liebre y la tortuga?

m Planteamiento de ecuaciones

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

o El propdsito de esta leccién es que los alumnos planteen ecuaciones a partir de
diversas situaciones y aprecien su utilidad para resolver problemas.

» Plantee preguntas como las siguientes para que los alumnos analicen los datos
que deben conocer para resolver las actividades.
» Cudntos kilémetros recorren los ladrones en un minuto?

. - - X e |denfifica y plantea
» Cudntos kilémetros recorren los policias en un minuto? yp

T ) . ecuaciones
» Cudnto tiempo necesitan los ladrones para llegar a la frontera?
: ) : para resolver
o Pida a los alumnos que, en grupo, deduzcan la férmula de la velocidad.
problemas.
d
V=—
1

Con base en esta féormula, se sugiere solicitarles que propongan las ecuaciones
para calcular las distancias iniciales y finales entre los ladrones y los policias.




m Solucion de ecuaciones |

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

En esta leccion se pretende que los alumnos descubran algunas
propiedades de las ecuaciones identificando su similitud con la de una
balanza.

Para consolidar las ideas, pida que representen con una balanza las
siguientes ecuaciones.

 |dentifica ecuaciones
equivalentes.

o |dentifica las
operaciones que
permiten resolver
ecuaciones.

3x+1=2x+5
4x+4=3x+6
Después, plantee las siguientes preguntas.
» ¢Como quedan las igualdades si se suma 2 en ambos miembros?
» ¢Cémo quedan las igualdades si se resta 1 en ambos miembros?
» ¢Cémo quedan las igualdades si se resta 1y x en ambos miembros?

m Solucion de ecuaciones Il

: _ - Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio

o Lafinalidad de esta leccién es que los alumnos resuelvan ecuaciones
mediante la amplificacién y reduccién de términos algebraicos.

» Otra forma de representar ecuaciones es con un tablero dividido en dos
partes iguales en el que las cantidades se indiquen con fichas blancas, y
las incégnitas con fichas negras. Por ejemplo, la ecuaciéon 3y = 2y + 5

puede representarse como sigue. )
o Resuelve ecuaciones

mediante simplificacién

o O. O X NN O 0 y amplificacién de
® @) o ‘ & A0 ‘ 0 términos algebraicos.
o o O L o O L o O e Justifica la
conservacion de
la igualdad en

o Con los tableros pueden modelarse ofras ecuaciones. Por ejemplo: .,
una ecuacion y su

resolucion aplicando

o0 o ® dicho razonamiento.
Ooloo 00
0O 0O 0O

2x+2=x+14 2X—X+2 x+2—2=4-2 X=2

X—x+4




(YT X8 Solucion de ecuaciones IlI

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

» El propdsito de esta leccién es que los estudiantes resuelvan ecuaciones
usando los métodos que han aprendido.
e Para apoyar a los alumnos en la reduccion de términos semejantes,
plantee las siguientes situaciones.
» Un tridngulo equildtero y un cuadrado tienen el mismo perimetro. Si el
lado del cuadrado mide 3 cm, jcudnto mide el lado del tridngulo?
» En un tridngulo rectdngulo uno de sus dngulos agudos mide el doble que
el otro, ;cudnto mide cada dngulo?
» Cada vez que resuelvan una ecuacién, solicite que sustituyan el valor
hallado en la ecuacién original para verificar su solucién.

Leccion 65 Solucion de ecuaciones IV

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

e Enesta leccion deben consolidarse los procedimientos algebraicos para
resolver ecuaciones de primer grado.

» Proponga situaciones en las que los estudiantes identifiquen qué
operaciones no pueden efectuarse en una igualdad, y argumenten por qué
es asi, como el siguiente ejemplo.

» En las siguientes igualdades se aplicd una operacion. Explica por qué es
incorrecta.

Operacion aplicada
5x+3—-3=4x+1+3
6m+5—-3=4m+3+5
3x—3x+10=x+3x+4

Igualdad
5x+3=4x+1
6m+5=4m+ 3
3x+10=x+4

Argumento

Indicadores de
desempefio

o Explicita las
operaciones que
permiten resolver
ecuaciones.

¢ Plantea ecuaciones
para resolver
problemas.

Indicadores de
desempefio

o Resuelve ecuaciones
mediante simplificacion
y amplificacion de
términos algebraicos.

e Justifica la
conservacion de
la igualdad en
una ecuacion y su
resolucion aplicando
dicho razonamiento.




Leccion 66 Ecuaciones con paréntesis

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje _
g yap ) desempefio

El propdsito de esta leccion es que los estudiantes aprendan técnicas para
resolver ecuaciones en las que hay paréntesis.

El planteamiento de ecuaciones con paréntesis se puede apoyar con
acertijos, como el siguiente ejemplo.

A.Piensa un nimero. n )
. » Resuelve ecuaciones
2 HUTEB[er 2 2n con paréntesis en uno o
C. Afiade 5 al resultado. 2n+5 en ofnbos miembros de
D. Multiplica lo que obtuviste por 5. 5(2n + 5) la ecuacion
E. Afiade 75 al resultado. 52n+5) + 75 '
F. Multiplica el resultado por 10. 10[5(2n + 5) + 75]
G.Dime el resultado y sabré qué nimero pensaste.

 Los estudiantes tendrdn que simplificar para descubrir el fruco.
10[(5(2n + 5) + 75] = 10[10n + 25 + 75] = 100n + 1 000

Leccion 67 Ecuaciones con coeficientes fraccionarios

: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio
o La finalidad de esta leccion es que los estudiantes aprendan técnicas para
resolver ecuaciones en las que hay coeficientes fraccionarios.
e Para consolidar los conocimientos, retome el problema de la pdgina 184.
» Encuentra las medidas de cada dngulo sin hacer mediciones.
A
<> * Resuelve ecuaciones
con coeficientes
fraccionarios.
0
B >

c

Pida que lo resuelvan con una ecuacién aplicando los procedimientos que
aprendieron en la leccién.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-67 hay informacién y ejemplos resueltos sobre
resolucion de problemas con ecuaciones.




Leccion 68

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Problemas que se resuelven con ecuaciones

Indicadores de
desempefio

o El propdsito de esta leccién es que los alumnos resuelvan problemas

usando ecuaciones.

» Siobserva que se les dificulta plantear las ecuaciones, apdyelos
planteando preguntas para que analicen cada situacién. Por ejemplo, en el
problema del inciso f) de la actividad 1 haga las siguientes preguntas.

» ¢Cémo se expresa el costo de 1 kg de manzana? (x)
» ;Cémo se expresa el cosfo de 1 kg de pldtano? (y)

» iCémo se expresa que 1 kg de manzana cuesta el doble que uno de

pldtano? (x = 2y)

» iCémo se expresa lo que compré Araceli? (3x + 2y + 4.5)

» iCémo se expresa lo que compro Silvia? (2x + 3y)

» Resuelve problemas por
medio de ecuaciones

» Con base en lo anterior, jcdmo se expresa el hecho de que Silvia pago
$8.70 menos que Araceli? (3x + 2y + 45 = 2x+ 3y — 8.7)
» iComo puede usarse la relacién x = 2y para expresarlo todo en

términos de y? (6x + 2y + 4.5 = 4y + 3y — 87)

lineales.

Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Medida

8.4.3 Caracterizacion de dngulos inscritos y centrales en un circulo, y andlisis de sus relaciones

Contenidos Aprendizaje esperado  Estdndar
e Determina
* Resuelve la medida
» 8.4.3 Caracterizacién de dngulos inscritos y centrales en problemas de diversos
un circulo, y andlisis de sus relaciones que implican elementos
determinar la del circulo,
medida de diversos tales como

e 8.5.4 Cdlculo de la medida de dngulos inscritos y
centrales, asi como de arcos, el drea de sectores
circulares y de la corona

elementos del
circulo, como:
dnqulos inscritos y
centrales, arcos de
una circunferencia,
sectores y coronas
circulares.

circunferencia,
superficie, dngulo
inscrito y central,
arcos de la
circunferencia,
sectores

y coronas
circulares.




Juegos y retos. Circulos y figuras inscritas en circulos

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

o Lafinalidad de estas pdginas es que los alumnos resuelvan algunos retos que
podrdn ser retomados mds adelante para analizar los elementos de las figuras
geométricas.

» Pidales que expresen sus estrategias para saber el tamafo de los circulos
del refo a), que las anoten en el pizarrén y decidan en grupo cudles son las
mejores.

» En el refo b) soliciteles que justifiquen por qué la figura es un cuadrado. Procure
que ufilicen argumentos sobre la medida de sus lados, dngulos y posicién de
las diagonales. Proceda de manera similar con el refo c).

o En el refo d) probablemente los alumnos no se den cuenta de que se obtiene un
tridngulo rectdngulo. Resalte este hecho y pida que comparen su figura con la
de otros compafieros para verificar sus respuesta.

(Y N Angulos en el circulo |

Indicadores de
desempefio

e |dentfifica algunas

propiedades de un
sector circular.
Identifica las
propiedades

de un fridngulo
acutdngulo y un
dnqulo inscrito en
un circulo.

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje N
desempefio

o Define un dnqulo

 El objetivo de esta leccién es que los alumnos identifiquen los dngulos centrales
e inscritos en un circulo y descubran la relacién que existe enfre sus medidas.

 Pidales que usen el juego de geometria para resolver la actividad 1. Haga los
trazos en el pizarrén y que los alumnos justifiquen cada paso. Aproveche esta
actividad para responder dudas acerca de cdémo medir dngulos.

» Organicelos en parejas para que resuelvan las actividades 2 y 3, después pida
que contrasten sus respuestas.

inscrito y lo
distingue de un
dnqulo central.
Relaciona un
dnqulo central y
uno inscrito que
tienen el mismo
arco, explicando
la razén de esta
relacion.



m Angulos en el circulo I

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

En esta leccién se pretende que los alumnos justifiquen la relacién que
existe enfre las medidas de un dngulo inscrito y uno central en un circulo.
Explique en el pizarrén el concepto de dngulo exterior usando varios
fridngulos.

Organice a los estudiantes en parejas para que respondan las actividades.
Posteriormente, revise las respuestas en grupo.

Es importante hacer notar la siguiente propiedad que utilizardn mds
adelante.

Con un dngulo central se puede formar un fridngulo isésceles en el que los
lados iguales son radios del circulo.

(Y2111 )2 B Angulos en el circulo Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

En esta leccién los alumnos deben resolver problemas geométricos al
aplicar las propiedades de los dngulos centrales e inscritos en un circulo.
Dibuje en el pizarrén un circulo para que los estudiantes pasen a trazar
dngulos como se pide en la actividad 1y que en grupo respondan las
preguntas. Guielos para que relacionen esta actividad con el reto d) de la
pdgina 195.

Trace en el pizarrén una circunferencia y un punto exterior. Pida a un
alumno que repita los trazos de la actividad 3. Haga notar que la linea
trazada toca a la circunferencia en un solo punto, por eso se llama
tangente. Destaque que la fangente es perpendicular a un radio de la
circunferencia.

Plantee el siguiente problema a los alumnos.

Trazar, usando solo regla y compds, una tangente dado el punto de
tangencia.

Indicadores de
desempefio

Identifica propiedades
de distintos dngulos
inscritos.

Justifica la relacién
enfre un dngulo inscrito
y uno cenfral.

Indicadores de
desempefio

Resuelve problemas

en los que se usa la
relacién de las medidas
de los dngulos inscritos
y centrales de un
tridngulo.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-71 hay informacién acerca de los dngulos en las

circunferencias.




Eje. Manejo de la informacion

Tema. Proporcionalidad y funciones

8.4.4 Andlisis de las caracteristicas de una grdfica que represente una relacién de proporcionalidad en el plano
carfesiano

Contenidos Aprendizaje esperado = Estandar

e 8.2.6 Identificacion y resolucién de situaciones
de proporcionalidad inversa mediante diversos

procedimientos o Resuelve
e |dentifica, problemas
interprefa y vinculados a la
» 8.3.6 Representacion algebraica y andlisis de una expresa relaciones proporcionalidad
relacién de proporcionalidad y = ky, asociando los de proporcionalidad directa, inversa
significados de las variables con las cantidades que directa o inversa, o multiple, como
intervienen en dicha relaciéon algebraicamente o porcentajes,
mediante tablas y escalas, interés
grdficas. simple o
» 8.4.4 Andlisis de las caracteristicas de una grdfica que compuesto.
represente una relacién de proporcionalidad en el plano
cartesiano

Juegos y retos Grdficas de linea

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje _
9 yap ) desempefio

» En estas pdginas se pretende que los estudiantes analicen situaciones de
variacién proporcional directa apoyéndose en grdficas.
o Pida a los alumnos que observen los tinacos y las gréficas, y plantee preguntas
como las siguientes para que las discutan en grupo.
» Silos tinacos se llenaran con la misma toma de agua, jcudl tinaco se llenaria
en menos tiempo? ;Por qué?
» ¢En cudl tinaco subiria mds rdpido el agua? ;Por qué?
(En cudl grdfica se indica que el nivel de agua sube mds rdpido? ;Por qué?
¢En cudl grdfica se indica que el nivel de agua sube mds lento? ;Por qué?
(En cudl grdfica se indica que el tinaco se llena en menos tiempo?
¢En cudl grdfica se indica que el finaco tarda mucho tiempo en llenarse?
« Indique a los alumnos que deben tener en cuenta lo siguiente.
» Los tres tinacos se llenan en el mismo tiempo, ya que tienen la misma
capacidad.
» En el finaco con la base mayor, la altura del agua sube mds lentamente.

o |dentifica las
grdficas que
corresponden
a distintas
situaciones de
proporcionalidad.

¥ ¥ ¥ ¥




Leccién 72 Grdficas de proporcionalidad |

Indicadores de

Estrategias de ensefianza y aprendizaje _
9 yap ) desempefio

o El propdsito de la leccién es que los estudiantes analicen situaciones
de proporcionalidad directa, las representen en el plano cartesiano y
descubran las caracteristicas comunes de las grdficas.
o Pida que planteen una situacion de variacién proporcional directa y la
grafiquen en sus cuadernos. Resalte las caracteristicas de una grdfica de
este tipo: es una linea recta y pasa por el origen de coordenadas.
» Esfe fema se puede relacionar con sucesiones aritméticas con actividades
como la siguiente.
Considera la sucesion de figuras y completa la tabla. o Identifica las

[T caracteristicas de la
grdfica de una relacién
de proporcionalidad.

Nimero de figura 1123|4567 |8|9]10
Numero de cuadrados | 0

Haga notar que el nimero de figura y el nimero de cuadrados tienen una
relacién de proporcionalidad directa en la que la constante es tres. Pida
que grafiquen los resultados. En este caso, como se trata de magnitudes
discretas, la gréfica no es una linea recta, pero los puntos se encuentran
sobre una linea recta que pasa por el origen.

Leccién 73 Grdficas de proporcionalidad Il

) _ o Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio

o En esta leccion los alumnos analizardn las diferencias entre dos relaciones

cuyas grdficas son lineas rectas, pero en las que solo una es de variacién

proporcional directa.
e Para relacionar esta leccién con las sucesiones aritméticas, puede plantear

esta actividad. _

» Considera la sucesién de figuras M m e Andliza las

y completa la tabla. E‘j H H caracteristicas de la
u L] [ 1] grdfica de una relacién

Nimero de figura 1123|4567 |8|]9]10 de prapergerellees.

Numero de cuadrados | 1 | 3

Al graficar los resultados se observa que, aunque los puntos estdn sobre
una linea recta, esta no pasa por el origen.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-73 hay informacién acerca de las relaciones de
proporcionalidad y sus grdficas.




Eje. Manejo de la informacién

Tema. Proporcionalidad y funciones

8.4.5 Andlisis de situaciones problemdticas asociadas a fenémenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe variacion lineal entre dos conjuntos de cantidades. Representacion de la variacion mediante
una tabla o una expresion algebraica de la forma: y = ax + b

Contenidos Aprendizaje esperado | Estdndar

o 8.4.5 Andlisis de situaciones problemdticas asociadas a
fenémenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe variacion lineal entre dos
conjuntos de cantidades. Representacion de la variacion

mediante una fabla o una expresién algebraica de la ¢ Identifica, e Expresa
cy= interpreta )
forma: y = ax + b prefay algebraicamente
expresa relaciones o
S una relacién
de proporcionalidad lineal o
e 8.5.5 Lecturay construccion de grdficas de funciones directa o inversa, cuadrdtica entre
i i i 5 algebraicamente o :
lineales asociadas a diversos fenémenos oL dos conjuntos de
mediante tablas y )
arm cantidades.
grdficas.

e 8.5.6 Andlisis de los efectos al cambiar los pardmetros
de la funcién y = ax + b, en la grdfica correspondiente

(Y1 W/ Sl Variacion lineal |

Indicadores de

Estrategias de ensefianza y aprendizaje _
9 yap ) desempeno

o Lafinalidad de esta leccién es que los alumnos interpreten situaciones en
las que existe variacion lineal y las representen de forma algebraica.

o Estaleccién también puede relacionarse con sucesiones aritméticas, ya
que estas representan variaciones lineales, como el siguiente ejemplo.

e Inferpreta la relacion
e Completa la tabla.

entre dos magnitudes,
en la que una depende
N 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 |10 de la otra.

2 e |dentifica la expresion
algebraica que
representa relaciones
de variacién lineal.

—2n+ 4

» Plantee las siguientes preguntas.
» ¢Cémo van cambiando los términos de la sucesién?
» iQué elemento de —2n + 4 lo indica?
» Sigraficdramos los puntos de la sucesién estarian sobre una linea recta.
;Por qué?




(YIS ( 1 /<3 Variacion lineal Il

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

o El propdsito de esta leccién es que los estudiantes analicen fenémenos
que presentan variacion lineal y los representen de manera algebraica y
grdfica.

o Pida a los alumnos que resuelvan la actividad 1y luego organice una
discusién grupal para que se den cuenta de que, en los tres casos, se
presentan fendmenos en los que a incrementos constantes de la variable
dependiente les corresponden incrementos iguales de la variable
dependiente. Haga notar que estos incrementos pueden ser negativos,
como en el caso del inciso ¢).

o Plantee la siguiente pregunta para comprobar que los alumnos
comprendieron el efecto de los incrementos constantes en las situaciones
de variacién lineal.

» ;Cudl de las siguientes grdficas corresponde a un incremento negativo?
iPor qué?

(YIS /3 Variacion lineal Il

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

« Estaleccion tiene por objetivo que los estudiantes analicen situaciones de
variacion lineal a partir de sus representaciones algebraicas.

o Después de que resuelvan la actividad 1, anote en el pizarrén las
expresiones algebraicas implicadas y pregunte el significado de cada
elemento de ellas. Los siguientes son algunos ejemplos.

» Enla expresién £= 100 — 0.001h, ;un incremento positivo de h provoca
un incremento positivo 0 negativo en #? ;Por qué? Si h se incrementa un
metro, jcudnto se incrementa #? ;Por qué? Cuando hvale 0, ;cudl es el
valor de #?

» Enla expresion H= 2.89h + 78.1, ;un incremento positivo de A provoca
un incremento positivo o negativo de H? ;Por qué? Si h se incrementa
un centimetro, jcudnto se incrementa H? ;Por qué? ;Cudnto vale H
cuando hvale 07 ;Por qué?

Indicadores de
desempefio

Interpreta algebraica

y grdficamente la
relacion entre dos
magnitudes, en la que
una depende de la ofra.
Visualiza que la grdfica
de una relacion de
dependencia lineal es
una linea recta en el
plano.

Indicadores de
desempefio

Interpreta algebraica

y grdficamente la
relacién entre dos
magnitudes, en la que
una depende de la ofra.
o Analiza las expresiones
algebraicas que
representan relaciones
de variacion lineal.

Oftros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-75 hay informacién acerca de funciones afines.




Eje. Manejo de la informacion
Tema. Andlisis y representacion de datos
8.4.6 Resolucion de situaciones de medias ponderadas

Contenidos

e 8.1.9 Andlisis de casos en los que la media aritmética
o mediana son Utiles para comparar dos conjuntos de
datos

» 8.3.8 Andlisis de propiedades de la media y mediana

e 8.4.6 Resolucion de situaciones de medias ponderadas

Leccion 77 Media ponderada

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

 Plantee la siguiente situacion a los alumnos.

Aprendizaje esperado

e Resuelve

problemas que
implican calcular,
interpretary
explicitar las
propiedades de
la mediay la
mediana.

Estdndar

e Leeyrepresenta

informacién en
diferentes tipos
de grdficas;
calcula y explica
el significado
delrango y la
desviacion media.

Indicadores de
desempefio

« Un esfudiante de matemdticas obfuvo las siguientes calificaciones.

Examen: 10
Exposicién: 8
Trabajo en equipo: 6
Tareas: 6

Trabajo final: 10

El maestro le dijo que su promedio era 8.

« Organice un debate mediante las siguientes cuestiones.

» $Como se obtuvo el promedio?
;Consideran que la calificacién es justa?

¥y v

la calificacion?

v

e Resuelve situaciones de
medias ponderadas.

;Todos los aspectos que se consideran tienen la misma importancia en

;Piensan que se deberia dar mds importancia a algin aspecto?

» iDe qué ofra manera se podria calificar teniendo en cuenta todos los

aspectos?

» Después de que los alumnos hayan efectuado las actividades de la leccién,
soliciteles que analicen de nuevo el problema y lo resuelvan usando media

ponderada.

Ofros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom?2-76 hay informacién acerca de la media aritmética

ponderada.




Bloque s

Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema. Patrones y ecuaciones

8.5.1 Resolucién de problemas que impliquen el planteamiento y la resolucion de un sistema de ecuaciones 2 X 2 con
coeficientes enteros, utilizando el método mds pertinente (suma y resta, igualacién o sustitucion)

Contenidos Aprendizaje esperado = Estdndar

e 8.5.1 Resolucién de problemas que impliquen el
planteamiento y la resolucién de un sistfema de
ecuaciones 2 X 2 con coeficientes enteros, utilizando

el método mds pertinente (suma y resta, igualacién o * Resuelve * Resuelve
sustitucion) problemas que problemas que
implican el uso de involucran el uso
sistemas de dos de ecuaciones
» 8.5.2 Representacion grdfica de un sistema ecuaciones lineales lineales o
de ecuaciones 2 X 2 con coeficientes enteros. con dos incégnitas. cuadrdticas.

Reconocimiento del punto de interseccién de sus
grdficas como la solucién del sistema

Juegos y retos. Animalirretos

: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio
o El propdsito de estas pdginas es que los estudiantes resuelvan problemas que
involucran sistemas de ecuaciones mediante procedimientos informales.
e Enel primer problema, los gatos grandes pesan 3 kg y los chicos 1 kg. Si
observa que a los alumnos se les dificulta resolverlo, plantee lo siguiente.
» Al cambiar un gato pequefio por uno grande (fres grandes y cuatro
pequenos contra cuatro grandes y fres pequefos) el peso aumentd 2 kg (de
13 kg a 15 kg).
» Como un gato grande pesa 2 kg mds que uno pequeno, al cambiar por o |dentifica y plantea
grandes los tres gatos pequefos de la sequnda balanza el peso aumenta problemas que
6 kg, es decir, llega a 21 kg. involucran dos
» Con esto fenemos siete gatos grandes con un peso tofal de 21 kg, lo que ecuaciones con
significa que cada uno pesa 3 kg. dos incégnitas.

» En el sequndo problema, el burro y el caballo llevan 7y 5 sacos
respectivamente. En este caso es Util plantear ecuaciones para identificar
relaciones enfre las variables. Por ejemplo, si y son los costales del caballo y x
los del burro: x — 1 = y + 1, enfonces x — y = 2; por fanfo, el burro lleva dos
costales mds que el caballo.

o En el problema de las estampas, la solucién es: leén, 5; dquila, 2; vibora, 6; y
mariposa, 4.




(CYSS T %/ B Sistemas de ecuaciones |

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

o En esta leccion se pretende que los alumnos resuelvan, mediante tablas
o procedimientos personales, problemas que involucran sistemas de
ecuaciones.

» Otra manera de plantear sistemas de ecuaciones es utilizar estampas
como las de la pdgina 223. Pidales que, en equipos, propongan sifuaciones
como la siguiente y las intercambien con ofro equipo para que deduzca el
valor de cada estampa.

# - 110

+ = |7

+ - | 14

+ - | 11

. +
. +

Indicadores de
desempefio

o Resuelve problemas
que involucran dos
ecuaciones con dos
incdgnitas.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-78 hay informacién acerca de la ensefianza de

métodos de solucién de sistemas de ecuaciones.

Leccién 79 Sistemas de ecuaciones I

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

o En esta leccién los alumnos aprenderdn, usando balanzas de platillos
como recurso grdfico, el método de sustitucién para resolver sistemas de
ecuaciones lineales.

o Es necesario que comprendan cémo se obtiene cada una de las
ecuaciones en la actividad 2; de lo contrario, se les dificultard el método de
sustitucion.

» Plantee sistemas de ecuaciones como los siguientes, para que los alumnos
practiquen este método.

Sistema 1 Sistema 2
x+y=5 2x+2y=2
3x—y=11 x+2y=0

Indicadores de
desempefio

o Resuelve un sistema de
dos ecuaciones con dos
incégnitas mediante el
método de sustitucion.



Leccién Sistemas de ecuaciones Il

Estrafegias de ensefanza y aprendizaje

Esta leccién tiene como finalidad que los estudiantes resuelvan sistemas de
ecuaciones con los métodos de eliminacion e igualacion.

En la actividad 1 es necesario que identifiquen cdmo se efectdan las
transformaciones algebraicas de las ecuaciones y por qué se resta una de
la otra para obtener una ecuacién con una incégnita. Explique por qué el
método de eliminacién también se llama de suma y resta.

Pidales que identifiquen y comenten las diferencias entre el método de
eliminacién y el de igualacién. Solicite que digan cdmo se obtiene una
ecuacién con una incégnita en cada caso.

Plantee los siguientes sistemas de ecuaciones para que los resuelvan
usando el método que consideren mds eficiente, y que argumenten por qué
lo eligieron.

Sistema 1 Sistema 2
2x—y=1 x=4y+5
x+y=-3 x+3y=-9

Leccién Sistemas de ecuaciones IV

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

El objetivo de esta leccién es que los alumnos resuelvan problemas con
sistemas de ecuaciones al seleccionar el método que consideren mds
eficiente.

Destaque que un sistema de ecuaciones puede resolverse con cualquiera
de los métodos estudiados pero, en algunos casos, uno puede ser mds
eficiente que ofro.

Es conveniente que en la actividad 1 justifiquen, en grupo, qué método es
més eficiente para resolver cada ecuacién. Comente que algunos sistemas
de ecuaciones se resuelven eficientemente con mds de un método.

Por ejemplo, el siguiente sistema puede solucionarse con el método de
sustitucion o de igualacion.

x=3y—4
X—2xy=—4

Fomente una discusion grupal acerca de qué caracteristicas de un sistema
de ecuaciones hacen que un método sea mds eficiente que otro para
resolverlo.

Indicadores de
desempeno

o Resuelve un sistema de
dos ecuaciones con dos
incdgnitas mediante los
métodos de igualacion y
eliminacion.

Indicadores de
desempenio

o Planteay resuelve
problemas que
involucran dos
ecuaciones con dos
incognitas.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-81 hay actividades para los alumnos relacionadas

con este tema.




Eje. Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema. Patrones y ecuaciones

8.5.2 Representacion grdfica de un sistema de ecuaciones 2 X 2 con coeficientes enteros. Reconocimiento del punto de
interseccion de sus grdficas como la solucion del sistema

Contenidos Aprendizaje esperado | Estdndar

e 8.5.1 Resolucién de problemas que impliquen el
planteamiento y la resolucién de un sistema de
ecuaciones 2 X 2 con coeficientes enteros, utilizando

el método mds pertinente (sumay resta, igualacién o » Resuelve * Resuelve
sustitucion) problemas que problemas que
implican el uso de involucran el uso
sistemas de dos de ecuaciones
e . ecuaciones lineales lineales o
» 8.5.2 Representacion grdfica de un sistema A s
con dos incégnitas. cuadrdticas.

de ecuaciones 2 X 2 con coeficientes enteros.
Reconocimiento del punto de interseccion de sus
grdficas como la solucién del sistema

Leccion 82 Grdficas de sistemas de ecuaciones |

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje N
9 yap ) desempefio

e Aprende a distinguir
cuando un sistema de
2 X 2 no tiene solucion
(cuando las rectas
correspondientes son
paralelas).

o Aprende a distinguir
cuando un sistema de
2 X 2 tiene infinidad
de soluciones (cuando
las dos rectas son la
misma).

o Aprende a distinguir
cuando un sistema
de 2 X 2 tiene solo
una solucién (cuando
las rectas tienen
pendientes diferentes).

o El propdsito de esta leccion es que los estudiantes examinen la gréfica de
un sistema de ecuaciones y reconozcan la interseccién de las dos rectas
como la solucién del sistema.

o Pida que identifiquen algunos puntos de cada recta y verifiquen que esas
coordenadas solucionen la ecuacién correspondiente. Prequnte por qué el
punfo de inferseccion es solucion del sistema.

o Se sugiere que también resuelvan algebraicamente los sistfemas para que
observen la relacion con los resultados obtenidos grdficamente.

o Para consolidar el procedimiento estudiado y asociarlo con los
procedimientos algebraicos, pidales que resuelvan algunos sistemas de la
leccién anterior con el método grdfico.




Leccién 83 Sistemas de ecuaciones Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Indicadores de
desempefio

o En esta leccion se pretende que, a partir del andlisis de sus grdficas, los
alumnos descubran que no todos los sistemas de ecuaciones lineales

tienen solucion.

e Enla actividad 2 es probable que los alumnos duden si el sistema no tiene
solucién o tiene un nimero infinito de ellas. Si esto sucede, sugiera que
verifiquen que cualquier punto de la recta es solucién del sistema.

o Pidales que resuelvan los sistemas de esta leccion con un método
algebraico y expliquen qué sucede en cada caso (en el primero se obtiene
una igualdad sin sentido del tipo 0 = 5; en el segundo se obtiene una

igualdad que siempre es verdadera como 0 = 0).

Aprende a distinguir
cuando un sistema de
2 X 2 no tiene solucion,
infinitas soluciones

0 una solucién.
(cuando las rectas
correspondientes

son paralelas, son

la misma o tienen
pendientes diferentes
respectivamente).

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom?2-83 hay un video acerca de la resolucién de sistemas

lineales con el método grdfico.

Eje. Forma, espacio y medida
Tema. Figuras y cuerpos

8.5.3 Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, andlisis y explicitacion de las propiedades que se conservan
en figuras como: tridngulos isésceles y equildteros, rombos, cuadrados y rectdngulos

Contenidos

e 6.1.4 Identificacion de los ejes de simetria de una figura
(poligonal o no) y figuras simétricas entre si, mediante
diferentes recursos

» 8.5.3 Construccion de figuras simétricas respecto de
un eje, andlisis y explicitacion de las propiedades que
se conservan en figuras como: tridngulos isésceles y
equildteros, rombos, cuadrados y rectdngulos

e Construye figuras

simétricas
respecto de un
eje e identifica las
propiedades de la
figura original que
se conservan.

Aprendizaje esperado  Estdndar

o Utiliza la regla

y el compds
para hacer
diversos trazos,
como alturas

de tridngulos,
mediatrices,
rotaciones,
etcétera.
Resuelve
problemas

que implican
construir circulos
y poligonos
regulares

con base en
informacion
diversay usa las
relaciones entre
sus punfos y
rectas notables.




Leccion 84 ELGHLL

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje N
9 yap y desempefio

El propédsito de esta leccién es que los alumnos consoliden su nocién

sobre la simetria y distingan las caracteristicas que comparten dos figuras
simétricas.

Al finalizar la leccién, trace en el pizarrén parejas de figuras como las
siguientes para que los estudiantes expliquen por qué no son simétricas, y
mencionen propiedades como longitud de los lados, medida de los dngulos
o posicién de las figuras respecto al eje.

e Tiene una nocion de
simetria.

» Distingue puntos
siméfricos.

e Reconoce que el
eje de simefria es
perpendicular a

cualquier segmento
Leccion 85 [Tl

que une dos puntos
siméfricos.

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje N
9 yap ) desempefio

o En esta leccién los alumnos descubrirdn propiedades de la simetria que les
permitirdn deducir un método para trazar una figura simétrica de ofra.

Al finalizar la leccién, trace lo siguiente en el pizarrén y plantee estas
preguntas.

e |dentifica cudndo dos
figuras son simétricas.
» Reproduce la figura

l.\_‘ » ¢Que parejas de puntos son simétrica de ofra dada.
simétricos? ;Por qué? e Reconoce las
. » i_Quz? parejas de purpos no son propiedades que
B simétricos? jPor que? se conservan en la

.. simetria.




Leccion 86 G uCH

: _ o Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio
o En esta leccion los alumnos examinardn las propiedades que caracterizan e Reconoce las
a dos figuras simétricas. propiedades que
» Como complemento de la leccidn, solicite que concluyan las siguientes se conservan en la
figuras de las cuales falta la mitad simétrica. simetria.

Reconoce los ejes de

simetria en una figura
geomeétrica.

Construye figuras
geométricas respecto a
un eje.

e Pida que, en su cuaderno, expliquen cudles son las caracteristicas de una
figura que fiene eje de simefria.

Leccion Simetria IV

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Indicadores de
desempefio

o En esta leccion los alumnos trazardn figuras simétricas respecto aunejey e Reconoce los ejes de

enunciardn las caracteristicas que se conservan. simetria en una figura
e Para complementar la leccién, solicite que analicen los efectos de geomeétrica.
componer simetrias a partir de varios ejes, como en los siguientes e Construye figuras
ejemplos. geométricas respecto a
un eje.

Otros recursos. En www.e-sm.com.mx/GDmatcom2-83 hay un video acerca del trazado de figuras
simétricas.




Eje. Forma, espacio y medida

Tema. Medida
8.5.4 Cdlculo de la medida de dngulos inscritos y centrales, asi como de arcos, el drea de sectores circulares y
de la corona
Contenidos Aprendizaje esperado = Estandar
e Determina
o . : ) o Resuelve la medida
. 8.4.3{ Carocterlzla.c?on de ongulog inscritos y centrales en problemas de diversos
un circulo y andlisis de sus relaciones que implican elementos
determinar la del circulo,
medida de diversos tales como

elementos del
circulo, tales como:
dnqulos inscritos y

circunferencia,
superficie, dngulo
inscrito y central,

centrales, arcos de arcos de la
e 8.5.4 Cdlculo de la medida de dngulos inscritos y una circunferencia, circunferencia,
centrales, asi como de arcos, el drea de sectores secfores y coronas sectores
circulares y de la corona circulares. y coronas
circulares.

(YR K:1: 3 Sectores circulares

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje ~
9 yop y desempefio

» Construye, a partir
de un dngulo inscrito,
su dngulo central

En esta leccién los estudiantes resolverdn problemas que involucran el
cdlculo de dreas de sectores circulares.

Trace en el pizarrén cuatro circunferencias del mismo didmetro y cuatro
sectores circulares respectivamente. Haga las siguientes preguntas. correspondiente y

» Cudnto mide el dnqulo central que abarca toda la circunferencia? viceversa.

» iQué parte del drea de todo el circulo es cada sector circular? e Calcula, a partir de la
Aprovechando sus conocimientos acerca de proporcionalidad, calcule con medida de un dngulo
ellos el drea de sectores circulares sencillos, como los de la actividad 2. inscrito, la medida
Solicite que propongan distintas formas para calcular el drea de un sector del dngulo central
circular conociendo el radio y la medida del dngulo central; por ejemplo, correspondiente y
calculando el valor unitario o usando productos cruzados. viceversa.




Leccidon 89 Trapecios y coronas circulares

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

cdlculo de dreas de trapecios y coronas circulares.

Analice con los estudiantes el esquema del problema planteado en la

Indicadores de
desempefio

En esta leccién los estudiantes resolverdn problemas que involucran el

actividad 1. Pida que comenten distintas maneras de resolverlo; anofe las
propuestas en una tabla para que, entre todos, elijan las mds eficientes.

Solicite que, de manera grupal, redacten un método para calcular el drea

de coronas y trapecios circulares, y que justifiquen por qué sus métodos

funcionan mediante sumas y restas de dreas.

e Mide dreas de sectores
circulares y longitudes
de arcos.

Eje. Manejo de la informacién
Tema. Proporcionalidad y funciones

8.5.5 Lectura y construccién de grdficas de funciones lineales asociadas a diversos fenémenos

Contenidos

e 8.4.5 Andlisis de situaciones problemdticas asociadas a
fenémenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe variacién lineal entre dos
conjuntos de cantidades. Representacion de la variacién
mediante una tabla o una expresion algebraica de la
forma:y=ax+ b

e 8.5.5 Lectura y construccion de grdficas de funciones
lineales asociadas a diversos fenémenos

e 8.5.6 Andlisis de los efectos al cambiar los pardmetros
de la funcién y = mx + b, en la grdfica correspondiente

Aprendizaje esperado

Lee y representa,
grdficay
algebraicamente,
relaciones lineales
y cuadrdficas.

Estandar

o Expresa

algebraicamente
una relacion
lineal o
cuadrdtica entre
dos conjuntos de
cantidades.




Juegos y retos. Buscando espias

Estrategias de ensenanza y aprendizaje

o En estas pdginas se pretende que los alumnos, a partir de un juego, empiecen a
distinguir las caracteristicas de las coordenadas de los puntos en una recta.

» Soliciteles que ubiquen dos puntos en el plano cartesiano y tracen una recta
que los una, como el siguiente ejemplo.

A
\

» Después, pida que localicen ofros puntos en la recta y analicen qué tienen en
comun las coordenadas de dichos puntos. Esto les permitird encontrar mejores
estrategias para ganar el juego.

Leccion 90 Grdficas de relaciones lineales |

Estrategias de ensenanza y aprendizaje

« El objetivo de esta leccion es que los alumnos caractericen, de manera
informal, la pendiente de una recta; por ejemplo, si de un punto a otro la abscisa
aumenta dos unidades y la ordenada tres, entonces al aumentar la abscisa seis
unidades la ordenada forzosamente aumentard nueve.

o Pida a los alumnos que localicen tres puntos no alineados en el plano, que unan
solo dos puntos y expliquen por qué el tercero no pertenece a la recta. Plantee
las siguientes preguntas.

» Sila abscisa del punto no alineado se conserva, jcudl debe ser la ordenada
para que pertenezca a la recta?

» Sila ordenada del punto no alineado se conserva, jcudl debe ser la abscisa
para que pertenezca a la recta?

» iQué coordenadas puede tener el punto que se encuentra entre los ofros dos
de la recta?

Indicadores de
desempeno

e |dentificay
construye
funciones lineales.

« Inferpreta la grdfica
de una funcién
lineal.

Indicadores de
desempefio

o |dentificay
construye
funciones lineales.

« Inferpreta la grdfica
de una funcion
lineal.



m Grdficas de relaciones lineales Il

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

o El propdsito de esta leccion es que los alumnos grafiquen funciones de la
forma y = mx + by determinen si son crecientes o decrecientes.

e Sialos alumnos se les dificulta determinar si una funcién es creciente
o decreciente, sugiera que tabulen puntos de la funcién, los ordenen
de manera crecienfe con respecto a la abscisa y determinen cédmo se
comporta la ordenada.

Leccién 92 Grdficas de relaciones lineales IlI

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

e Lafinalidad de esta leccion es que los alumnos tracen grdficas de rectas
relacionadas con sifuaciones reales.
o Utilice las grdficas para analizar la expresién y = mx + by viceversa;
para ello, plantee estas preguntas.
» ¢Cudl de las grdficas tiene una ecuacién de la forma
y=mx+ 257
» ¢Qué signo tiene men la grdfica que representa el largo de la serpiente
y el de su cola?
» ¢En qué intervalo es mds barato hacer llamadas con la compania A?
» ¢En qué intervalo es mds barato hacer llamadas con la compania B?
» ¢En qué momento es igual el pago en ambas compafias?

Indicadores de
desempefo

e Interpretfa la grdfica de
una funcién lineal.

Indicadores de
desempefio

e |dentifica y construye
funciones lineales.

e Interpretfa la grdfica de
una funcién lineal.




Eje. Manejo de la informacion
Tema. Proporcionalidad y funciones
8.5.6 Andlisis de los efectos al cambiar los pardmetros de la funcién y = mx + b, en la grdfica correspondiente

Contenidos Aprendizaje esperado = Estandar

e 8.4.5 Andlisis de situaciones problemdticas asociadas a
fenémenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe variacion lineal entre dos
conjuntos de cantidades. Representacion de la variacion

) = ) e Expresa
mediante una tabla o una expresion algebraica de la )
» Leey representa, algebraicamente
forma:y=ax+ b P .
grdficay una relacién
algebraicamente, lineal o

8.5.5 Lectura y construccion de grdficas de funciones

relaciones lineales
y cuadrdticas.

cuadrdtica entre
dos conjuntos de

lineales asociadas a diversos fenémenos ‘
cantidades.

e 8.5.6 Andlisis de los efectos al cambiar los pardmetros
de la funcién y = mx + b, en la grdfica correspondiente

m Comportamiento de grdficas lineales |

: _ - Indicadores de
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

desempefio
o En esta leccion se pretende que los alumnos analicen familias de funciones
de la forma y = mx + ben las que el valor de m permanece constante.
« Siobserva que a los estudiantes se les dificulta resolver la actividad 1,
sugiera que construyan una tabla en la que agrupen los resultados de cada
situacion, como el siguiente ejemplo.
Tiempo (dias) 1 2 3 4 5
. 120 o Interpreta la gréfica de
Cantidad PR
p 140 una funcion lineal.
de drboles
40

Si los alumnos tienen dificultad para identificar el comportamiento de by

men las grdficas, cuestione lo siguiente.

» ¢Cémo se nota en la ecuacion que cada dia hay 20 drboles mds que el
anterior?

» ¢Cémo se nota en la ecuacion la cantidad de drboles antes de comenzar
la reforestacion (en el tiempo cero)?




Leccion 94 Comportamiento de grdficas lineales II

Indicadores de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje _
9 yap ) desempefio

o Esta leccion tiene como objetivo que los alumnos analicen familias de
funciones de la forma y = mx + ben las que el valor de b permanece
constante.

o Para que los estudiantes refuercen sus conocimientos sobre familias de
funciones (misma pendiente o misma ordenada al origen), solicite que, sin
hacer cdlculos, bosquejen la grdfica de algunas familias, por ejemplo:

» Familia 1
y=3x+5 o Interpreta la grdfica de
y=4x+5 una funcién lineal.
y=—x+5
y=-2x+5

» Familia 2
y=2x+5
y=2x+10
y=2x—-5
y=2x-—10

Eje. Manejo de la informacion

Tema. Nociones de probabilidad

8.5.7 Comparacion de las grdficas de dos distribuciones (frecuencial y teérica) al realizar muchas veces un experimento
aleatorio

Contenidos Aprendizaje esperado  Estdndar

e 8.2.7 Realizacion de experimentos aleatorios y registro
de resultados para un acercamiento a la probabilidad « Calculala
frecuencial. Relacién de esta con la probabilidad teérica | Explica la relacion probabilidad

que existe entre

" de eventos
la probabilidad )
; complementarios,
frecuencial y
mutuamente

la probabilidad
e 8.5.7 Comparacion de las grdficas de dos distribuciones tedrica.
(frecuencial y teérica) al realizar muchas veces un
experimento aleatorio

excluyentes e
independientes.




W Grdficas de probabilidad |

: _ . Indicadores de
Estrategias de ensenanza y aprendizaje

desempefio

o Lafinalidad de esta leccién es que los estudiantes comparen las grdficas
de probabilidad cldsica y frecuencial del mismo experimento aleatorio, y
descubran la relacién que existe entre ambas.

o Para que la grdfica de la probabilidad frecuencial se aproxime a la de la
probabilidad cldsica es importante que el experimento se efectue las veces
necesarias, por eso conviene distribuir el trabajo y reunir los resultados de
todo el grupo.

e Compara grdficas de
distribucion.

* Comprende y explica
la relacion que existe
entre la probabilidad
frecuencial y la tedrica.

Leccién 96 Graficas de probabilidad 11

: _ - Indicadores de
Estrategias de ensefanza y aprendizaje

desempefio

o En esta leccion se pretende que los estudiantes comparen las grdficas
de probabilidad cldsica y frecuencial del mismo experimento aleatorio, y
descubran la relacién que existe entre ambas.

o Cuando se efectda gran nimero de experimentos, la probabilidad o Compara grdficas de
frecuencial se aproxima a la cldsica; sin embargo, es importante que los distribucion.
alumnos comprendan que esfo permite estimar el comportamiento general = e Comprende y explica
del conjunto, pero no predecir resultados independientes. Por ejemplo, si la relacion que existe
se tira una moneda 1 000 veces, sabemos que cada resultado se debe entre la probabilidad

obtener aproximadamente 500 veces (la mitad de 1 000); pero no es vdlido frecuencial y la tedrica.
inferir que si a la mitad del experimento se han obtenido mds dquilas, por

ejemplo, 260 dquilas contra 240 soles, a partir de ahi se deben obtener

mds soles que dquilas.




Secundaria 2de grado

CdOMI\L/lJNIDAD

atematica




Direccion de contenidos y servicios educativos
Elisa Bonilla Rius

Gerencia de publicaciones escolares
Felipe Ricardo Valdez Gonzalez

Autores

Apolo Castrején Villar, Alicia Vicuna Guante,
Martha Lilia Reyes Salgador, Ortos Soyuz
Castrejon Torres

Coordinacion editorial
Ernesto Manuel Espinosa Asuar

Edicion

César Jiménez Espinosa, Uriel Jiménez Herrera,

Macbeth Baruch Rangel Orduna,
Cristébal Bravo Marvan

Coordinacion de correccion
Abdel Lépez Cruz

Correccion
Eduardo Jiménez Zurita

Direccion de arte y disefio
Quetzatl Ledn Calixto

Disefio de portada
José Calvillo

Coordinacion de iconografia e imagen
Ricardo Tapia Garcia

Iconografia
Equipo SM

Coordinacion de diagramacion
JesUs Arana, César Leyva

Diagramacion
Maria Elena Amaro

Ilustraciones

Cecilia Cota, Dora Maritza Gardufo,
Judith Meléndrez, Bertha Ramirez,
Guillermo Lépez Wirth

Fotografia

© Thinkstock, 2013

© 2013 The M.C. Escher Company-Holland. All
rights reserved

© OTHERIMAGES, 2013

Archivo SM

Digitalizacion y retoque
Carlos Lopez

Produccion
Carlos Olvera, Victor Canto

Comunidad Matematica 2

Primera edicién, 2012

D. R. © SM de Ediciones, S.A. de C.V., 2012
Magdalena 211, Colonia del Valle,

03100, México, D.F.

Tel.: (55) 1087 8400
www.ediciones-sm.com.mx

Miembro de la CAmara Nacional de la Industria
Editorial Mexicana
Registro nimero 2830

No estd permitida la reproduccidn total o parcial de
este libro, ni su tratamiento informatico, ni la trans-
misién de ninguna forma o por cualquier medio, ya
sea electrénico, mecanico, por fotocopia,

por registro u otros métodos, sin el permiso previo
y por escrito de los titulares del copyright.

Las marcas Ediciones SM® y Comunidad
Matematica® son propiedad de SM
de Ediciones, S. A.de C. V.

Prohibida su reproduccidn total o parcial.

Impreso en México/Printed in Mexico



(Dresentacioén

proposito de este libro es ayudar a que los alumnos aprendan matema-
ticas por medio de actividades de construccion del conocimiento, al mismo
tiempo que desarrollen competencias matematicas que les den la formacion
para enfrentar situaciones problematicas en diversos ambitos.

Los contenidos se organizan en cinco bloques; a la entrada de cada uno
se presenta una imagen y un texto que plantean los problemas detonado-
res. Se recomienda una lectura grupal o por equipo de estos a fin de que los
alumnos propongany compartan estrategias de solucion donde apliquen co-
nocimientos previos. Estas sesiones son medulares para que los estudiantes
asimilen que los conocimientos adquiridos sirven para resolver problemas.

En cada bloque se encuentra la seccidn “Juegos y retos”, cuya finalidad
es atraer la atencidn de los alumnos y permitir su participacion activa: que
hagan analisis y reflexionen sobre las estrategias para efectuar los juegos
o sobre los planteamientos que haceny los justifiquen .

Las lecciones, de dos paginas, se pueden resolver en una o dos sesiones.
En ellas se plantean preguntas y ejercicios para que los alumnos expresen,
con sus palabras, lo que han aprendido, y expongan argumentos. Asimis-
mo, incluyen recuadros de informacién para contrastary complementar los
conceptos y las estrategias de solucion.

Al final de cada bloque se encuentran la seccion “TIC", ideada para apli-
car las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la ensefianza de
las matematicas, y “Matematicas para la vida”, que permite a los alumnos
aplicar los conocimientos adquiridos en una situacion real.

Apoyamos el logro de los aprendizajes esperados con tres elementos:

® Para la planificacion de la ensefianza, incluimos una propuesta de dosi-
ficacion de las lecciones.

® Para la evaluacion continua, agregamos en el indice los contenidos que
se trabajaran en las lecciones.
® Para la evaluacidn final, enriquecimos el libro con reactivos de opcion

multiple que permitiran detectar, por bloque, el nivel de logro de los
aprendizajes esperados.



Presentaciones para el alumno y el maestro

A umno:

iHas notado todas las cosas que existen a tu alrededor y cuanto tienen que ver con las mate-
maticas? Incluso tu tienes que ver con ellas.

Por ejemplo, casi dos metros cuadrados de piel te protegen; alrededor de 40% de tu cuerpo es
musculo; en promedio puedes reconocer 4000 olores diferentes; una sola gota de sangre con-
tiene cerca de cinco millones de glébulos rojos.

Como puedes ver, las matematicas son algo que conoces y utilizas todos los dias. Con este
texto seguiras aprendiéndolas, pero es importante que te involucres en las actividades que se
plantean. Asi te enfrentaras a situaciones en las que deberas reflexionar, analizar, argumentar
y comprobar tus respuestas.

Las actividades grupales, en pareja o en equipo estan disefadas para que discutas y comen-
tes con tus companeros. Esta es una manera de descubrir tus errores y aprender estrategias
diferentes frente a un problema. Por eso es importante que participes en las discusiones y ex-
pongas tus puntos de vista.

Ademas, el texto contiene juegos que te ayudaran a sequir desarrollando el gusto por la asig-
naturay por observar las matematicas en la naturalezay en tu vida. Esta hecho especialmente
para ti. jDisfrdtalo!

:timado profesor:

La intencion de este material es facilitar la planeacién de situaciones didacticas que despierten
interés en los alumnosy los involucren en actividades de aprendizaje. Para ello se plantean jue-
gos, retos, situaciones problematicas y preguntas que invitan al analisis y a la reflexion.

El papel del docente en este trabajo es clave, ya que debe guiar a los alumnos para que de-
sarrollen por si mismos procesos de solucion. Esto se logra mediante preguntas enfocadas a
conocer cual es el proceso de pensamiento que siguen y con indicaciones que permitan superar
dificultades, pero sin externar la solucion del problema. También es importante cerciorarse de
que los alumnos hayan comprendido la situacion problematica, aunque debe auspiciarse que
se acostumbren a leer con cuidado para interpretar correctamente el texto.

El trabajo grupal, ya sea en parejas, en equipos o en plenaria, es fundamental para que los
alumnos pongan a prueba sus procedimientos de soluciény los mejoren. Ademas, el didlogo con
sus companeros permite al estudiante desarrollar competencias argumentativas.

En el libro se presenta informacion de dos tipos: una que proporciona términos convenciona-
les y otra que permite formalizar el conocimiento. Esta Ultima nunca debe usarse como punto
de partida, sino como forma de comprobar que la construccién de un concepto o procedimiento
a partir de las actividades llevadas a cabo es correcta o completa.

Propiciar que los alumnos expliquen sus procedimientos y los conceptos adquiridos le per-
mitird obtener informacion sobre las ideas, los conceptos y las dificultades que tienen. No debe
temerse que los alumnos resuelvan problemas con métodos propios. La mejor forma de pro-
vocar una evolucion hacia los procedimientos formales es plantearles problemas con un grado
de dificultad que provoque la blisqueda de nuevas estrategias.

Atentamente,
los autores
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Guia de uso

A continuacién mostramos cémo esta estructurado el libro.
Estéa dividido en cinco bloques y cada uno se inicia con dos paginas:

Se enuncian los aprendizajes esperados. Esto se hace con la finalidad de
— tener presente lo que se desea que aprendas al término del bloque.

il arguitecténica mas conocida
et en la ciudad de Agra, a unos 200

uccién del edifco fue ordena
emperador Shah Jahan para que mausoleo
a.u esposa Mumtaz Mahal. La ob iben 1631y
duré 20 afios. Trabajarof en ella mas do 20,000 obreros.
en turnos continuos s emplearon 1,000 elefantes. EL
blanct de por su desmedido

L

O ==

m == o B e it s o

E e circulo, como: éngulos nscitos y centales, acos de una circunterenci, | £2
Imagen, que, junto con un breve Preguntas detonadoras para que
texto, plantea una situacionde | reflexionesy conozcas el tipo de
la que se desprenden problemas problemas que vas a estudiar en el
detonadores. bloque.

Dentro del bloque encontrarés

Animalirretos

frecuentemente dos paginas
de la seccion Juegos y retos,
cuyo proposito es introducirte
en los temas, de forma que
participes en actividades que
involucran los conocimientos
que estudiaras después.

La seccion Pistas 'y
estrategias se incluye
frecuentemente al final

de Juegos y retos. En ella,
hallaras ayudas para resolver
los desafios planteados.

10



Todas las lecciones del bloque se

Titulo de la leccion
Los titulos de cada leccion dan
cuenta de los conceptos que se

componen de dos paginas.

Pregunta inicial

Con ella te darés cuenta de
lo que estudiaras en la lec-
ciony lo que sabes del tema.

Informacion
Cuando es necesario, los conceptos
importantes de la leccidon aparecen

estudiaran.

Leccion 89

Graficas de relaciones lineales |

£Qué diferencia hay entre la grafica de la funciény = 2x,y la grafica de la funcidny = ~2x?

D Observa las grficas y haz lo que se pide.
al Un automévil que viaja por una carretera plana a 50 m sobre el nivel del mar (snml
empieza a subir por una pendiente hacia una casa ubicada a 250 m snm. Traza una li-
nearecta que una os dos puntos rojos. Contesta de acuerdo con la grafica resultante.

i) A qué altura sobre el nivel del
mar estara el automovil tras
avanzar horizontalmente 200 m?

iil Escribe cuantos metros debe
recorrer el automévil en forma
horizontal para llegar a la casa,

100 200|300 400 | 500 | 60700 | 800
iil Completa la tabla y contesta
Avance horizontal (m]

* {Qué pasa con los valores de y si aumentan los de x?

© ;Cuintos metros sube el authmévil por cada 200 m que avanza horizontalmente?

* ;¥ porcada 100 m?

i) Escribe la ecuacién que rfaciona el avance horizontal con el vertical, ey
que relaciona los valores

vl Anota el valor de m de (2 ecthcion anterior

La gréfica de una funcién de La forfha y = mx + b es una linegfecta. A m se le llama
pendiente de la recta. Esta funcién bs creciente si la pendjhte es un nimero positi-
vo. En este caso, cuando aumenta effvalor de x, también #imenta su correspondiente
valor de y.

250

Actividades de construccion del conocimiento

Actividades que presentan situaciones

problematicas para que las enfrentes con los
conocimientos que ya tienes al mismo tiempo

que desarrollas nuevas técnicas y conceptos
para resolver problemas similares.

También hallaras estas capsulas:

Pistas o informacion de
apoyo Utiles para resolver
las actividades de las
lecciones.

Para senalar que hay relacion
con la seccién Juegos y retos
se utilizan estos iconos:

Recordatorio
de conceptos o
técnicas que ya
conoces.

Y
w‘““h ®™° gy,

resaltados.

bl Un ciclista se encuentra Ay

te que va hasta 0 m snm

Traza una linea que una los 200
puntos rojos. Contesta de
acuerdo con la grfica. 100

i) Escribe a qué altura sobre
el nivel del mar estara el [f 17160 200 300 T4do 500 Tea 700 ‘sob |x
ciclista tras avanzar 150 m
horizontalmente.

[
Avance horizontal (m)

i) Escribe cuintos metros debe avanzarfh ciclsta en forma horizontal para legar
alnivel del mar

il Completa la tabla y contesta

x [} 150
2

an 450 ) 750 ‘

LY por cada 100 m?

i) Escribe la ecuacién que »mm‘e\ avance horizontal con el verticaly =

vl Anota el valor de m de la ecuacion anterior

Una funcién de (a formay = mx + b, es decreciente si la pendiente es un ndmero negati-
vo. En este caso, cuando aumenta el valor de x, el valor correspondiente de y disminuye.

B Contesta.
al Si el niimero de lados de un poligono aumenta, ;qué sucede con la suma de sus
sngulos interiores? iLa funcién que relaciona el nimero de

lados y la suma de los angulos interiores es creciente o decreciente?

bl 4La funcién T = 100  0.001 h, que relaciona la altura sobre el nivel del mar con el

punto de ebullicién, es creciente o decreciente?

D Compara tus respuestas de esta leccion con las de tus companeros.

Revisa tu respuesta a la pregunta incialy determina silas funciones san

En las actividades se busca que...
* observes e interpretes.

e organices resultados.

e discutas y analices.

e encuentres regularidades.

e reflexiones.

e profundices en las ideas basicas.

Sugerencias de actividades
relacionadas con el uso de
las Tic. Usamos un gestor
de enlaces para facilitar tu
ingreso a las paginas web.
Fecha de consulta: octubre
17 a octubre 19 de 2012.
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TIC y Matematicas para la vida. En la primera se aplica la tecnologia para aprender Mate-
maticasy en la segunda podras aplicar los conocimientos adquiridos en una situacion real.

TIC

Sistemas de ecuaciones en la hoja de calculo

Para hacer la grfica de un sistema de ecuaciones se puede utilizar una hoja de calculo.
1

Supongamos que queremos araficar las rectas y = ~Jx + 2yy = 2+ 1

3 ¥ H5 o) Elprocedimiento es: abrir una hoja de calculo

I Lk ¥ poner el nombre de las rectas y de las lite-
4 . E5=  falessescribir Recta 4" enla celda AT

8" en la celda D1; x en las celdas A2y D2;y y
en las celdas B2y E2.

b Después, dar el valor a cada una de las lite-
v | rels:sscribi 4 on s celdss Ady D3 en a5
! s Ay D4, la férmula =A3+1y,
ivamente para los valores de x. Pars
os valores de y,escribi en las celdas; 83 la
formula 2yen€3, =(D3°2)+1. Para
completar los valores de ambas lterales, se-
- leccionar las celdas Ad: AT1, 83:811, D4:D11
y E3:E11y dar clic en el mend Edicidn / Relle-
nar / Hacia abajo. Observa que no tuvimos que
hacer este procedimiento con cada columna.

<l Paratagar asgrdicas hy queselaccioar 55 celdas AT511 ydar clcan ol men
Insertar / Gréfico y va a aparecer el asistente para grficos. En el paso 1 de 4 selec-
Ciona L tpo de g141ca X [Dispersidn) y U subipo que no contangs marcadores, Da

clic en Siguiente!

.,_.F

| d) Enelpaso2de 4 sel la pestaiia Serie, da un clic en el
botén Agreger. En el campo Nombre escribe = Hoja1150$
en el campo Valores de X Hoja 511y el campo
Valores de ¥ ~HojaTISE$3:5E$11. Da un clic en Finalizar
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Matematicas para la vida

La producci6n es la actividad econémica que aporta valor agregado por creacion y suministro de
bienes y servicios, es decir, es cualquier utilizacién de recursos que permita transformar uno o
mas bienes en otro u otros. Los bienes pueden cambiar en sus caracterfsticas o en su ubicacién.
Por ejemplo, produccién es transformar fresas en mermelada, pero también es produccién trans-
portar la mermelada de Guanajuato al Distrito Federal. EL proceso de produccion muchas veces s
vale de las mateméticas para producir més con menos y asf abtener mayores ganancias.

Resuelve Lo siguiente junto con un compafero.

1. En una fébrica de ropa compran 57,000 botones al mes a $0.35 cada uno. Uno de los gerentes
sugiere comprar una maguina que cuesta $50,000.00 y permitiré fabricar cada botdn a $0.10,
pero habra que pagar $ 9.000.00 al mes por concepto de gasto de energia, operacisn y manteni-
miento de la maquina.

E

al Expliquen por qué La expresién c = 0.35 X 57,000x sirve para calcular cudnto se ha gastado en
botones comprados mes a mes

bl Anoten una expresion para calcular cuanto se gastaria para fabricar los botones mes a mes,

¢l Usando sus ecuaciones, determinen en qué mes el ahorro por fabricar botones compensa el pre-
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El bloque se cierra con una
evaluacion de opcion multiple.

En las paginas 268 a 270
podras encontrar un glosario
con los términos que se
usan en el libro

12

Subrays o respuesta corrct.
D ccustesto sotucin et sitemax + y =5

noyen
A ke2yye3 B ox=-2yyeS  Cox=Tyy=-2 D x=-Tyy=2

B etvator,

menos que s contenid, cuil s lvalor de a batella?

A sz 8 s © w50 0. 127

ED £ un cinese venden bolstos para aduito en $30.00y para i, en S20.0. Un dis

<o vendiaron?

£0ub sistea d acuaciones sive paa resaver ofprobloma’
& sy 8. 30+ 20y = 1010
xeyt0
o oow- 0. 20+ 30y -
y-1om Xy
Solucion?
A 8 c o

D ccuttes son un porceFuras siméricas?

4 AVIV

A

DD cCuit s el drea do a figura? Considera = = 314

. T
”l” A 629cm' B 942em  C. 188cm' D, 28.26cm

D 0% qus color s arecta cuya scuacén esx + 27

A smarila
B sl
¢, verde
0. rosa

D c0e qué coor e rect coyascuacinesy = 3¢ + 17

‘ A s 5. verce
< c 0. rosa
D :0e ué clor et rectacona ecuacén Je + 22 A
A s 6 )

C amarils D,

%




Presentacion

Presentacion para el alumno

Presentacion para el maestro

Dosificacion

Guia de uso

Bloque 1

Juegos y retos Los frijoles saltarines 20
1 Multiplicacion de niUmeros con signo | 22
. S 2 Multiplicacién de nimeros con signo Il 24
Resolucidon de multiplicaciones y P ; .
divisiones con nimeros enteros £ D) 12 oS Gl S0 2
’ 4 Problemas de multiplicacién y division de niUmeros 28
con signo
Juegos y retos La leyenda del ajedrez 30
Calculo de productos y cocientes de
potencias entgras positivas de l_a misma 5 (e e e 32
base y potencias de una potencia. . .
I p 6 Cociente de potencias 34
Significado de elevar un nimero natural a
una potencia de exponente negativo.
Identificacion de relaciones entre los .
angulos que se forman entre dos rectas 7 Angulos adyacentes y opuestos por el vértice 36
paralelas cortadas por una transversal. 8 Paralelas cortadas por una transversal 38
Justificacion de las relaciones entre las 9 Angulos interiores de tridngulos 40
medidas de los angulos interiores de los 10 Angulos interiores de cuadrilateros 42
triangulos y paralelogramos.
Construccion de triangulos dados
ciertos datos. Analisis de las condiciones | 11 Construccién de triangulos | 4l
de posibilidad y unicidad en las 12 Construccion de triangulos Il 46
construcciones.
Juegos y retos Juego de dardos 48
Resolucion de problemas que 13 érea de figuras compuestas | 50
impliquen el calculo de areas de figuras 14 Area de figuras compuestas || 52
compuestas, incluyendo areas laterales 15 Area total y lateral de prismas y piramides | 54
y totales de prismas y piramides. 16 Area total y lateral de prismas y piramides Il 56
Resolucion de problemas diversos
relacionados con el porcentaje, tales
como aplicar un porcentgje auna 1 Pereemiaies 58
cantidad, determinar qué porcentaje .
. 18 Porcentajes Il 60
representa una cantidad respecto a .
. : 19 Problemas de porcentaje 62
otra, y obtener una cantidad conociendo
una parte de ella y el porcentaje que
representa.
Resolucion de problemas que impliquen
el calculo de interés compuesto, 20 Crecimiento geométrico | b4
crecimiento poblacional u otros que 21 Crecimiento geométrico Il 66

requieran procedimientos recursivos.




Comparacion de dos o mas eventos a

partir de sus resultados posibles, usando | 22 Comparacién de la probabilidad | 68
relaciones como: “es mas probable 23 Comparacion de la probabilidad Il 70
que...”, “es menos probable que...".
An.alIS’IS. de casos en los qu’e'la media 4 Vil metlima 79
aritmeética o mediana son utiles para . .
. 25 Media y mediana Il 74
comparar dos conjuntos de datos.
TIC Media y mediana en la hoja de calculo 76
Matematicas para la vida La basura 77
Evaluacion 78
Bloque 2 80
Juegos y retos Rompecabezas algebraico 82
Re.stﬂucmn g pro.b’lemas que '”?p“q“e” 26 Adicion y sustraccion de monomios 84
adicion y sustraccion de monomios.
27 Problemas con polinomios | 86
Resolucion de problemas que impliquen 28 Problemas con polinomios Il 88
adicion y sustraccion de polinomios. 29 Adicion de polinomios 90
30 Sustraccion de polinomios 92
Identlflc_auon Y busqueda L expresiones | 34 Expresiones algebraicas equivalentes | 94
algebraicas equivalentes a partir del . . .
o 32 Expresiones algebraicas equivalentes Il 96
empleo de modelos geométricos.
Juegos y retos Rompecabezas tridimensionales 98
Justificacion de las formulas para 33 Volumen de cubos y prismas rectangulares 100
calcular el volumen de cubos, prismas 34 Volumen de prismas 102
y piramides rectos. 35 Volumen de piramides 104
Estimacion y calculo del volumen de
cubos, prismas y piramides rectos o
d,e cuel e t’elrr_mno |mpl|cadq e (B 36 Problemas de volumen 106
formulas. Analisis de las relaciones de
variacion entre diferentes medidas
de prismas y piramides.
Identlflcacpn y resol'ucmn de S|tqaC|ones 37 Proporcionalidad inversa | 108
de proporcionalidad inversa mediante . . .
) . 38 Proporcionalidad inversa |l 110
diversos procedimientos.
Juegos y retos Dos dados 112
Realizacién de experimentos aleatorios
y registro de resultados, para un 39 Probabilidad clésica y frecuencial | 14
acercamiento a la probabilidad L - .
. s . 40 Probabilidad clasica y frecuencial Il 116
frecuencial. Relacion de ésta con la
probabilidad teodrica.
TIC Proporcionalidad inversa en la hoja de calculo 118
Matematicas para la vida Las encuestas 119
Evaluacion 120




Bloque 3

Juegos y retos Cuatro cuatros 124
Resolucion de calculos numéricos
que |mpl|can usar (a jerarquia Qe - 41 Jerarquia de las operaciones | 126
operaciones y los paréntesis, si fuera ; .
. . 42 Jerarquia de las operaciones I 128
necesario, en problemas y calculos
con nimeros enteros, decimales y
fraccionarios.
Resolucion de problemas multiplicativos 43 Problemas multiplicativos | 130
que impliquen el uso de expresiones 44 Problemas multiplicativos Il 132
algebraicas, a excepcion de la division 45 Binomios al cuadrado 134
entre polinomios. 46 Producto de binomios con término comun 136
Formulacion de una regla que permita )
calcular la suma de los angulos interiores | 47 Angulos interiores de poligonos 138
de cualquier poligono.
e e e | 8 Teslados
. ; potigonos q 49 Teselados Il 142
permiten cubrir el plano.
Juegos y retos Teselados 144
Relacion entre el decimetro cubico y el
litro. Deduccién de otras equivalencias
pars ligidos y otros materialen, | 80 Unidades de volumen i
para tquidos y . - 51 Unidades de capacidad 148
Equivalencia entre unidades del Sistema .
. . 52 Problemas de capacidad y volumen 150
Internacional de Medidas y algunas
unidades socialmente conocidas, como
barril, quilates, quintales, etcétera.
Representacion algebraica y anélisis de
una relacion de proporcionalidad y = kx,
asociando los significados de las variables | 53 Funcién y = kx 152
con las cantidades que intervienen en
dicha relacion.
Busqueda, organizacion y presentacion de
|nf9rmaC|on en hlst‘ogramgs o en graficas 54 Histogramas 154
poligonales (de series de tiempo o de Py .
. % T 55 Graficas poligonales 156
frecuencia) segun el caso y analisis de la
informacion que proporcionan.
Anélisis de propiedades de la media 'y 56 Propiedades de la media 158
mediana. 57 Propiedades de la mediana 160
TIC Graficas poligonales en la hoja de calculo 162
Matematicas para la vida El petréleo 163
Evaluacion 164




Bloque 4

Juegos y retos Cuadrados magicos 168
Construccion de sucesiones de nimeros
enteros a partir de las reglas algebraicas .
que las definen. Obtencion de la regla gg 23222:2:: :I 1;2
general (en lenguaje algebraico) de una 80 Sucesiones IIi 174
sucesion con progresion aritmética de
ndmeros enteros.
Juegos y retos La fabula de la liebre y la tortuga 176
Resolucion de problemas que impliquen 61 Planteamiento de ecuaciones 178
el planteamiento y la resolucion de 62 Solucion de ecuaciones | 180
ecuaciones de primer grado de la 63 Solucion de ecuaciones Il 182
forma: ax + b = cx + dy con paréntesis 64 Solucion de ecuaciones llI 184
en uno o en ambos miembros de la 65 Solucion de ecuaciones IV 186
ecuacion, utilizando coeficientes enteros, | 66 Ecuaciones con paréntesis 188
fraccionarios o decimales, positivos 67 Ecuaciones con coeficientes fraccionarios 190
y negativos. 68 Problemas que se resuelven con ecuaciones 192
Juegos y retos Circulosy figuras inscritas 194
en circulos
Caracterizacion de angulos inscritos y 69 éngulos enelcirculo | 196
centrales en un circulo y analisis de sus 70 Angulos en el circulo Il 198
relaciones. 71 Angulos en el circulo Il 200
Juegos y retos Graficas de linea 202
An:al_|5|s ds [ emrE s de_l’ma 72 Graficas de proporcionalidad | 204
I I I G 73 Gréficas de proporcionalidad Il 206
proporcionalidad en el plano cartesiano.
Analisis de situaciones problematicas
asociadas a fendmenos de la fisica, la
biologia, la economiay f)ltra§ disciplinas, 74 Variacion lineal | 208
en las que existe variacion lineal o
) . 75 Variacion lineal Il 210
entre dos conjuntos de cantidades. P
o7 Y, . 76 Variacion lineal Il 212
Representacion de la variacién mediante
una tabla o una expresion algebraica de la
forma: y = ax + b.
Resolucidn de situaciones de medias 77 Media ponderada 214
ponderadas.
TIC Sucesiones con calculadora 216
Matematicas para la vida Las huellas de una persona 217
Evaluacion 218




Bloque 5

Juegos y retos Animalirretos 222
Resolucion de problemas que impliquen
el planteamiento y la resolucion de 78 Sistemas de ecuaciones | 224
un sistema de ecuaciones 2 X 2 con 79 Sistemas de ecuaciones || 226
coeficientes enteros, utilizando el método | 80 Sistemas de ecuaciones I 228
mas pertinente (suma y resta, igualacién 81 Sistemas de ecuaciones IV 230
o sustitucion).
Representacion grafica de un sistema
CECEIE e 7 X 2-con SIS 82 Graficas de sistemas de ecuaciones | 232
enteros. Reconocimiento del punto de . . .
. L o 83 Graficas de sistemas de ecuaciones I 234
interseccion de sus graficas como la
solucion del sistema.
Construccion de figuras simétricas
respecto de un eje, analisis y explicitacion | 84 Simetria | 236
de las propiedades que se conservan en 85 Simetria ll 238
figuras tales como: tridngulos isésceles 86 Simetria lll 240
y equilateros, rombos, cuadrados y 87 Simetria IV 242
rectangulos.
Calculo de la n)edlda de angulos |n’scr|tos 88 Sectores circulares 24l
y centrales, asi como de arcos, el area de . .
. 89 Trapecios y coronas circulares 246
sectores circulares y de la corona.
Juegos y retos Buscando espias 248
Lecturay construccion de gréficas de 90 Gréficas de relaciones lineales | 250
funciones lineales asociadas a diversos 91 Graficas de relaciones lineales I 252
fenomenos. 92 Graficas de relaciones lineales |lI 254
Ana’l|5|s - efectosel caTblar los 93 Comportamiento de gréficas lineales | 256
parametros de la funcion y = mx + b, . e .
o . 94 Comportamiento de graficas lineales |l 258
en la grafica correspondiente.
Comparacion de las graficas de dos
distribuciones (frecuencial y teérica) al 95 Gréficas de probabilidad | 260
realizar muchas veces un experimento 96 Gréficas de probabilidad Il 262
aleatorio.
TIC Sistemas de ecuaciones en la hoja de calculo 264
Matematicas para la vida La produccion 265
Evaluacion 266
Glosario 268
Bibliografia 271
Sitios de Internet 272






